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APRESENTACAO

Este documento é parte integrante do CADERNO Il — ENGENHARIA do estudo de
modelagem para a Manifestagcéo de Interesse Privado (MIP) para a concessao dos servigos

de saneamento para as areas urbanas no municipio de Aripuana/MT.

O presente relatorio apresenta o VOLUME |Il — Sistema de Esgotamento Sanitario, deste

CADERNO I do trabalho, cujo objetivo consiste na avaliacdo da prestagéo do servigco e das
estruturas componentes do sistema para o atendimento a populacéo do municipio quanto aos

servicos de saneamento.
Os documentos que compdem o trabalho s&o elencados a seguir:
CADERNO | — DIAGNOSTICO
VOLUME | — Gestao de Residuos Solidos
VOLUME Il — Sistema de Abastecimento de Agua
VOLUME Il — Sistema de Esgotamento Sanitario

VOLUME IV — DIAGNOSTICO JURIDICO- INSTITUCIONAL

CADERNO Il - ENGENHARIA
VOLUME | — Gestao de Residuos Sdlidos
VOLUME Il — Sistema de Abastecimento de Agua

VOLUME Il - Sistema de Esgotamento Sanitario

CADERNO IIl - MODELAGEM ECONOMICA-FINANCEIRA
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1 INTRODUGAO

Este relatério tem como objetivo discorrer a respeito das propostas de melhorias a
serem realizadas no Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de

Aripuana.

O objetivo deste documento é de constituir uma referéncia, apresentando as
estimativas e as premissas utilizadas para desenvolvimento do presente estudo,
porém, em carater ndo vinculante. Ele ndo podera ser usado como amparo para
qualquer questionamento sobre completude e exaustdo dos assuntos abordados. E
responsabilidade de cada LICITANTE realizar o seu diagndstico, prognostico e
adequacdo das premissas deste estudo, conforme julguem necessario para
executarem o OBJETO do presente estudo. Para mais detalhes, ver ANEXO 6 -
MATRIZ DE RISCO.

O escopo deste trabalho abrange toda a extensao da area urbana do municipio. As
areas urbanas do municipio correspondem a area da Sede e ao distrito de Conselvan.
Seus limites sdo definidos com base nos setores censitarios disponibilizados pelo
IBGE (2022), mas, principalmente, pela delimitacdo real da area urbanizada,

considerada como a area de influéncia direta.

A composicao deste relatério de prognostico teve embasamento nas informacgdes

apresentadas no relatério de diagndstico do SES do municipio.

Com a finalidade do entendimento do sistema de esgotamento sanitario é apresentado
inicialmente a estrutura organizacional da prestacdo de servigo no municipio e o
descritivo das unidades existentes nos sistemas coletor e de tratamento componentes
do SES.

Discorrido acerca do sistema existente, os itens seguintes apresentam as principais
premissas e parametros utilizados para o pré-dimensionamento das unidades do SES,
o estudo populacional e por conseguinte o estudo de demandas para os sistemas de
esgotamento da sede municipal e distrito de Conselvan.

Por fim, apresenta-se as unidades propostas para a universalizacdo dos sistemas,

bem como os investimentos necessarios para sua implantacao.
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2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os principais documentos considerados para a elaboragdo do diagndstico sao
apresentados a seguir. Cumpre destacar que uma parcela dos documentos listados
nao possui fonte com publicacdo oficial por se tratar de arquivos disponibilizados

durante as entrevistas com os envolvidos pelo municipio.
Quadro 1 — Documentos de referéncia

Resolugao CGPPP n° 0012025 Qualificagdo da MIP da Econorte Ambiental.

] o Relatério descritivo das unidades componentes
Sistema de Esgotamento Sanitario.docx _ _
do SES da Sede e Comunidades de Aripuana.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Dentre os documentos de referéncia é importante destacar a Resolugdo CGPPP n°

0012025, que apresenta:

“O Conselho Gestor de Parcerias Publico-Privadas do Municipio de Aripuana,
Estado de Mato Grosso, no uso de suas atribuicbes e competéncias legais,
em especial as conferidas na Lei Municipal n° 2.660/2024, tendo recebido
formalmente Manifestagdo de Interesse Privado - MIP da ECONORTE
AMBIENTAL, abaixo qualificada, para o desenvolvimento dos estudos de
viabilidade técnica, econémico-financeiro e juridica para a futura e eventual
delegacéo dos servicos publicos de gestdo de residuos sdlidos urbanos,
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do Municipio de
Aripuana/MT(...)"

10
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3 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
3.1 Prestacao

A prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario em Aripuana € realizada pelo
Departamento de Agua e Esgoto (DAE). Até o ano 2000, os servicos eram executados
pela Companhia de Saneamento do Estado do Mato Grosso (SANEMAT). Com a
extingdo da SANEMAT, os servicos foram municipalizados, tornando-se de
titularidade do municipio, que poderia optar por concedé-los a iniciativa privada ou

prestar diretamente.

O municipio optou pela prestacao direta e criou o DAE por meio da Lei n® 444/2001,
regulamentando os servigos pelo Decreto n°® 901/2003. O 6rgdo municipal ficou
responsavel pela captagao, adugao, tratamento e distribuicdo de agua, bem como pela

coleta, tratamento e disposicao final de esgoto doméstico.

Até 2010, o DAE era vinculado a Secretaria Municipal de Saude. A partir desse ano,
passou a integrar a Secretaria Municipal de Obras (SINFRA), sendo atualmente uma
Secretaria Adjunta de Saneamento Basico, que, entre concursados e terceirizados,

conta com 17 servidores.
4 DESCRIGAO DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
4.1 Resumo Descritivo do Servigo

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Aripuand é operado pelo

Departamento de Agua e Esgoto (DAE).

Dentre as localidades urbanas e comunidades rurais a sede é o unico aglomerado
onde ha sistema de coletivo para coleta e tratamento de parte dos esgotos gerados.
O sistema existente na sede conta com rede coletora, estacbes elevatorias, linhas de
recalque, uma estagao de tratamento de esgotos e um emissario final, responsavel

por conduzir os esgotos tratados até o langamento final.

Dado este cenario, onde o distrito de Conselvan e as comunidades rurais nao
possuem sistemas coletivos para coleta e tratamento de esgoto, o diagndstico realizou
o detalhamento apenas da sede urbana do municipio.

11
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Figura 1 - Localizalc_;éo das Unidades <|10 SES da Sede de Aripuana.
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Manifestagdo de Interesse Privado - MIP 01/2025
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Legenda
— Rede Existente - Emissério Existente — —
— Rede Projetada — Enmisséelo Projeado Mapa do Sistema de Esgmzmen'l:‘oTsamhnn da Sede de Aripuand -

[ Municipio de Aripuand

A Estacio Elevatdria de Esgoto
[ Limite do Estado do Mato Grosso

. Estagdo de Tratamento de Esgoto

Escala 1314000
Prefecto Univessad Tronsversa ce Mercator UTH
Fic: 115
Dam SRS 2000

[
Fonte: Econorte Ambiental (2025).

O sistema de Conselvan de esgotamento das demais localidades e comunidades é

composto por fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou rudimentares.

Figura 3 — Fossa existente — Vila

Figura 2 — Fossa existente — Distrito
Milagrosa.

de Conselvan

<1 de'maio de' 2025
2711257256 8864 |
5 269°W .3
VIEANMHEAGROSSA v

30 de abril de 2025 10:31
211180149 8900440

d 226° SW
FOSSA NEGRA CONSELVAN

Fonte: Econorte Ambiental (025).
Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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4.2 Sede de Aripuana
4.2.1 Rede coletora de esgoto

Os bairros atendidos com coleta de esgoto sdo: Cohab, parte do Jardim Planalto e da
Cidade Alta, Residencial Dardanelos e parte do Modulo 03. Praticamente toda a rede
€ composta por tubulacdo em PVC DN150, com uma pequena extensdo de 191,50
metros em PVC DN200, somando um total de 18.817 metros, conforme cadastro

fornecido pela Prefeitura.
4.2.2 Ligagbes de esgoto

Considerando que atualmente existem, aproximadamente, 750 ligagdes de esgoto,
sendo 460 ativas. O percentual de atendimento com coleta e tratamento de esgoto na

sede é da ordem de 9%.
4.2.3 Estagles elevatorias de esgoto

Foi registrada a existéncia de estacdes elevatorias no sistema de esgotamento
existente, contudo nao houve, por ora, condicdes de levantamento das informacoes

dos conjuntos moto-bomba e demais caracteristicas operacionais.

Figura 4 — EEE Av. Presidente Figura 5 — EEE Av. Presidente
_Tancredo Neves — Vista geral. Tancredo Neves — Abrigo.

Fonte:conorte Amienl (2025). ' ont: oorte Ambiental (2025).
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Figura 6 — EEE Av. Presidente Figura 7 — EEE Av. Presidente
Tancredo Neves — Poco de succa Tancredo Neves — Barrilete

760 Avenida Presidente Tancredo
; Ar
“"Mato
SISTEMA ESGITAMENTO SA [Hisistes)

Fonte: Econorte Ambiental (2025). Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Figura 8 — EEE Residencial Figura 9 — EEE Residencial
Darda_rqn‘glos — Poco de succao. Dardanelos — Poco de succao.

2301°.NW
trada do Boiao

Ariptiana

ik Mato Grosso
‘Kl’ RIACRES. DARDANELOS

Fonte: Econorte Amblental (2025) - Fonte Econorte Ambiental (2025).

4.2.4 Estagéao de tratamento de esgoto

A ETE existente é composta por etapa de tratamento preliminar e tratamento bioldgico,
composto por lagoas facultativas e de maturagdo. Conforme informado pelo DAE a

unidade possui capacidade de tratamento de 25L/s.

14
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Figura 10 — Localizacdo da ETE da Sede de Aripuana — Tratamento Preliminar,
Lagoas faculttiva e de matr ao.

R A —

0

Fonte: Econorte Ambintal (205). o

Figura 11 — Vista do tratamento

riminar da ETE. Figura 12 — Vista da entada da TE.

de-abril de 2025 10:48
233102 8874273

- 324° NW

360 Rua Porto Alegre

Aripuana
Mato Grosso

Fonte: Eonorte Ambiental (2025).

Fonte: Econorte b|nt (22.

Segundo o DAE, existe um responsavel técnico pela operagédo da ETE, que executa
coletas e ensaios conforme condicionantes da Licenga Operacional. O esgoto tratado
e disposto por meio de emissario no Rio Aripuana, langamento para o qual o
departamento possui outorga vigente junto 8 ANA — Agéncia Nacional de Aguas.
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Como forma de validar a capacidade da ETE existente, com base em avaliacbes
técnicas realizadas, constatou-se que a estacdo ndo apresenta capacidade efetiva

compativel com a vazdo nominal informada pelo DAE, de 25 L/s.

As analises envolveram a verificagcdo da Taxa de Aplicagao Superficial (TAS) nas
unidades de tratamento, em especial na Lagoa Facultativa. Considerando-se a vazao
de 25 L/s, os valores apurados encontram-se acima dos limites recomendados em
literatura técnica, comprometendo a eficiéncia do processo de tratamento e elevando

o risco de sobrecarga e langamento de efluente fora dos padrdes legais.

Tabela 1 - Resultado da projecao populacional urbana

DBO (tipica de efluente

bruto) 0.3 Kg/m?®

TAS (recomendada) 250 KgbDBO/ha.d
Area da lagoa facultativa 0,49 ha

Carga admitida 122,5 KgbBO/d
Vazao correspondente 408,33 m3d
Vazao correspondente 4,73 Lis

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Considerando os resultados obtidos e o ndo atendimento aos critérios técnicos e
legais, conclui-se que a ETE existente se encontra em condicdo de

subdimensionamento e n&o é passivel de ampliacdo ou adequacgao estrutural eficaz.

Dessa forma, recomenda-se a desativacdo da unidade existente e a implantacéo de
nova Estagdo de Tratamento de Esgoto, com concepgédo, dimensionamento e
tecnologias compativeis com a realidade da carga afluente atual e futura, observando

as exigéncias ambientais e as melhores praticas de engenharia sanitaria.
4.2.5 Emissario

No sistema de esgotamento sanitario de Aripuana, o emissario de efluente tratado é
a canalizacao responsavel por conduzir o efluente até o corpo receptor. Ele é
composto por tubulagdo de PVC DN150 e extenséo total de 1.560 metros. O ponto de
langamento final do esgoto tratado € o Rio Aripuana.
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O emissario também nao suportaria as vazdes estimadas para atendimento da sede

de Aripuana, sendo necessaria sua ampliagao.
4.2.6 Sistemas estaticos para o tratamento do esgoto

Dado o reduzido percentual de atendimento do sistema de esgotamento sanitario,
conclui-se que o restante da populagcdo da sede utiliza sistema individuais de
tratamento de esgoto, sendo estes, em grande maioria, fossas rudimentares.
Eventualmente os moradores providenciam a coleta dos dejetos por caminhdes limpa

fossa privados, que direcionam os esgotos a ETE municipal.
4.3 Distrito de Conselvan

Um equivoco recorrente na analise dos sistemas de saneamento basico € assumir,
mesmo com base em vistorias de campo, que determinada localidade n&o dispbe de
sistema de esgotamento sanitario. Independentemente do padrédo habitacional ou da
presenca de rede coletora, € comum que as moradias contem com algum tipo de
solugdo para o afastamento dos esgotos gerados, tais como fossas (sépticas ou
negras), valas, redes improvisadas, langamento direto em cursos d’agua, redes de

drenagem pluvial ou até disposic¢ao direta no solo.

Dessa forma, o primeiro passo para a caracterizagao do sistema de esgotamento
sanitario de um municipio é a coleta de informagbdes secundarias que permitam

compreender as formas existentes de coleta e disposi¢cao de esgotos.

No caso do Distrito de Conselvan, conforme informado pelo DAE e confirmado durante
visita técnica, verificou-se a inexisténcia de infraestrutura adequada para coleta,
afastamento e tratamento de esgotos. As solugbes atualmente adotadas sao
individuais, com langamento em redes pluviais, cursos d’agua ou em unidades
rudimentares de tratamento, como fossas negras e fossas sépticas, havendo em

diversos pontos o langamento de esgotos in natura.
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5 PREMISSAS E PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO
5.1 Consideragoes Gerais

Este item apresenta os parametros adotados nos calculos preliminares que foram
realizados com o intuito de estabelecer as dimensdes necessarias para as unidades

componentes do futuro SES do municipio.

Sao apresentados os principais inputs adotados para estabelecimento das
contribuicdes de esgoto, capacidade do sistema de coleta, elevatérias, recalques,

tratamento, bem como as principais metodologias adotadas nestas estimativas.

Conforme preconizado por este estudo, o horizonte de atendimento abrange o periodo
entre os anos de 2025 e 2060, totalizando 35 anos de operagao. A metodologia de
atendimento a universalizagdo permeia por acdes de curto prazo, que vislumbram
agdes emergenciais e de melhorias necessarias a recuperacdo e do pleno
funcionamento do SES existente, seguindo por acdes de médio prazo com a
intensificagcdo de a¢des de combate e reducao de perdas e, por fim, ja a longo prazo,
acdes que possibilitem a manutencido do adequado funcionamento do sistema e

atendimento a expansao do crescimento populacional.

Figura 13 — Horizonte de Planejamento

3 anos
—— 9 anos

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

A seguir sdo apresentados os parametros adotados nos pré-dimensionamentos e que

subsidiaram as estimativas dimensionais das unidades.
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5.2 Coeficiente de Retorno: Relagido Esgoto/Agua

O coeficiente de retorno de esgoto € a relagdo entre o volume de esgotos que sao
langados na rede coletora e o volume de agua fornecido a populagéo, em geral, situa-

se entre 50% e 90%, dependendo das condic¢des locais.

Quando ndo se dispde de registros operacionais especificos para avaliagdo desta
relagdo, admite-se tradicionalmente em estudos e projetos o valor recomendado pela
NBR 9.649/86, de 80%, adotado neste estudo.

5.3 Contribuicao Per Capita

O consumo per capita efetivo de uma determinada localidade € obtido dividindo-se o

valor total diario de agua consumido pela populagéao total atendida.

O volume de agua consumida por uma comunidade varia em funcédo de diversos
fatores, tais como a existéncia ou ndo de abastecimento publico, a proximidade de
mananciais de agua, o clima da regidao e os habitos dessa populagdo. No caso de
haver abastecimento publico esse valor ira variar também segundo a presenca ou n&o

de industrias e comercio, da qualidade da agua destinada para consumo e seu custo.

No Brasil, o consumo per capita de agua tem grande variacao, nao existindo, portanto,
consenso quanto ao valor a ser assumido e utilizado de maneira generalizada. Para o
municipio de Aripuana foram avaliados os valores per capita publicados no Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), de 236,11 L/hab.dia, e no Plano
Municipal de Saneamento (PMSB), de 175 L/hab.dia. Para efeito do presente trabalho,
optou-se pela adogao do valor de consumo per capita de agua definido pelo PMSB,

igual a 175,00 L/hab.dia, a ser utilizado para todo o horizonte de atendimento.

Aplicando-se a taxa de retorno de esgoto de 80%, adotado para este estudo, tem-se

a quota per capita de contribuicdo de esgoto, de 140,00 L/hab.dia.
5.4 Coeficientes de Variagao da Vazao
5.4.1 Consideragées Iniciais

O consumo de agua e, consequentemente do esgoto gerado, variam continuamente

ao longo do tempo, influenciados pelos habitos da populagéo, do poder aquisitivo, das
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caracteristicas de cada localidade, do nivel de urbanizacdo e das condicdes
climatoldgicas de cada regidao. De maneira a se prever a variagao de consumo e de
vazoes utiliza-se de coeficientes de variagao, os quais possibilitam o estabelecimento
de vazdes necessarias ao atendimento da populacdo e pré-dimensionamento das
unidades do SES. Os principais coeficientes adotados para definicao das vazdes séo

apresentados na sequéncia.
5.4.2 Coeficiente de Maximo Consumo Diario (K1)

Este coeficiente é obtido pela razdo entre o0 maior consumo diario verificado e a vazao
meédia diaria anual, podendo variar de 1,2 a 2,0 dependendo das condi¢des locais,

conforme orienta a ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

O valor tipicamente adotado no Brasil, na auséncia de determinacdes especificas, é

1,20 a ser utilizado para o presente trabalho.
5.4.3 Coeficiente de Maximo Consumo Horario (K2) e Minimo Consumo Horéario (K3)

O coeficiente de maximo consumo horario € obtido pela relagdo entre a maior vazao
horaria observada em um dia e a média horaria desse mesmo dia, sendo sua variagao
ocorrendo entre 1,5 e 3,0, conforme orienta a ABNT. Nesse estudo sera utilizado o
valor 1,5 para K2 e 0,5 para K3, tipicamente aplicados em projetos de esgotamento

sanitario no pais.
5.5 Coeficientes de Infiltragao

Nao se dispbe, para a area de projeto, de dados e informacgdes especificos
relacionados as vazdes de infiltracdo. Como detalham as bibliografias especializadas
e anorma ABNT NBR 9.649/1986 - Projeto de Redes Coletoras de Esgotos Sanitarios
- a taxa de infiltragado varia significativamente de um local para outro, dependente de
condi¢cbes locais, como o nivel d’agua do lencol freatico, natureza do subsolo,
qualidade da execucao/assentamento das redes coletoras e pocos de visita, material

das tubulagdes, estado de conservagao e tipo de junta utilizada.
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O valor indicado e usualmente adotado varia entre 0,05 L/s.km e 1,0 L/s.km. Nesse
estudo sera utilizado o valor 0,10 L/s.km, tipicamente aplicado em projetos de

esgotamento sanitario no pais.
5.6 Despejos Industriais

Nao foram identificados grandes consumidores que utilizam o sistema publico na area
de projeto, portanto, ndo serdo consideradas vazdes industriais na estimativa de

demandas.
5.7 Redes Coletoras, Coletores-Tronco, Interceptores e Emissarios

Os critérios e parametros utilizados para o dimensionamento destas unidades foram
definidos com base nas Normas NBR 9.649 - Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario (ABNT, 1986), NBR 12.207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario
(ABNT, 1992) e NBR 14.486 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto sanitario
- Projeto de redes coletoras com tubos de PVC (ABNT, 2000).

5.7.1 Vazbes

Para todos os trechos foi utilizada a projecdo de vazbes das sub-bacias de
esgotamento apresentada nos itens seguintes deste relatorio, para 2055, ano de pico
maximo da estimativa de vazdes de contribuicdo. Conforme preconiza a NBR 9.649 -

Projeto de Redes Coletoras, sera adotada a vaz&o minima igual a 1,5 L/s.
5.7.2 Dimensionamento

O pré-dimensionamento hidraulico das tubulagdes coletoras foi realizado através da

utilizacdo da Férmula de Manning.

5.7.3 Diametro Minimo

O didametro nominal minimo para dimensionamento das tubulagées foi de 150 mm.
5.7.4 Material das Tubulagbes

As tubulagbes a serem utilizadas nos projetos seréao definidas conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Material das Tubulagdes

150 a 400 PVC

Acima de 400 PEAD

5.7.5 Velocidades Maxima e Minima

A velocidade maxima é limitada a valores que possam garantir a integridade das
superficies internas das canalizagdes, principalmente pelos efeitos deletérios da
erosdo causada pelos solidos presentes nos esgotos. Conforme preconiza a NBR
9.649 (ABNT, 1986), sera adotada a velocidade maxima de 5,0 m/s.

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencao e controle da
geragao de sulfetos e na garantia de minimizar a deposigao de particulas solidas no
interior da canalizagao. O valor minimo de velocidade corresponde a uma determinada
declividade minima, que é definida em fungéo da tensao trativa média admissivel, ou
minima. Segundo a NBR 9.649, a tenséo trativa minima permitida € de 1,0 Pa, sempre
verificada para a vazao minima ocorrente na tubulagdo. Entretanto, foi publicada no
ano de 2000 a norma de projetos de redes coletoras para tubos de PVC - NBR 14.486,
permitindo tensdes trativas minimas de 0,6 Pa, utilizando um coeficiente de
rugosidade de 0,010. Apresenta-se na Tabela 3 algumas caracteristicas de cada

norma.

Tabela 3 - Caracteristicas de Normas para Projetos de Redes Coletoras

Coeficiente de rugosidade (n) 0,013 0,010
Tensao trativa minima (Pa) 1,0 0,6
Equagao para declividade minima Imin = 0,0055 x Q=947 Lpin = 0,0035 x Q%47

Declividade minima para vazao de 1,50

L/s 0,0045 m/m (0,45%) 0,0027 m/m (0,27%)

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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A declividade minima utilizada foi de 0,30%, atendendo a minima necessaria para

obtencgao da tensao trativa de 0,6 Pa, de 0,27%.
5.7.6 Declividade Maxima

A maxima declividade admissivel é aquela para a qual se tenha velocidade na

tubulacao igual a 5,0 m/s para a vazéo final (Qx).

Quando a velocidade final (Vr) resultou superior a velocidade critica (Vc), a maior
ldamina admissivel foi de 50% do didmetro da rede coletora, assegurando-se a

ventilagao do trecho.
5.7.7 Lamina d’Agua Méxima

As laminas d’agua para coletores devera ser calculadas admitindo o escoamento em
regime uniforme e permanente, sendo o seu valor maximo igual a 75% do diametro
do coletor, para a vazdo maxima de final de plano. Se a velocidade final for superior a

velocidade critica, a lamina d’agua maxima sera 50% do didmetro do coletor.
5.7.8 Profundidade das Tubulagbes

A profundidade minima adotada é aquela que permite um recobrimento minimo de
0,90 metros sobre a geratriz superior da tubulagédo, quando esta estiver instalada no
leito das vias de trafego de veiculos ou a 0,65 metros para rede assentada no passeio,
de acordo com a NBR 9.649/1986.

A profundidade maxima para redes coletoras assentadas em vias devera ser de 4,0
metros sendo que profundidades superiores a 3,0 metros deverao ser projetadas com
rede auxiliares. Ja as redes no passeio deverao estar a uma profundidade maxima de

2,0 metros em passeios.

A profundidade maxima relaciona-se com a economia do sistema em relagdo as
condicbes de execucdo e manutengdo da rede publica e das ligagdes prediais.
Utilizou-se 4,0 metros como valor de referéncia, porém em alguns casos podem-se
adotar profundidades maiores, desde que estas sejam justificadas, como na

possibilidade de supresséo de estagdes elevatdrias.
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Salienta-se que a profundidade da tubulagcdo n&o é rigida, podendo haver outros

métodos de implantagcédo que indiquem solugdes e materiais diferentes.
5.7.9 Redes Auxiliares

Serao previstas redes auxiliares para tubulagdes de didmetros acima de 300 mm e/ou

profundidades superiores a 3,0 metros.

5.7.10 Distancia Maxima Entre Pogos de Visitas

A distancia maxima adotada entre PVs devera ser de 80 metros.
5.8 Estagoes Elevatérias de Esgoto e Linhas de Recalque

Os critérios e parametros utilizados para o pré-dimensionamento das estacoes
elevatodrias e linhas de recalque foram definidos com base na Norma da ABNT NBR

12.208/1992 - Projeto de estagdes elevatérias de esgoto sanitario.
5.8.1 Vazbes Minimas, Médias e Maximas

Para a determinacdo das vazdes de dimensionamento, foram consideradas as

contribuicdes domésticas e de infiltracdo existentes nas sub-bacias contribuintes.
5.8.2 Parédmetros Basicos para o Dimensionamento

O tempo de detencgao, visando prevenir a permanéncia do esgoto bruto no pogo de
succ¢ao, foi considerado dentro do limite de 10 a 30 minutos, calculado conforme NBR
12.208/1992.

O ciclo de funcionamento corresponde a soma de dois tempos parciais: tempo de
subida (Ts) e tempo de descida (Td). O tempo de ciclo de 10 minutos é normalmente

utilizado visando um bom funcionamento dos sistemas.

A altura manométrica foi determinada a partir da seguinte expressao:
Hyan = Hy + Hpe + Hp

Onde:

e Hman = altura manométrica (m);
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e Hg = altura geométrica (m);
e Hrs= perda de carga continua (m);

e Hn= perdas de carga localizadas (m).

Recomenda-se que o diametro da linha de recalque seja verificado pela férmula de

Bresse:

D = kx\/a
Onde:

e D =diémetro (m);
e K = coeficiente variavel, em fungao dos custos de investimentos e de operacgao.
O valor K varia entre 0,8 e 1,3 (valor comum: 1,0);

e Q =vazao (m?s).

Devem ser respeitados os limites de velocidade de 0,60 m/s a 3,0 m/s nas tubulagdes
de recalque, e de 0,60 m/s a 1,5 m/s nas tubulacdes de succao, conforme preconiza
a norma NBR 12.208 (ABNT, 1992).

5.9 Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE)

O elenco de possiveis alternativas para o tratamento de esgotos urbanos é bastante
amplo, e ndo ha limitacdo tecnolégica em nosso meio para tal. Alguns pressupostos

foram definidos para a selecao preliminar dos processos candidatos:

I.  Simplicidade conceitual;
II.  Facilidade de construcgao;
[ll.  Facilidade de operagao e manutencao;
IV.  Baixos custos de manutencgao e operacao;
V. Baixos requisitos de mao de obra para operagao e manutencao;
VI.  Baixo indice de mecanizacao;

VII.  Baixo consumo de energia elétrica.

Tendo por base estes critérios, para uma triagem inicial foram excluidos diversos
processos de tratamento de esgotos, tendo sido elencados como potenciais o0s

seguintes:
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e Reator UASB (reator anaerdbio de manta de lodo e fluxo ascendente);
e Reator UASB + filtro bioldgico percolador + decantador secundario;

e Reator UASB + lagoa de polimento;

e Lagoas de estabilizacao;

e Tanque séptico + filtro anaerdbio (populagdes inferiores a 1.000 habitantes).

Na maior parte das concepgdes idealizadas, o esgoto é inicialmente tratado em um
reator anaerobio (UASB) ou em uma fossa séptica (tanque séptico), sofrendo
posteriormente um pods-tratamento por sistemas extensivos - elevados requisitos de
area (lagoas de polimento), ou compactos — baixos requisitos de area (filtros biolégicos
percoladores ou filtros anaerdbios). No que pese os inumeros beneficios dos reatores
UASB, estes ainda demandam cuidados operacionais especificos tais como uma

rotina de remocao de lodo, sua desidratacao e disposic¢ao final rotineira.

A alternativa de implantacdo de lagoa facultativa € a que apresenta menores
demandas operacionais, sendo ainda 0 manejo do lodo das lagoas uma atividade
pouco requisitada. Entretanto, a area requerida para a implantagao deste processo de
tratamento é bastante elevada, além de requerer uma topografia favoravel a fim de se

evitar uma movimentacao de terra excessiva.

Ja os tanques sépticos seguidos por filtros anaerdbios, apesar de amplamente
utilizados no pais, dificilmente atendem aos requisitos de qualidade do efluente
estabelecidos na legislacao, além de serem recomendados para populagdes inferiores
a 1.000 habitantes.

5.9.1 Caracteristicas dos Processos de Tratamento Potencialmente Ultilizaveis

A decisado quanto ao processo a ser adotado deve levar em consideracao nao apenas
aspectos financeiros, mas uma vasta gama de quesitos, tais como: eficiéncia do
processo; confiabilidade; disposi¢ao de lodo; requisitos de area; impactos ambientais;

custos de implantacao; custos de operacao; sustentabilidade; e simplicidade.

A Tabela 4 apresenta as vantagens e desvantagens de cada processo descrito.
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Tabela 4 - Balango das vantagens e desvantagens dos processos de

tratamento

e Razoavel eficiéncia na remogéo de DBO

¢ Baixos requisitos de area

¢ Baixos custos de implantacao e operagao

¢ Tolerancia a afluentes bem concentrados
em matéria organica

¢ Reduzido consumo de energia

¢ Possibilidade do uso energético do biogas

¢ N&o necessita de meio suporte

¢ Dificuldade em satisfazer padrbes
de langamento restritivos
(contornavel com a incluséo de
pos-tratamento)

¢ Baixa eficiéncia na remocao de
coliformes

¢ Remocgao de N e P praticamente
nula

¢ Possibilidade de geragéo de
efluente com aspecto

Reator :
UASB ¢ Construgao, operagao e manutengao desagr.a.davel .
simples ¢ Possibilidade de geragao de maus
¢ Baixissima producéo de lodo odore§, porem controla,ve|s

« Estabilizacso do lodo no proprio reator °A palrt|da tdol pr?cesso © g

¢ Lodo com 6tima desidratabilidade gi;?eg%r;ioen:] : (rtn“iazngoedzer

¢ Necessidade apenas da disposic¢ao final u ¢
do lodo semeadura)

« Répido reinicio apés periodos de ¢ Relativamente sensivel a variagbes
paralisagéo (preservagao da biomassa por de carga e compostps to,x c0s
varios meses) ¢ Usualmente necessita pos-

tratamento
. . e Manutencédo das desvantagens
¢ Boa eficiéncia na remogao de DBO inerentes ao reator UASB (com
¢ Possibilidade de nitrificagao parcial excecdo da qualidade do efluente,
Reator e Manutenc&o das vantagens inerentes ao que assume as caracteristicas do
UASB reator UASB pos-tratamento por FBP)
+ e Manutencédo das vantagens inerentes ao e Manutencg&o das desvantagens
sistema de filtro biolégico percolador, com inerentes ao sistema de filtro
filtro as seguintes vantagens adicionais: percolador
biologico e Redugio nos volumes do filtro percolador e Baixa eficiéncia na remocao de
percolador + e Redug&o na quantidade de lodo a ser coliformes
decanéaf:ipr tratado e Maior dificuldade na remogao
secundario

e Tratamento do lodo mais simplificado
(apenas desidratagao para o lodo misto)

¢ Reducéo na quantidade de lodo a ser
disposto

bioldgica de nutrientes no sistema
de pos-tratamento
¢ Elevada perda de carga
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e Manutencédo das vantagens inerentes ao
UASB

e Manutencgao das vantagens inerentes ao
sistema de lagoas de maturagao,
destacando-se:

¢ Elevada eficiéncia na remocgao de

¢ Elevados requisitos de area

Reator patégenos ¢ A simplicidade operacional pode
UASB « Razoavel eficiéncia na remogéo de trazer o descaso na manutengéo
nutrientes e Desempenho variavel com as
* » Satisfatéria eficiéncia na remogéo de DBO condi¢des climaticas (temperatura
lagoa de e Construgdo, operagéo e manutengéo & insolag&o)
polimento simples ¢ Possibilidade do crescimento de
¢ Reduzidos custos de operagéo insetos
e Auséncia de equipamentos mecanicos
¢ Requisitos energéticos praticamente nulos
¢ Satisfatoria resisténcia a variagdes de
carga
¢ Remogao de lodo necessaria apenas apos
periodos de varios anos
¢ Satisfatoria eficiéncia na remogéo de DBO
» Razoavel eficiéncia na remogao de * Elevados requisitos de area
patégenos ¢ A simplicidade operacional pode
» Construgdo, operagao e manutengao trazer o descaso na manutenc&o
simples e Desempenho variavel com as
Lagoa « Reduzidos custos de operacao e condigdes climaticas (temperatura
facultativa ~ Manutencao € insolagao)
¢ Auséncia de equipamentos mecanicos * Possibilidade do crescimento de
» Requisitos energéticos praticamente nulos insetos . 3
« Satisfatoria resisténcia a variacdes de » Dificuldade em satisfazer padroes
carga de langamento restritivos
e Remocao de lodo necessaria apenas apos
periodos superiores a 20 anos
¢ Dificuldade em satisfazer padrdes
de langamento bem restritivos
¢ Baixa eficiéncia na remogéao de
coliformes
e Remocéo de N e P praticamente
Ta’mque nula
SEPUCO | |4em reator UASB — filtro anaerébio » Possibilidade de geragéo de
+ « Boa adaptacgao a diferentes tipos e efluente com aspecto
filtro concentragdes de esgotos desagradavel ;
anaerébio  ® Boa resisténcia a variagdes de carga * Possibilidade de geracéo de maus

odores, porém controlaveis

¢ Riscos de entupimento

¢ Restrito ao tratamento de afluentes
com concentragdes de soélidos ndo
elevadas
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As concentracdes efluentes dos diversos parametros de interesse para o tratamento
de esgotos estdo diretamente relacionadas a possibilidade de langcamento deste
efluente e sua assimilagao pelo corpo receptor sem maiores danos ao meio aquatico.
As Tabela 5 e Tabela 6 apresentam as faixas comumente encontradas de

concentragao do efluente e eficiéncia de remogao para as tecnologias em estudo.

Tabela 5 - Concentragc6es médias efluentes dos principais poluentes de
interesse nos esgotos domésticos

Qualidade média do efluente

Sistema DBO DQO SST N N-Total P-Total O
(mg/l) (mg/) (mg/t) AMOMARAl oy (mgy  (NMP/
& & & (mg/L) & & 100ml)
Reator UASB  70-100 180-270 60-100 > 15 > 20 >4 106107 >1
UASB + filtro
biolégico
percolador +  20-60 70-180  20-40 >15 > 20 >4 100107 > 1
decantador
secundario

UASB + lagoas de

) 40-70 100-180 50-80 10-15 15-20 <4 102-10* <A1
polimento

Lagoa facultativa 40-70 90-160 140-270  10-20 15-30 <4 10%-10° <1

Tanque séptico +

. L 40-80 100-200 30-60 >15 > 20 >4 108-107 >1
filtro anaerébio

Tabela 6 - Eficiéncias tipicas de remogao dos principais poluentes de interesse
nos esgotos domésticos

Reator UASB 60 - 75 55-70 65 - 80 <50 10-25 <20 1

UASB + filtro
biolégico
percolador + 80-93 73 -88 87 -93 <50 <60 <35 1-2
decantador
secundario

UASB + lagoas

) 77 -87 70-83 73-83 50 - 65 50 - 65 > 50 3-5
de polimento

Lagoa facultativa 75-85 65 - 80 70 - 80 <50 <60 <35 2-3
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Tanque séptico +
filtro anaerdbio

80 -85 70-80 80-90 <45 10 - 25 <25 1

Para o atendimento ao padrédo de langamento estabelecido pela CONAMA 430/2011,
no que tange a esgoto sanitario, o parametro DBO exige um efluente com

concentragdo maxima de 120 mg/L ou uma eficiéncia média anual acima de 60%.

As alternativas “reator UASB + FBP + DEC”, “reatores UASB seguidos de lagoas de
polimento” e, mesmo somente o “reator UASB” sao perfeitamente plausiveis de

atendimento a legislagédo para os parametros DBO e DQO.

Ja a alternativa composta por lagoas de estabilizacdo, além do atendimento a
legislagdo, possui uma vantagem de nao apresentar manejo rotineiro do lodo gerado,

entretanto demanda uma area significativa, conforme dito anteriormente.

Por fim, o tanque séptico seguido de filtro anaerdbio seria uma boa alternativa de
tratamento, com possibilidade de atendimento aos padrbes de langamento
estabelecidos na legislacéo, para populagdes até 500 habitantes. Ja para populacdes
acima dessa faixa, deve ser considerado o tratamento utilizando o processo de

reatores UASB, em virtude das vantagens descritas anteriormente.

A escolha das tecnologias de tratamento foi embasada em estudos abrangentes de
viabilidade técnica, econbmica e geografica. Estes estudos foram conduzidos levando
em conta as especificidades e condi¢cbes individuais de cada municipio, incluindo
disponibilidade de éarea, viabilidade de licenciamento, logistica, produgéo de lodo,
condigdes de langamento, topografia e outros fatores relevantes. Essa abordagem
visa garantir a selegdo das solugbes mais adequadas e eficientes para atender as

necessidades especificas de cada localidade.

A escolha da solugdo adotada é uma liberdade integral da concessionaria,
acompanhada da responsabilidade de cumprir as condicionantes ambientais,
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legislagbes em vigor, documentagdo técnica, alinhadas as melhores praticas de

engenharia.
6 ESTUDO DE DEMANDA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL E FUTURO
6.1 Consideragoes e Metodologia

Com a finalidade de subsidiar a avaliacao a respeito da necessidade de intervencgdes
no sistema de esgotamento existente para a universalizagao dos servigos apresenta-
se neste capitulo o estudo de demandas a ser considerado neste documento, tendo

como base as projegdes populacionais ao longo do horizonte de planejamento.

Esse estudo tera como ponto de partida a definicdo da area de abrangéncia das
intervengdes no sistema de esgotamento sanitario, sobretudo naquilo que compete a

quantificacdo da populagao total a ser atendida.

De posse da definigdo da projecéo populacional a ser considerada para o periodo
analisado, o estudo segue para a definicao das vazdes e volumes de esgoto a serem

coletados e tratados, considerando as premissas apresentadas no capitulo anterior.
6.2 Area de Abrangéncia

Foi admitida como area de abrangéncia deste estudo as areas urbanas da Sede
Municipal e do distrito de Conselvan, em fungao da delimitacdo dos setores censitarios

definidos pelo IBGE, mas sobretudo considerando o uso e ocupagéao do solo local.
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Figura 14 — Mapa da area de abrangéncia da sede de Aripuana
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Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Figura 15 — Mapa da area de abrangéncia do distrito de Conselvan
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Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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6.3 Datas Marco do Plano e Metas de Atendimento
6.3.1 Datas Marco do Plano

O alcance do plano considerado para a implantacdo do sistema de esgotamento

sanitario foi definido da seguinte forma:

Periodo de estudo: 35 anos;
Inicio de Plano: 2025;
Final Plano: 2060;

Ano de universalizagao: 2033.

ASIRNERNERN

6.3.2 Metas de Atendimento

O presente trabalho propde que sejam adotadas metas para os indicadores de
atendimento e desempenho para a operagao do sistema. De maneira geral devera ser
observado o0 avango nos percentuais de atendimento para cada uma das localidades

estudadas.
6.4 Estudo Demografico da Area de Projeto

As defini¢cdes referentes ao avango do crescimento da populagdo sao determinantes
para o estudo de demandas e, consequentemente, para balizar os investimentos ao

longo dos anos de concessao.

O estudo demografico abrangeu apenas a evolugao das populag¢des da zona urbana
da sede e do distrito de Conselvan, ano a ano, calculado através de diversos métodos,
comuns e difundidos na literatura, tais quais: aritmético, geométrico e decrescente de

crescimento.

Os dados de entrada, referentes a populagao residente no municipio bem como sua
distribuicao territorial, foram coletados por meio do banco de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

A projecado adotada para fins de planejamento foi aquela resultante do modelo de

projecao aritmética, e os resultados estao representados na Tabela 7 a seguir.
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Tabela 7 - Resultado da projecao populacional urbana

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050
2051
2052
2053
2054
2055
2056
2057
2058
2059
2060

14.228
14.489
14.751
15.014
15.279
15.545
15.812
16.080
16.350
16.621
16.893
17.166
17.441
17.717
17.994
18.273
18.553
18.834
19.116
19.400
19.685
19.971
20.258
20.547
20.837
21.128
21.420
21.714
22.009
22.306
22.603
22.902
23.202
23.503
23.806
24.110

4.926
5.017
5.107
5.199
5.290
5.382
5.475
5.568
5.661
5.755
5.849
5.944
6.039
6.134
6.230
6.327
6.424
6.521
6.619
6.717
6.816
6.915
7.014
7.114
7.215
7.315
7.417
7.518
7.621
7.723
7.826
7.930
8.034
8.138
8.243
8.348

Fonte: Econorte Ambiental (2025).




Manifestagao de Interesse Privado — MIP n° 001/2025
54 ECONORTE Prefeitura Municipal de Aripuana — MT

/4 AMBIENTAL Caderno Il de Engenharia
Volume Il - Sistema de Esgotamento Sanitario

6.5 Estudo de Demanda dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Para o desenvolvimento do estudo de demandas utilizou-se as informagdes do estudo
populacional citado e os dados levantados por esta MIP. Os critérios e parametros
considerados para a elaboragdo do estudo de contribuigdo de esgoto s&o indicados

na Tabela 8.

Tabela 8 - Critérios e parametros de atendimento para o estudo de demanda

Inicio de plano 2025 2025
Populagéo total em final de plano 24.110 8.348
Populagao atendida em inicio de plano 1.380 0
Populagao atendida em final de plano 23.869 8.264
Crescimento da populagéo atendida ao longo do horizonte de plano (%) 62,9% 100,0%
indice de atendimento por esgotamento sanitario atual 10,2% 0,0%
Ano de universalizagao 2033 2033
Meta de atendimento para universalizagado por abastecimento de agua 99% 99%
Consumo per capita de agua (L/hab.dia) 175 175
Contribui¢do per capita de esgoto (L/hab.dia) 140 140

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Destaca-se que o ponto de partida para a Sede considerou aproximadamente 10% de
atendimento, conforme dados coletados junto ao DAE, enquanto para Conselvan
considerou-se a inexisténcia de atendimento por sistema de esgotamento coletivo,

como apresentado no item de diagndstico.

Apresenta-se na Tabela 9 a projecdo das demandas ao longo do horizonte de

planejamento.
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Tabela 9 - Demanda de Esgotamento Sanitario da Sede Urbana.

2025 14.228 9,7% 1.380 140,0 1,1 2,2 4,0 0 18.817 18.817 1,88 3,0 4,1 5,9
2026 14.489 9,7% 1.405 140,0 1,1 2,3 4,1 0 18.817 18.817 1,88 3,0 4,2 6,0
2027 14.751 20,0% 2.950 140,0 2,4 4,8 8,6 16.136 18.817 34.953 1,88 5,9 8,3 12,1
2028 15.014 30,0% 4.504 140,0 3,6 7,3 13,1 17.476 18.817 52.429 1,88 8,9 12,5 18,4
2029 15.279 40,0% 6.111 140,0 5,0 9,9 17,8 17.476 18.817 69.906 1,88 11,9 16,9 24,8
2030 15.545 50,0% 7.772 140,0 6,3 12,6 22,7 17.476 18.817 87.382 1,88 15,0 21,3 31,4
2031 15.812 60,0% 9.487 140,0 7.7 15,4 27,7 17.476 18.817 104.858 1,88 18,2 25,9 38,2
2032 16.080 70,0% 11.256 140,0 9,1 18,2 32,8 17.476 18.817 122.335 1,88 21,4 30,5 45,1
2033 16.350 99,0% 16.186 140,0 13,1 26,2 47,2 33.612 18.817 155.947 1,88 28,7 41,8 62,8
2034 16.621 99,0% 16.454 140,0 13,3 26,7 48,0 0 18.817 155.947 1,88 28,9 42,3 63,6
2035 16.893 99,0% 16.724 140,0 13,5 27,1 48,8 0 18.817 155.947 1,88 29,1 42,7 64,4
2036 17.166 99,0% 16.995 140,0 13,8 27,5 49,6 0 18.817 155.947 1,88 29,4 43,1 65,2
2037 17.441 99,0% 17.267 140,0 14,0 28,0 50,4 0 18.817 155.947 1,88 29,6 43,6 66,0
2038 17.717 99,0% 17.540 140,0 14,2 28,4 51,2 0 18.817 155.947 1,88 29,8 44,0 66,8
2039 17.994 99,0% 17.814 140,0 14,4 28,9 52,0 0 18.817 155.947 1,88 30,0 44,5 67,6
2040 18.273 99,0% 18.090 140,0 14,7 29,3 52,8 0 18.817 155.947 1,88 30,3 44,9 68,4
2041 18.553 99,0% 18.367 140,0 14,9 29,8 53,6 0 18.817 155.947 1,88 30,5 45,4 69,2
2042 18.834 99,0% 18.645 140,0 15,1 30,2 54,4 0 18.817 155.947 1,88 30,7 45,8 70,0
2043 19.116 99,0% 18.925 140,0 15,3 30,7 55,2 0 18.817 155.947 1,88 30,9 46,3 70,8
2044 19.400 99,0% 19.206 140,0 15,6 31,1 56,0 0 18.817 155.947 1,88 31,2 46,7 71,6
2045 19.685 99,0% 19.488 140,0 15,8 31,6 56,8 0 18.817 155.947 1,88 31,4 47,2 72,4
2046 19.971 99,0% 19.771 140,0 16,0 32,0 57,7 0 18.817 155.947 1,88 31,6 47,6 73,3
2047 20.258 99,0% 20.056 140,0 16,2 32,5 58,5 0 18.817 155.947 1,88 31,8 48,1 74,1
2048 20.547 99,0% 20.341 140,0 16,5 33,0 59,3 0 18.817 155.947 1,88 32,1 48,6 74,9
2049 20.837 99,0% 20.628 140,0 16,7 33,4 60,2 0 18.817 155.947 1,88 32,3 49,0 75,8
2050 21.128 99,0% 20.917 140,0 16,9 33,9 61,0 0 18.817 155.947 1,88 32,5 49,5 76,6
2051 21.420 99,0% 21.206 140,0 17,2 34,4 61,9 0 18.817 155.947 1,88 32,8 50,0 77,4
2052 21.714 99,0% 21.497 140,0 17,4 34,8 62,7 0 18.817 155.947 1,88 33,0 50,4 78,3
2053 22.009 99,0% 21.789 140,0 17,7 35,3 63,6 0 18.817 155.947 1,88 33,2 50,9 79,1
2054 22.306 99,0% 22.082 140,0 17,9 35,8 64,4 0 18.817 155.947 1,88 33,5 51,4 80,0
2055 22.603 99,0% 22.377 140,0 18,1 36,3 65,3 0 18.817 155.947 1,88 33,7 51,9 80,9
2056 22.902 99,0% 22.673 140,0 18,4 36,7 66,1 0 18.817 155.947 1,88 34,0 52,3 81,7
2057 23.202 99,0% 22.970 140,0 18,6 37,2 67,0 0 18.817 155.947 1,88 34,2 52,8 82,6
2058 23.503 99,0% 23.268 140,0 18,9 37,7 67,9 0 18.817 155.947 1,88 34,4 53,3 83,5
2059 23.806 99,0% 23.568 140,0 19,1 38,2 68,7 0 18.817 155.947 1,88 34,7 53,8 84,3
2060 24.110 99,0% 23.869 140,0 19,3 38,7 69,6 0 18.817 155.947 1,88 34,9 54,3 85,2

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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Tabela 10 - Demanda de Esgotamento Sanitario do Distrito de Conselvan

2025 4.926 0,0% 0 140,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0
2026 5.017 0,0% 0 140,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0
2027 5.107 0,0% 0 140,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0
2028 5.199 0,0% 0 140,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0
2029 5.290 0,0% 0 140,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0,00 0,0 0,0 0,0
2030 5.382 30,0% 1.615 140,0 1.3 2,6 4,7 10.650 0 10.650 1,06 2,4 3,7 5,8
2031 5.475 55,0% 3.011 140,0 24 4,9 8,8 8.875 0 19.524 1,95 4,4 6,8 10,7
2032 5.568 75,0% 4176 140,0 3,4 6,8 12,2 7.100 0 26.624 2,66 6,0 9,4 14,8
2033 5.661 99,0% 5.604 140,0 4,5 9,1 16,3 8.875 0 35.499 3,55 8,1 12,6 19,9
2034 5.755 99,0% 5.697 140,0 4,6 9,2 16,6 0 0 35.499 3,55 8,2 12,8 20,2
2035 5.849 99,0% 5.791 140,0 4,7 9,4 16,9 0 0 35.499 3,55 8,2 12,9 20,4
2036 5.944 99,0% 5.884 140,0 4,8 9,5 17,2 0 0 35.499 3,55 8,3 13,1 20,7
2037 6.039 99,0% 5.978 140,0 4,8 9,7 17,4 0 0 35.499 3,55 8,4 13,2 21,0
2038 6.134 99,0% 6.073 140,0 4,9 9,8 17,7 0 0 35.499 3,55 8,5 13,4 21,3
2039 6.230 99,0% 6.168 140,0 5,0 10,0 18,0 0 0 35.499 3,55 8,5 13,5 21,5
2040 6.327 99,0% 6.264 140,0 5,1 10,1 18,3 0 0 35.499 3,55 8,6 13,7 21,8
2041 6.424 99,0% 6.359 140,0 52 10,3 18,5 0 0 35.499 3,55 8,7 13,9 22,1
2042 6.521 99,0% 6.456 140,0 5,2 10,5 18,8 0 0 35.499 3,55 8,8 14,0 22,4
2043 6.619 99,0% 6.553 140,0 53 10,6 19,1 0 0 35.499 3,55 8,9 14,2 22,7
2044 6.717 99,0% 6.650 140,0 54 10,8 19,4 0 0 35.499 3,55 8.9 14,3 22,9
2045 6.816 99,0% 6.747 140,0 55 10,9 19,7 0 0 35.499 3,55 9,0 14,5 23,2
2046 6.915 99,0% 6.846 140,0 55 11,1 20,0 0 0 35.499 3,55 9,1 14,6 23,5
2047 7.014 99,0% 6.944 140,0 5,6 11,3 20,3 0 0 35.499 3,55 9,2 14,8 23,8
2048 7.114 99,0% 7.043 140,0 5,7 11,4 20,5 0 0 35.499 3,55 9,3 15,0 241
2049 7.215 99,0% 7.142 140,0 5,8 11,6 20,8 0 0 35.499 3,55 9,3 15,1 24,4
2050 7.315 99,0% 7.242 140,0 5,9 11,7 211 0 0 35.499 3,55 9.4 15,3 24,7
2051 7.417 99,0% 7.343 140,0 59 11,9 21,4 0 0 35.499 3,55 9,5 15,4 25,0
2052 7.518 99,0% 7.443 140,0 6.0 12,1 21,7 0 0 35.499 3,55 9,6 15,6 25,3
2053 7.621 99,0% 7.544 140,0 6,1 12,2 22,0 0 0 35.499 3,55 9,7 15,8 25,6
2054 7.723 99,0% 7.646 140,0 6.2 12,4 22,3 0 0 35.499 3,55 9,7 15,9 259
2055 7.826 99,0% 7.748 140,0 6.3 12,6 22,6 0 0 35.499 3,55 9,8 16,1 26,1
2056 7.930 99,0% 7.850 140,0 6.4 12,7 22,9 0 0 35.499 3,55 9,9 16,3 26,4
2057 8.034 99,0% 7.953 140,0 6,4 12,9 23,2 0 0 35.499 3,55 10,0 16,4 26,7
2058 8.138 99,0% 8.057 140,0 6.5 13,1 23,5 0 0 35.499 3,55 10,1 16,6 27,0
2059 8.243 99,0% 8.160 140,0 6.6 13,2 23,8 0 0 35.499 3,55 10,2 16,8 27,4
2060 8.348 99,0% 8.264 140,0 6.7 13,4 241 0 0 35.499 3,55 10,2 16,9 27,7

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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7 DETALHAMENTO DA SOLUGAO PARA UNIVERSALIZAGAO
7.1 Consideragoes Gerais

Fundamentando-se nas informagdes exibidas nos capitulos anteriores, apresenta-se
a seguir o detalhamento para a solugdo proposta com vistas a universalizagdo do

sistema de esgotamento sanitario para a sede urbana e para o distrito de Conselvan.

A premissa basica para a proposi¢cao de melhorias, adequacdes e ampliagdes para o
sistema de esgotamento sanitario, foi de aproveitar ao maximo o escoamento natural
da malha viaria, priorizando o fluxo dos esgotos, desde que viavel, por meio de redes
coletoras e interceptores nos fundos de vale, evitando ao maximo a necessidade de

estagdes elevatorias.

A proposigao das unidades considerou o atendimento as demandas, sobretudo, em
final de plano, mas também foram avaliadas as necessidades ao longo do

planejamento.

7.2 Sede de Aripuana

Para o SES da sede de Aripuana, foram previstos ligagdes, redes coletoras, estacdes
elevatorias, linhas de recalque e estagao de tratamento, com destinagdo adequada
dos efluentes a serem coletados. A Tabela 11 apresenta um resumo dos quantitativos

previstos.

Tabela 11 - Resumo das unidades previstas para universalizagao do SES

- 7.142 ligacdes de esgoto, sendo: 4.695 unidades para
Ligacbes de esgoto atingir a universalizagado e 2.477 unidades para
atendimento ao crescimento vegetativo da cidade.

Redes coletoras de esgoto - 155,9 km de rede coletora.

- 5 novas estacgobes elevatdrias de esgoto bruto.
Estacbes elevatdrias de esgoto - 1 estacao elevatdria de esgoto bruto a ser adequada.
- Desativagado de uma estacéo elevatéria de esgoto bruto.

- 5 novas linhas de recalque, totalizando 6,3 km.
Linhas de recalque - 1 linha de recalque a ser substituida.
- Desativagédo de uma linha de recalque.

- Foi prevista a construgao de uma ETE, tipo reator UASB
Estacdes de tratamento de esgoto seguido de filtro biolégico percolador e decantador
secundario, com vazao nominal de 54,3 L/s.
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- 1.062 metros de um novo emissario final de esgoto
tratado.

- Desativagao do emissario de esgoto tratado existente,
DN150.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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Emissario final de esgoto tratado

Através destas estruturas prevé-se o alcance do indice de 99% de atendimento por
esgotamento sanitario da sede urbana do municipio. A Figura 16 ilustra a localizagéo

das unidades propostas.

7.2.1 Fluxograma do Sistema Proposto

Na Figura 16 esta apresentado o fluxograma do sistema proposto.

Figura 16 — Fluxograma do Sistema de Esgotamento Proposto
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""" >
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SB-06 A— = SB-05 A ————————————
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Fonte: Econorte Ambiental (2025).

7.2.2 Sistema Coletor de Esgoto

7.2.2.1 Ligacées de Esgoto

Foram previstas 4.695 ligacdes residenciais para a universalizacdo do sistema de
esgotamento, a serem implantadas ao longo dos primeiros 8 anos de contrato. Apds
atingir a universalizag¢ao, tendo em vista o crescimento vegetativo da cidade, deve-se

proceder a implantagdo de mais 2.447 ligagdes.
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A estimativa de redes coletoras foi dada de acordo com o cadastro da infraestrutura
viaria da area de estudo, referente a sede urbana do municipio, fornecido pela
Prefeitura. Salienta-se que o material utilizado contém apenas as informagdes da
superficie das ruas, ou seja, ndo existem cadastros das interferéncias existentes,

como redes de drenagem pluvial, gasodutos, fibras éticas, entre outras.

De posse da planta viaria da cidade foram tragadas as redes coletoras ao longo das
ruas, totalizando 146.044 metros para cobertura de 100% da sede urbana,

complementando os 18.817 metros existentes.

Tabela 12 - Resumo das redes coletoras previstas

150 mm PVC 144.010 92,35%
200 mm PVC 7.822 5,02%
250 mm PVC 2.081 1,33%
300 mm PVC 2.034 1,30%
TOTAL - 155.947 100,00%

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Como se observa, em principio, cerca de 92,35% da rede coletora prevista tera
diametro de 150 mm. Além disso, em funcdo dos didmetros resultantes, limitados a

300 mm, sera possivel a utilizacao de tubos de PVC em toda a malha.

Ja a Tabela 13 apresenta os quantitativos de rede previstos por sub-bacia de

esgotamento.

Tabela 13 - Resumo das redes coletoras previstas por sub-bacia

SBOT 00 mm PG 80
150 mm PVC 14.126

SB-02 200 mm PVC 334
250 mm PVC 96
300 mm PVC 490
150 mm PVvC 45.538

SB-03 200 mm PVvC 2.362
250 mm PVC 1.985
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300 mm PVC 1.544

150 mm PVC 51.946
SB-04 200 mm PVC 2.658

150 mm PVC 18.916
SB-05 200 mm PVC 2.188
SB-06 150 mm PVC 9.675
SB-07 150 mm PVC 709
TOTAL - - 155.947

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
7.2.2.3 Estacées Elevatdrias e Linhas de Recalque de Esgoto

Nos locais onde o escoamento dos esgotos por gravidade deixou de ser viavel ou
mesmo a melhor alternativa, foram inseridas estacdes elevatérias para reversao de
bacia. Foram definidas 6 elevatorias para o SES. A Tabela 14 resume o quantitativo

por faixa de vazao.

Tabela 14 - Quantitativo de elevatérias por vazao

0-10 2
10 - 25 2
35-55 1

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Ja a Tabela 15 apresenta o quantitativo de elevatérias por faixa de poténcia

consumida.

Tabela 15 - Quantitativo de elevatérias por poténcia consumida total

2-5 3
10-20 1
20-50 1

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

A cada elevatdria foi atribuida uma linha de recalque para reversdo dos esgotos a
outra sub-bacia ou para elevagéo de cota do coletor. O resumo do quantitativo previsto
esta apresentado na Tabela 16.
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Tabela 16 - Quantitativo de linhas de recalque por diametro e material

75
100
150
250
300

PEAD
PEAD
PEAD
PEAD
PEAD

1.895
735
341

1.029

2.337

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Na Tabela 17 estdo apresentados os resultados do pré-dimensionamento das

estagdes elevatdrias, enquanto na Tabela 18 estdo contidas as caracteristicas das

linhas de recalque.

Tabela 17 - Resultados do pré-dimensionamento das elevatorias de esgoto

CEMITERIO
PATOS
OASIS

DARDANELOS

PEGORETTI

1+1
1+1
1+1
1+1
1+1

3,0
12,4
44,6

3,0
14,0

3,0
12,4
44.6

3,0
14,0

23 4,0
2,7 4,0
244 30,0
3.3 4,0
11,4 12,5

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Tabela 18 - Resultados do pré-dimensionamento das linhas de recalque

CEMITERIO
PATOS
OASIS

DARDANELOS

PEGORETTI

3,0
12,4
44,6

3,0
14,0

PEAD
PEAD
PEAD
PEAD
PEAD

75
150
250

75
100

767 0,7
341 0,7
1.029 0.9
1.128 0,7
735 1,8

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Além das novas unidades necessarias ao sistema coletor foram previstas adequacgdes

nas elevatodrias existentes:

e EEE-Tancredo Neves:

o Substituicdo dos conjuntos motobomba por novos equipamentos

42
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» Vazdo total: 61,4 L/s;
» Vazao por bomba: 30,7 L/s;
» Poténcia nominal por bomba: 50 cv;
» Poténcia instalada total: 100 cv.

o Implantagdo de uma nova linha de recalque:
= Material: PEAD;
=  Diametro: 300 mm:;
» Extensdo: 2.337 m.

e EEE-Condominial:
o Desativacao apés implantagao de rede coletora da SB-05 e implantagéo
da EEE-Pegoretti.

7.2.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

Como apresentado anteriormente, foi feita uma verificagao hidraulica preliminar da
ETE existente, com a finalidade de avaliar a capacidade desta, sendo constatado a
estagcao, em teoria, ndo apresenta capacidade nominal de 25 L/s, como informado
pelo DAE.

Através de uma analise preliminar, envolvendo a verificacdo da Taxa de Aplicacao
Superficial (TAS) nas unidades de tratamento, em especial na Lagoa Facultativa, com
area util de 0,49 hectares, resultou em uma capacidade de tratar pouco menos que
5,0 L/s.

Considerando os resultados obtidos, conclui-se que a capacidade da ETE existente
esta bastante aquém das vazdes demandadas pelo sistema, de 54,3 L/s em final de
plano, levando a crer, em um primeiro momento, que o aproveitamento desta talvez
nao seja uma alternativa viavel. Dessa forma, recomenda-se a desativagdo da

unidade existente e a implantagcdo de nova estacao.

Para estabelecimento da solugdo de tratamento de esgotos, foram considerados
aspectos como a disponibilidade de area proxima a sede urbana, o relevo
preferencialmente com predominancia plano e corpo receptor com capacidade de

depuracéo dos esgotos tratados.
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Diante das peculiaridades da regido e pautado pela sustentabilidade ambiental e
econdmica, foi considerado o tratamento pela tecnologia UASB + FBP + DEC, cujo

sistema completo é composto por:

e Tratamento preliminar (grade, desarenador, medidor de vazao tipo calha
Parshall);

e Reatores UASB;

¢ Filtro bioldgico percolador;

e Decantador secundario;

o Leitos de secagem,;

¢ Queimador de Gases;

e Medidor de vazédo do efluente tratado;

e Emissario de esgoto tratado.

Ap0s tratado o efluente sera direcionado para um curso d’agua sem nome, por meio
de um emissario em PVC DN400, previsto em substituicao ao existente, percorrendo

uma extensao total de aproximadamente 1.062 metros.

Conforme consulta realizada em 28/08/2025 no sistema da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente de Mato Grosso — SEMA/MT (link:
https://monitoramento.sema.mt.gov.br/simlam/ConsultarDisponibilidadeHidrica.aspx

— ver imagem abaixo, extraida do sistema), verificou-se, em avaliagao preliminar, que
o corpo hidrico receptor selecionado apresenta disponibilidade hidrica suficiente para
o atendimento da vazao de projeto de 54,3 L/s, correspondente ao langamento de

efluente tratado com concentracédo média de DBO de 60 mg/L.
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23 ' GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE - SEMA/MT

Consultado em: 28/08/2025 as 11:02

CONSULTA DE DISPONIBILIDADE HIDRICA

DILUICAO
Coordenadas: - HEMISFERIO: Sul - FUSO: 21 - E: 232521 - N: 8875814 DATUM: SIRGAS2000 Categoria: Outorga

Municipio: ARIPUANA Bacia Hidrogréfica: Bacia Hidrografica Amazénica
UPG: A-2 - Aripuand Regido Homogénia média: RM VI

Regido Homogénia méxima: RMAX_6 Regido Homogénia de Curva de Permanéncia: RCP31

Pluviosidade Média(mm/ano): 2.033 Area de drenagem (km?): 15.264,5701

Parametro: DBO ‘C limite do pardmetro: 5 mg/L C natural do 0: 1 mg/L C i do rio: 2

Més Q95 (m/s) Q disp. (m*/s) Q eflu. (m¥s) C eflu. Q solic. (m%s) %Q95 solic. Q95 usos
JAN 52875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1274222 0014751
FEV 52,875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1,274222 0,014751 [
MAR 52 875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1274222 0014751
ABR 52875389 52,868119 0,049 sﬂ 0,67375 1274222 0,014751| v
MAI 52875389 52,868119 0,049 Gﬂ 0,67375 1,274222 0,014751 v
JUN 52,875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1,274222 0,014751 v
JUL 52875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1,274222 0,014751 v
AGO 52875389 52,868119 0,049 60 0,67375 1274222 0,014751| v
SET 52875389 52,851419 0,049 60 0,67375 1.274222 0.046335 v
out 52875389 52,851419 0,049 60 0,67375 1.274222 0,046335 v
NOV 52875389 52,851419 0,049 60 0,67375 1,274222 0,046335] v
DEZ 52,875389 52,851419 0,049 60 0,67375 1,274222 0,046335 v

LEGENDA

v A capacidade hidrica disponivel ¢ suficiente para atender a vazao solicitada.
* A vazdo solicitada ultrapassa a capacidade hidrica a jusante nos meses de <nenhum>.

* A vazdo solicitada ultrapassa a capacidade hidrica nos meses de <nenhum>.

Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.049-913 E
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br "

7.3 Distrito de Conselvan

Para o SES de Conselvan, foram previstos ligagdes, redes coletoras, estacdes
elevatorias, linhas de recalque e estagao de tratamento, com destinagdo adequada

dos efluentes a serem coletados. A apresenta um resumo dos quantitativos previstos.

Tabela 19 - Resumo das unidades previstas para universalizagao do SES

- 2.632 ligacdes de esgoto, sendo: 1.785 unidades para
Ligacdes de esgoto atingir a universalizagédo e 847 unidades para atendimento
ao crescimento vegetativo da cidade.

Redes coletoras de esgoto - 35,5 km de rede coletora.
Estagbes elevatorias de esgoto - 3 novas estagodes elevatorias de esgoto bruto.
Linhas de recalque - 3 novas linhas de recalque, totalizando 5,3 km.

- Foi prevista a construgdo de uma ETE, tipo Lagoas
Estacdes de tratamento de esgoto anaerodbias seguidas de lagoas facultativas, com vazéo
nominal de 16,9 L/s.

Emissario final de esgoto tratado - 300 metros de um novo emissario final de esgoto tratado.
Fonte: Econorte Ambiental (2025).




ECONORTE Prefeitura Municipal de Aripuana — MT
AMBIENTAL Caderno Il de Engenharia

4 Manifestagao de Interesse Privado — MIP n° 001/2025
Volume Il - Sistema de Esgotamento Sanitario

Através destas estruturas prevé-se o alcance do indice de 99% de atendimento por

esgotamento sanitario do distrito de Conselvan.

7.3.1 Fluxograma do Sistema Proposto

Na Figura 17 esta apresentado o fluxograma do sistema proposto.

Figura 17 — Fluxograma do Sistema de Esgotamento Proposto
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Fonte: Econorte Ambiental (2025).
7.3.2 Sistema Coletor de Esgoto

7.3.2.1 Ligagoes de Esgoto

Foram previstas 1.785 ligagdes residenciais para a universalizagdo do sistema de
esgotamento, a serem implantadas ao longo dos primeiros 8 anos de contrato. Apds
atingir a universalizagao, tendo em vista o crescimento vegetativo da cidade, deve-se

proceder a implantagao de mais 847 ligagdes.
7.3.2.2 Redes Coletoras de Esgoto

A estimativa de redes coletoras foi dada de acordo com o cadastro da infraestrutura
viaria da area de estudo, referente ao distrito de Conselvan, fornecido pela Prefeitura.
Salienta-se que o material utilizado contém apenas as informagdes da superficie das
ruas, ou seja, nao existem cadastros das interferéncias existentes, como redes de

drenagem pluvial, gasodutos, fibras éticas, entre outras.

De posse da planta viaria da cidade foram tragadas as redes coletoras ao longo das

ruas, totalizando 35.499 metros para cobertura de 100% da sede urbana.
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Tabela 20 - Resumo das redes coletoras previstas

150 mm PVC 32.098 90,4%
200 mm PVC 2.267 6,4%
250 mm PVC 1.134 3,2%
TOTAL - 35.499 100,0%

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Como se observa, em principio, cerca de 90,4% da rede coletora prevista tera
diametro de 150 mm. Além disso, em funcao dos didmetros resultantes, limitados a

250 mm, sera possivel a utilizacdo de tubos de PVC em toda a malha.

Ja a Erro! Autoreferéncia de indicador nao valida. apresenta os quantitativos de

rede previstos por sub-bacia de esgotamento.

Tabela 21 - Resumo das redes coletoras previstas por sub-bacia

150 mm PVC 24.937
SB-01 200 mm PVC 2.267
250 mm PVC 1.134
SB-02 150 mm PVC 4.993
SB-03 150 mm PVC 2.168
TOTAL - - 35.499

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
7.3.2.3 Estagoées Elevatorias e Linhas de Recalque de Esgoto

Nos locais onde o escoamento dos esgotos por gravidade deixou de ser viavel ou
mesmo a melhor alternativa, foram inseridas estacdes elevatérias para reversao de
bacia. Foram definidas 5 elevatérias para o SES. A Tabela 22 resume o quantitativo

por faixa de vazao.

Tabela 22 - Quantitativo de elevatérias por vazao

0-10 2
10-25 0
25-50 1
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Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Ja a Tabela 23 Tabela 15 apresenta o quantitativo de elevatérias por faixa de poténcia

consumida.

Tabela 23 - Quantitativo de elevatdérias por poténcia consumida total

0-5 2
5-10 0
10-25 1

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

A cada elevatdria foi atribuida uma linha de recalque para reversao dos esgotos a
outra sub-bacia ou para elevacao de cota do coletor. O resumo do quantitativo previsto

esta apresentado na Tabela 24.

Tabela 24 - Quantitativo de linhas de recalque por diametro e material

75 PEAD 1.670
200 PEAD 3.600
TOTAL - 5.270

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

Na Tabela 25 estdo apresentados os resultados do pré-dimensionamento das
estagdes elevatdrias, enquanto na Tabela 26 estdo contidas as caracteristicas das

linhas de recalque.

Tabela 25 - Resultados do pré-dimensionamento das elevatérias de esgoto

FINAL 1+1 27,6 27,6 206 15,2 20,0
AQUARIQUAR 4 31 3,1 11,9 10 2,0

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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Tabela 26 - Resultados do pré-dimensionamento das linhas de recalque

FINAL 27,6 PEAD 200 3.600 0,9
AQUARIQUARA 3,1 PEAD 75 365 0,7
MACARANDUBA 3,0 PEAD 75 1.305 0,7

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

7.3.3 Sistema de Tratamento de Esgoto

Para estabelecimento da solugdo de tratamento de esgotos, foram considerados
aspectos como a disponibilidade de area proxima a area urbana, o relevo
predominantemente plano e a boa capacidade de depuragao do corpo receptor dos

esgotos tratados.

Diante das peculiaridades da regido e pautado pela sustentabilidade ambiental e
econdmica, foi considerado o tratamento pela tecnologia de lagoas anaerdbias

seguidas de lagoas facultativas, cujo sistema completo € composto por:

e Tratamento preliminar (grade, desarenador, medidor de vazao tipo calha
Parshall);

e Lagoas anaerdbias (duas lagoas operando em paralelo);

e Lagoas facultativas (duas lagoas operando em paralelo);

e Medidor de vazédo do efluente tratado;

e Emissario de esgoto tratado.

As lagoas foram pré-dimensionadas considerando as caracteristicas climaticas locais,
sendo que, neste momento, foram consideradas 02 lagoas anaerébias operando em
paralelo e 02 lagoas facultativas, também com operagéo em paralelo, com capacidade

nominal para tratar uma vazao média de 16,9 L/s.

Ap0s tratado o efluente sera direcionado para um curso d’agua sem nome, por meio
de um emissario em PVC DN250, percorrendo uma extensdo total de

aproximadamente 300 metros.
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Conforme consulta realizada em 28/08/2025 no sistema da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente de Mato Grosso - SEMA/MT (link:

https://monitoramento.sema.mt.gov.br/simlam/ConsultarDisponibilidadeHidrica.aspx

— ver imagem abaixo, extraida do sistema), verificou-se, em avaliagao preliminar, que
o corpo hidrico receptor selecionado apresenta disponibilidade hidrica suficiente para
o atendimento da vazao de projeto de 16,9 L/s, correspondente ao langamento de

efluente tratado com concentragdo média de DBO de 60 mg/L.

“he . GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE - SEMA/MT

Consultado em: 28/08/2025 4s 10:48

CONSULTA DE DISPONIBILIDADE HIiDRICA

DILUICAO
Coordenadas: - HEMISFERIO: Sul - FUSO: 21 - E: 176961 - N: 8901661 DATUM: SIRGAS2000 Categoria: Outorga
Municipio: ARIPUANA Bacia Hidrografica: Bacia Hidrografica Amazénica
UPG: A-1 - Roosevelt Regido Homogénia média: RM VI
Regido Homogénia maxima: RMAX_6 Regiao Homogeénia de Curva de Permanéncia: RCP31
Pluviosidade Média(mm/ano): 2.073 Area de drenagem (km?): 101,2766
Parametro: DBO |C limite do ro: 5 mg/l C natural do : 1 mg/L ‘ Ci do rio: 2
Més Q95 (m¥s) Q disp. (m*/s) Q eflu. (m¥s) C eflu. Q solic. (m%s) Q95 solic. %Q95 usos
JAN 0402397 0,402337 0,015 60 0,20625 51,255249 21,255249 v
FEV 0402397 0,402397 0,015 60 0,20625 51,255249 21,255249 v
MAR 0402397 0,402397 0,015 80 0,20625 51,255249 21,255249 v
ABR 0,402397 0,402387 0,015 60 0,20625 51,255248 21,255249 v
MAI 0,402397 0,402387 0,015 60 0,20625 51,255248 21,255249 v
JUN 0,402397 0,402397 0,015 60 0,20625 51,255249 21,255249 v
JuL 0402397 0,402337 0,015 60 0,20625 51,255249 21,255249 v
AGO 0402397 0,402397 0,015 (] 0,20625 51,255249 21,255249 v
SET 0402397 0,402397 0,015 80 0,20625 51,255249 21,255249 v
ouT 0402397 0,402397 0,015 80 0,20625 51,255249 21255249 v
NOV 0,402397 0,402397 0,015 60 0,20625 51,255248 21,255249 v
DEZ 0,402397 0,402387 0,015 60 0,20625 51,255248 21,255249 v
LEGENDA
¥ A capacidade hidrica disponivel é suficiente para atender a vazo solicitada
* A vazdo solicitada ultrapassa a capacidade hidrica a jusante nos meses de <nenhum>.
A
* A vazao solicitada ultrapassa a capacidade hidrica nos meses de <nenhum>.
P ) A ' nmEAME
[ =% Rua C, esquina com a Rua F - Centro Politico Administrativo Cuiaba/MT CEP: 78.049-913 s
Fone: (65) 3613-7200 - www.sema.mt.gov.br "


https://monitoramento.sema.mt.gov.br/simlam/ConsultarDisponibilidadeHidrica.aspx
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8.1 Consideragoes

A partir da analise das unidades existentes do sistema de esgotamento sanitario,
elaboracdo do estudo de demanda e proposicao das intervencdes para a
universalizagdo dos servigos, apresenta-se neste capitulo as ag¢des e investimentos

previstos ao longo do horizonte de planejamento.
8.2 Sede de Aripuana

De maneira a sintetizar as acdes a serem realizadas nas unidades e melhor orientar

o presente capitulo apresenta-se a Tabela 27.

Tabela 27 - Resumo das intervengoes propostas

- Implantagédo de ligagbes para universalizagao e

Ligagdes de esgoto crescimento vegetativo.

- 7.142 novas ligagdes

Redes coletoras de - Implantagédo de redes coletoras para - 155,9 km de rede
esgoto universalizagao e crescimento vegetativo. coletora.

Estaces - Implantagéo de estagbes elevatorias. - 5 novas estagdes.
elevatorias de - Adequacéo e melhorias de estac&o elevatéria - 1 estacéo a ser
esgoto existente. adequada.

- 5 novas linhas de

- Implantagao de linhas de recalque. recalque.
Linhas de recalque ) ) )

- Substituicdo de linhas de recalque. - 1 linha de recalque a ser

substituida.

Estagoes de - Uma nova ETE, com
tratamento de - Implantacdo de estacao de tratamento. vazao nominal de 54,3
esgoto L/s.
Emissario final de - 1.062 metros de um

- Implantagao de emissario final.

esgoto tratado novo emissario final.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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8.2.1 Plano de Etapalizagédo das Intervengbes para a Universalizagéo

Ademais as caréncias especificas do sistema de esgotamento, € necessario que as
acdes contemplem um planejamento para viabilidade da utilizagdo das estruturas

imediatamente apos a implantagao das melhorias ou ampliagoes.

A estratégia para selecao das areas a receberem investimento a cada ano foi dada de
forma a ampliar o atendimento conforme metas estabelecidas, priorizando o
investimento em sub-bacias de esgotamento que apresentem maior densidade

populacional e que demandem infraestruturas menos complexas para o esgotamento.
8.2.2 Resumo das Intervengbes Propostas

As agdes previstas para a aplicagdo dos custos se encontram organizadas na Tabela
28. Ressalta-se que este estudo apresenta apenas os custos para a implantacao das
melhorias e ampliagdes com vistas a universalizagdo e manutencao do atendimento

as metas estabelecidas para os servigos de esgotamento sanitario.

Para a sede do municipio de Aripuana considerou-se que 0 primeiro ano sera
destinado a realizagdo dos levantamentos de campo, quais sejam as de
cadastramento topografico e sondagens/ensaios geotécnicos, elaboragdo dos

estudos e projetos e procedimentos de licenciamento ambiental.

Os levantamentos iniciais passarao pela verificacdo dos dados secundarios, mas
devido a necessidade de maior detalhamento para o desenvolvimento dos projetos de
melhoria, esta prevista a realizagao de levantamentos topograficos para novas areas
de intervengao e, sobretudo, para o cadastro das interferéncias existentes, como
adutoras e redes de distribuicdo de agua, redes de drenagem pluvial, entre outras. De
posse dessas informacdes dar-se-a sequéncia aos estudos e projetos de melhorias e

ampliagdes.

A regularizagdo ambiental do sistema passara pela realizacdo do diagnostico
situacional das unidades existentes e tera sequéncia quando das definicbes quanto
as unidades a serem mantidas no sistema e quais serdo as novas unidades

planejadas.
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Desta maneira as agdes se organizam em agdes de gestdo e de execugdo, conforme

apresentado na Tabela 28.

Dentre as agbes de gestdo destacam-se os levantamentos cadastrais (G 1.1) e
estudos e projetos (G 1.2), que possuem previsao de realizagéo até o final do quinto
ano de planejamento. As demais atividades, quais sejam o licenciamento ambiental
(G 1.3) e acdes de gestao para a melhoria de eficiéncia das unidades do sistema (G
1.4), englobam intervengdes ao longo dos 35 anos de atuagéo, configurando medidas

de monitoramento da qualidade dos servigos e desempenho do sistema.

As acgdes direcionadas a realizagao de obras (E1.1,E1.2,E1.3,E14,E1.05 E1.6

e E 1.7) sdo abordadas em sequéncia, em item especifico.

Os custos previstos se encontram detalhados e organizados no CADERNO Il -
MODELAGEM ECONOMICA-FINANCEIRA
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Tabela 28 - Resumos do planejamento das agoes

Realizagdo de levantamentos cadastrais topograficos e geotécnicos necessarios

Aripuana Sede G1.01 Levantamentos cadastrais . o . > RS 771.500 CURTO
para o conhecimento das condigdes locais e estruturas existentes.
. - . Desenvolvimento dos estudos e projetos para a realizagdo das melhorias nas )
Elaborar estudos, Aripuana Sede G 1.02 Estudos e projetos . . o R$ 2.041.000 MEDIO
. unidades do sistema de esgotamento sanitario.
projetos e obras de
Levantamentos, .
Estud Projetos d et R - . A . .
studos € Frojetos do ;1 plantagdo, melhoria Realizagdo de diagnéstico da situagdo ambiental das unidades componentes do
Sistema de e ampliagdo das Aripuand Sede G1.03 Licenciamento ambiental sistema e planejamento para as agbes necessdrias de regularizacdo e R$ 451.000 CURTO E MEDIO
Esgotamento RS b SEETE monitoramento junto aos drgdos ambientais competentes.

Sanitario de esgotamento
sanitario.
Realizagdo de agOes diversas que, em ato continuo, favorecerdo a melhor
eficiéncia na prestagdo de servigo:
Aripuana Sede G 1.04 Acgdes de gestdo das unidades do sistema - Busca por langamentos de esgoto in natura em cursos d’agua; RS 593.000 MEDIO
- Atualizacdo dos cadastros de usudrios e rotina de combate a ligages
clandestinas/parasitarias.

Ligagdes de esgoto - Implantagdo, melhorias e Realizagdo de obras para implantagdo, melhorias e ampliagdo do sistema coletor

Aripuan3 Sede E1.01 o Q. X A ; . . RS 10.232.431 MEDIO E LONGO
ampliagdo - ligagGes de esgoto para universalizagdo e crescimento vegetativo da cidade.
Redes coletoras - Implantacio. melhorias e Realizagdo de obras para implantagdo, melhorias e ampliagdo do sistema coletor
Aripuana Sede E 1.02 ampliacio P 530, - redes coletoras de esgoto para universalizagdo e crescimento vegetativo da RS 62.035.297 MEDIO E LONGO
pliag cidade.
Aripuan3 Sede £1.03 Estag.oei elevatérias - Implantagdo, melhorias e Reallzaj;ao de obr’a.s para implantagdo, melhorias e ampliagdo do sistema coletor RS 1.315.490 MEDIO E LONGO
ampliagdo - estagGes elevatorias de esgoto.
Realizagdo das obras e
Execugdo de obras instalacdes para Linhas de recalque - Implantagdo, melhorias e Realizagdo de obras para implantagdo, melhorias e ampliagdo do sistema coletor .
melhorias e Aripuana Sede E1.04 L ! . ! RS 459.395 MEDIO E LONGO
L . ampliagdo - linhas de recalque de esgoto.
ampliagGes previstas.
Aripuan3 Sede E1.05 Estag.aONde tratamento - Implantagdo, melhorias e Realizagdo de obrfs para implanta¢do, melhorias e ampliagdo do sistema de RS 15.166.736 MEDIO
ampliagdo tratamento - estagdes de tratamento de esgoto.
Aripuani Sede £ 1.06 EmISSBF’IO de c'esg?to tratado - Implantagdo, Realizagdo de o!ora,s'pa'ra implanta¢do, melhorias e ampliagdo do sistema de RS 1.168.200 MEDIO
melhorias e ampliagdo tratamento - emissario final de esgoto tratado.
Aripuand Sede E1.07 Equipamentos eletromecanicos - substituigdo substituicdo de pegas e equipamentos eletromecanicos devido ao desgaste ao RS 200.920 LONGO

longo dos anos.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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8.3 Distrito de Conselvan

De maneira a sintetizar as agdes a serem realizadas nas unidades e melhor orientar

o presente capitulo apresenta-se a Tabela 29.

Tabela 29 - Resumo das intervengoes propostas

- Implantagao de ligagdes para universalizagao e

crescimento vegetativo. - 2.632 novas ligagoes

Ligagdes de esgoto

Redes coletoras de - Implantacéo de redes coletoras para - 35,5 km de rede

esgoto universalizagao e crescimento vegetativo. coletora.

Estacoes

elevatorias de - Implantagao de estacgdes elevatorias. - 3 estagoes.

esgoto

Linhas de recalque - Implantagéo de linhas de recalque. - 3 linhas de recalque.

Estagdes de ~

tratamento de - Implantagao de estacao de tratamento. - Um_a ETE, com vazéo
nominal de 16,9 L/s.

esgoto

Emissario final de - 300 metros de emissario

- Implantagao de emissario final.

esgoto tratado final.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).

8.3.1 Plano de Etapalizagdo das Intervengées para a Universalizagé&o

Além das caréncias do sistema de esgotamento, € essencial que as agdes incluam
planejamento para viabilizar o uso imediato das estruturas implantadas. A selegédo das
areas a serem atendidas prioriza sub-bacias com maior densidade populacional e
menor complexidade de infraestrutura, visando ampliar o atendimento conforme os

indicadores.
8.3.2 Resumo das Intervengbes Propostas

As acgdes e custos previstos para a universalizagcdo e manutencao dos servigos de
esgotamento sanitario estdo organizados na Tabela 30. Para o distrito de Conselvan,
os trés primeiros anos serao dedicados a levantamentos de campo, elaboragao de
estudos e projetos, e procedimentos de licenciamento ambiental. Esses
levantamentos incluem dados topograficos e cadastro de interferéncias existentes,

essenciais para o desenvolvimento dos projetos de melhoria.
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As acbes estao divididas em gestédo e execugédo. Entre as a¢des de gestdo, destacam-
se os levantamentos cadastrais e os estudos e projetos, previstos até o quinto ano. Ja
o licenciamento ambiental e a gestdo da eficiéncia das unidades do sistema se
estendem ao longo dos 35 anos de planejamento. As a¢des de execugédo (obras) séo

detalhadas em item especifico.
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Tabela 30 - Resumos do planejamento das agoes

Realizagdo de levantamentos cadastrais topograficos e geotécnicos

Aripuana Conselvan G 1.01 Levantamentos cadastrais necessarios para o conhecimento das condigbes locais e estruturas R$ 190.000 CURTO
existentes.
Elaborar estudos, . ~ : Desenvolvimento dos estudos e projetos para a realizacdo das melhorias :
projetos e <->bras de Aripuana Conselvan G 1.02 Estudos e projetos nas unidades do sistema de esgotamento sanitario. R$ 575.000 MEDIO
Levantamentos enger;harla para
L implantagao,
Estudqs e Projetos melhoria e Realizagdo de diagndstico da situagdo ambiental das unidades ]
do Sistema de ampliagio das Aripuana Conselvan G 1.03 Licenciamento ambiental componentes do sistema e planejamento para as agdes necessarias de R$ 176.000 CURTO E MEDIO
Esgota_\trp(?nto unidades do regularizagéo e monitoramento junto aos érgdos ambientais competentes.
anitario sistema de
esgotamento
sanitario. Realizagdo de acdes diversas que, em ato continuo, favorecerdo a melhor
eficiéncia na prestacao de servigo: ’
Aripuana Conselvan G 1.04 Acbes de gestdo das unidades do sistema - Busca por langamentos de esgoto in natura em cursos d’agua; R$ 154.000 MEDIO
- Atualizacdo dos cadastros de usuarios e rotina de combate a ligagbes
clandestinas/parasitarias.
LigacBes de esaoto - Imolantacio. melhorias e Realizacdo de obras para implantagéo, melhorias e ampliagao do sistema ]
Aripuana Conselvan E 1.01 an% ﬁa 50 9 P §ao, coletor - ligacdes de esgoto para universalizagdo e crescimento vegetativo R$ 4.342.774 MEDIO E LONGO
pliag da cidade.
Redes coletoras - Implantacio. melhorias e Realizagao de obras para implantagdo, melhorias e ampliagdo do sistema .
Aripuana Conselvan E 1.02 ampliacio P §ao, coletor - redes coletoras de esgoto para universalizagéo e crescimento R$ 15.624.111 MEDIO E LONGO
pliag vegetativo da cidade.
Aripuana Conselvan E103 Estac_;oe§ elevatérias - Implantagéo, melhorias e Realizagéo de~obras para !mplantagao, melhorias e ampliagdo do sistema R$ 2.437.540 MEDIO E LONGO
ampliagéo coletor - estagbes elevatorias de esgoto.
Realizagao das
Execugio de obras e instalacoes _ ) . o _ ) . o _
obras para me_lho~r|as e Aripuana Conselvan E 104 Lmhgs cje recalque - Implantagéo, melhorias e Reallza(;a)o de obras para implantagao, melhorias e ampliagao do sistema R$ 3.077.690 MEDIO E LONGO
ampliagdes ampliagéo coletor - linhas de recalque de esgoto.
previstas.
Aripuana Conselvan E 105 Estagap df: tratamento - Implantacdo, melhorias Realizagdo de obras para implantacdo, melhorias e ampliacdo do sistema R$ 5.934.690 MEDIO
e ampliacao de tratamento - estacdes de tratamento de esgoto.
Aripuana Conselvan E 106 Emlssgrlo de eggo}o tratado - Implantagdo, Realizagdo de obra_s para |_mplantagao, melhorias e ampliagdo do sistema R$ 279.000 MEDIO
melhorias e ampliacao de tratamento - emissario final de esgoto tratado.
Aripuana Conselvan E 1.07 Equipamentos eletromecénicos - substituicdo Substituigao de pegas e equipamentos eletromecanicos devido ao R$ 268.140 LONGO

desgaste ao longo dos anos.

Fonte: Econorte Ambiental (2025).
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

O prognéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Aripuanad/MT
permitiu, apdés uma avaliagdo detalhada da prestagao do servico e das estruturas
componentes do sistema realizada no diagndstico, propor as medidas necessarias
para a promoc¢ado da universalizacdo dos servigos, para a sede do municipio de
Aripuana, bem como do distrito de Conselvan, atingindo os 99% de atendimento de

cada localidade até o ano de 2033.

De acordo com as informagbes disponibilizadas pelo DAE e de visitas técnicas
realizadas, o SES da sede do municipio € dotado de liga¢des de esgoto, 18,8 km de
redes coletoras, 2 estagdes elevatorias, uma estagao e tratamento de esgoto e
langamento final no rio Aripuana. Ja o distrito de Conselvan nao dispde de
infraestrutura de esgotamento publico, de forma que as solugdes dadas sao
individualizadas, por meio de fossas negras, fossas sépticas ou mesmo langamentos

in natura em redes de agua pluvial e/ou cursos d’agua.

Como apontou o estudo de projecao populacional e de demanda de contribuigdo de
esgoto, verificou-se que o sistema existente da Sede atende a uma pequena parcela
da populagdo, apresentando necessidade de ampliacdo, além de melhorias e

ampliacido de parte das unidades existentes, como a EEE-Tancredo Neves e a ETE.

Além das intervencdes para melhoria, também foram consideradas as que vislumbram
a manutencao do atendimento tendo em vista o crescimento da populacao, prevendo
investimentos em substituicdo/recuperagao de equipamentos ao longo do horizonte
de concessao e agdes de cunho gerencial para implementacado de melhorias no SES.

Considerou-se a universalizagao do servigo de esgotamento sanitario ocorrendo no
ano de 2033, sendo os investimentos realizados ao longo do periodo de concessao
estimados em cerca de R$ 127,5 milhdes, sendo R$ 94,5 milhdes para a Sede e

R$ 33,0 milhdes para Conselvan.
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