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1. OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo atestar as condiges técnicas
das instalacdes elétricas existentes, realizando levantamento de cargas,
calculo da demanda e realizando apontamentos da situacdo atual das
instalagGes elétrica ja executada na Escola Municipal Governador Fragelli, para
formalizar junto a secretaria de educagéo as condigdes que esta as instalagdes
e qual padrao de energia a mesma se enquadra, para garantir o perfeito
funcionamento dos equipamentos elétricos.

Para alcancar estes objetivos, o trabalho percorreu a seguinte marcha:
Vistoria In loco no dia 2 de agosto de 2023;
Levantamento da Rede Elétrica que alimenta o empreendimento;
Registro em fotos dos equipamentos elétricos e do padrdo de energia;
Elaboragdo do Levantamento de Carga e Calculo da Demanda:

e N =

Elaboragédo do Laudo Técnico.

2. DADOS E LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Endereco: Zona Rural, R2, Aripuana - MT.

2.2 Proprietario: Escola Municipal Governador Fragelli;

CNPJ: 03.507.498/0001-71

2.3 Resp. Técnico: Juremir da Silva Ramos; CREA-PI: 1916775420
2.4 Empresa Responsavel: Energy Comercio De Materiais Elétricos Ltda
CNPJ: 28.823.950/0001-35, CREA-MT: 50535

2.4 E-mail do Contratante: semecaripuana@amail.com

2.5 E-mail do Técnico Responsavel: juremirramos@hotmail.com
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Na figura 1, temos a foto do local do empreendimento.

Figura 1: Foto da localizacso das instalac S.

<

Fonte: Préprio Autor. Data: 07/08/2023
Coordenadas Geogriéficas: latitude 10°21°03,4” (S)’;

longitude 58°53'55,3”(W)

3. NORMAS APLICAVEIS

NBR-5410/2008 Instalagées Elétricas de Baixa Tensao;

NR 10 - Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade.

NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
Edificagdes Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades V6.3 de Outubro/2020;
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4. GENERALIDADES

A escola municipal Tiradentes & composta por 6 salas de aulas, 1
biblioteca,1 sala da administragdo, 1 casa de materiais, 2 corredor, 1 cozinha,
1 despensa e 2 banheiros, sendo atendido pela concessionaria ENERGISA-MT
em 220/127 Volts, tendo a entrada de Energia Trifasica do Tipo Aérea com um
padréo na categoria T4, faturado no grupo B.

O Padrdo de Entrada de Energia € composto de um disjuntor
trifasico de 80A com cabo do Ramal de Entrada de Cobre de 3#35(35)mm>.
(Conforme a tabela 14 da NDU 001_V6.3).

5. METODODOLOGIAS UTILIZADAS

O procedimento utilizado na elaboracao deste Laudo Técnico foi o
de registrar através de imagens todos os componentes elétricos da escola
municipal, bem como registrar seus consumos em Watt, para elaborar o
levantamento de cargas e o célculo da demanda do empreendimento atual. No
ato da visita in loco, foram registrados numa planilha todos os detalhes
observados pelo Engenheiro Eletricista, identificando e qualificando todos os
componentes apontando as necessidades de corre¢cao das inconformidades

segundo as Normas Técnicas aplicaveis.
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6. DESENVOLVIMENTO DO LAUDO TECNICO

6.1 Levantamentos de Carga e Situagio do Padrédo de Entrada

A realizagdo do levantamento de Cargas de toda a escola municipal
foi reunida na tabela 1.

Tabela 1: Levantamento de car as e calculo da demanda

20 |Lampada LED 12w 12 0,24 | 0,92 0,26 1 0,24 0,26
6 Lampada LED 15W 15 0,09 0,92 0,10 1 0,09 0,10
16 | Lampada LED 18W 20 0,32 0,92 0,35 1 0,32 0,35
2 Lémpada LED 20w 30 0,06 0,92 0,07 1 0,06 0,07
18 | TUG de 100W 100 1,90 0,92 2,07 0,5 0,95 1,03
1 | Geladeira Eletrolux 250 0,25 | 0,92 0,27 1 0,25 0,27
1 | Geladeira Consul 200 0,20 | 0,92 0,22 1 0,20 0,22
1 |Freezer 450 0,45 | 0,92 0,49 1 0,45 0,49
1 Forno 1775 1,78 1,00 1,78 1 1,78 1,78
1 Liquidificador 200 0,20 0,92 0,22 0,5 0,10 0,11
1 | Liquidificador Industrial 840 084 1092| 091 |05 0,42 0,46
1| Méquina de massa 300 0,30 | 0,92 0,33 1 0,30 0,33
1 |Bebedouro pequeno 125 0,13 0,92 0,14 1 0,13 0,14
1 | Bebedouro médio 170 0,17 | 0,92 0,18 1 0,17 0,18
1__|Batedeira Cozipan 700 070 1092 | 076 |05 0,35 0,38
11 | Ventiladores Médio 120 1,32 | 0,92 1,43 | 0,8 1,06 1,15
1 TV 200 0,20 0,92 0,22 0,5 0,10 0,11
3 |Impressora 300 09 |09 | 09 [075 0,68 0,73
11 | Computadores de Mesa 50 0,55 | 0,92 0,60 | 0,8 0,44 0,48
2 | Notebooks 50 0,10 0,92 0,11 0,5 0,05 0,05
1| Motor Bomba 220V-2CV 1471 1,47 | 0,92 1,60 1 1,47 1,60
1 | Roteador 30 0,03 0,92 0,03 1 0,03 0,03
1 | Ponto Eletrénico 200 0,20 | 0,92 0,22 1 0,20 0,22
1 Data Show 50 0,05 0,92 0,05 0,5 0,03 0,03
1 Rack 500 0,50 0,92 0,54 1 0,50 0,54
13 Ar Condicionado split 1

12.000BTU's 1300 16,90 | 0,92 | 18,37 16,90 18,37
1 Ar Condicionado split

§ 2,20 0,92

Foe: Pprlo or. a:0/08/2023.
Pela tabela 1, temos uma Carga Instalada de 32,04 kW e uma

Demanda de 29,40 kw, significa que a escola municipal Governador Fragelli,
precisa de uma demanda de energia de no minimo 29,40 kW para nao ocorrer
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problemas técnicos com toda a instalagées elétricas interna, para ndo ocorrer
problemas técnicos com toda a instalagdes elétricas existente.

Além disso, segundo a demanda acima, a edificagdo se classifica na
categoria T4, conforme a Norma de Distribuicdo Unificada NDU-001( Revisio
6.3 de outubro de 2020) da ENERGISA-MT, e as Caracteristica do Padrio de
Entrada estdo reunidas na tabela 02.

_Tabela 2: Caracteristica do padréo de entrada

4 834 =351 25% 257 16 100 1x50 DT 7/300

Fonte: Norma de Distribuigao Unificada NDU-002_V5.2

*Os condutores para os ramais de entrada deverio possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE ou EPR para 0,6/1,0 kVv-90°.

Na figura 2, temos a foto do Padrao de Entrada, Cujo mesmo esta
executado adequadamente para atender todas as instalagdes elétricas da
escola, conforme a NDU-001 e o Levantamento de carga apresentando na
tabela 1.
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__Figura 2: Padrao de Entrada Existente.
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Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.
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6.2 Detalhes e Solugdes Técnicas das Instalagées Elétricas Internas

Na figura 3, temos a saida dos cabos do padrao de entrada

Figura 3: Saida dos cabos do padrdo

RECOMENDACOES

NORMA APLICAVEL
A saida do padrdo de entrada com Executar cabos de saida compativel

cabos de aluminio triplex de 10mm? com o padrio trifasico
Usar cabos quadruplex de aluminio
NBR-5410 50mm?
NR-10 Ou usar cabo de cobre de 35mm?

Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.

A escola n&o possui quadro elétrico para receber a entrada trifasica,
logo se recomenda que sejam instalados quatro (4) quadros elétrico, sendo um
(1) quadro geral de baixa tensao (QGBT), um (1) quadro para um lado da
escola, um (1) outro quadro para o outro lado e um (1) quadro exclusivo para a
cozinha. O QGBT deve ser composto de um disjuntor geral de 100A, quatro (4)
DPS de 175V classe I, trés (3) disjuntores trifasicos para alimentar os outros
trés(3) quadros secundario. Esses quadros elétricos devem ser dimensionados
por um responsavel da area elétrica.
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Na figura 4, temos fiagdo exposta
Figura 4: Fiagio Exposta
——

Na figura 5, temos uma das seis (6) salas de aulas da escola.
Figura 5: Iluminagdo de uma sala de aula
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IRREGULARIDADES LEVANTADAS E
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RECOMENDAGOES

Figdo exposta na madeira, grande
risco de incéndio

Usode "T"

NBR-5410

Instalacdo de Eletrodutos em toda
fiagdo
Acrescentar mais tomadas, para
evitarousodeT
Colocar tomada compativel como

NR-10

equipamento

Fonte: Préprio Autor. Data: 07/08/2023.

NORMA APLICAVEL

RECOMENDACOES

Falta de lluminacdo adequada

Dimensionar um indice de
iluminagdo para sala de aula

Tem apenas uma lampada e ainda

ndo funciona

5410

Colocar novas lampadas

Ambiente iluminado apenas com
1uz natural
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Na figura 6, temos uma das 6 salas de aulas da escola com a fiagdo exposta.

Figura 6: Fiagdo exposta
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IRREGULARIDADES LEVANTADAS E 5
NORMA APLICAVEL DRI

Disjuntor exposto

Adequar o disjuntor com a fiagdo

Fiagdo Exposta

NBR 5410

Colocar eletrodutos nas fiagbes

Fonte: Préprio Autor. Data: 07/08/2023.

Na figura 7, temos a sala da direcdo da escola.

Figura 7: Falta de tomadas para os computadores

IRREGULARIDADES LEVANTADAS E
NORMA APLICAVEL

RECOMENDAGOES

Falta de tomadas para os
computadores

Uso inaquado de "T*

NBR-5410

Executar tomadas dupla para cada
computador

Evitar o uso de "T", pois corre o
risco de incéndio

Fonte: Préprio Autor. Data: 07/08/2023.

Responsavel Técnico:

< _Jdfemir da Silva Ramos
CREA-PI: 1916775420

Rua Missionario Paulo Leivas Macaldo, Jardim Planalto @ (66) 98142-0962

e-mail: energyinstaladora@hotmail.com CREA-MT: 50535



ENERGY

SEEVICOS e Matericis Eletric o

Na figura 8, temos a biblioteca da escola.
Figura 8: Biblioteca
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IRREGULARIDADES LEVANTADAS E RECOMENDACOES

NORMA APLICAVEL ¢
Falta de ilumingdo Executar iluminagio
Falta de tomada £ + | ' d
X r n
NBR.5430 ecutar pelo menos uma tomada

Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.

Na figura 9, temos o banheiro feminino da escola.

Figura 9: Banheiro Feminino
B e

ULARIDADES LEVANTADAS 2
IRREGULARIDADES L| 'A DASE RECOMENDACOES
NORMA APLICAVEL
Falta de iluminacdo
Ladmpadas queimadas

NBR-5410
Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.

Executar lluminagdo no banheiro
Trocar lampada queimada

Colocar uma ldmpada
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Na figura 10, temos a cozinha da escola.

Figura 10: Cozinha

IRREGULARIDADES lEV'ANTADAS ENORMA RECOMENDACOES
APLICAVEL
Falta de iluminac3o adequada
Falta de tomadas para os equipamentos
Ar condicionado ndo gela

Executar iluminacdo adequada ao ambiente
Colocar tomadas para os equipamentos
Reativar o ventilador
, Ar condiconado n3o gela, devido a energia chegar
Ventilador ndo funciona, ambiente muito quente
com um nivel muito baixo do recomendavel
Faita de quadro elétrico exclusivo para cozinha

Executar uadro E[etflco ara os equipamentos
NBR-5410 9 P

Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.

Na figura 11, temos o padréo de energia trifasico.

Figura 11: Padrio de Entrada de Energia T4
3 *l E

IRREGULARIDADES LE\{ANT ADAS E NORMA RECOMENDACGES
APLICAVEL
Padrio trifasico, porem operando como Bifasico
Balanceamento de carga no limite
NDU 001
NBR-5410

Adequar a saida de bifasico para trifasico
Executar um quadro geral de baixa tens3o pararecebera
saida do padrio
Executar cabos de saida adequado com o padrio

Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.
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Na figura 12, temos o transformador que alimenta toda comunidade R2.

__E i 2: Transfoador de 45 kVA

IRREGULARIDADES LEVANTADAS E

NORMA APLICAVEL HECObAEMEACOER

TRANSFORMADOR DE 45 kVA QUE

ALIMENTA TODA A COMUNIDADE
NDU 001

Solicitar futuramente a troca do
transformador para um de 75 kvaA
junto a concessionaria

Fonte: Proprio Autor. Data: 07/08/2023.

Na figura 13, temos o transformador que alimenta toda comunidade R2.

Figura 13: Derivagdo da rede elétrica interna

IRREGULARIDADES LEVANTADAS E NORMA

5 RECOMENDAGOES
APLICAVEL
Princij é d 5
Hnepitde nctndio ocomd§ n3;0ervagliodo Troca imediata dos cabos de aluminio triplex de 10mm?
cabos de alumininio i g
NR-10 para uma bitola compativel com o padrdo de energia

Fonte: Eletricista. Data: 07/08/2023.

Responsavel Técnico:

W

_Juremir da Silva Ramos
CREA-PI: 1916775420

Rua Missionério Paulo Leivas Macal3o, Jardim Planalto @ (66) 98142-0962
e-mail: energyinstaladora@hotmail.com CREA-MT: 50535




ENERGY

i ELStric e

7. RECOMENDAGCOES E CONSIDERAGOES GERAIS

71 Como recomendagé@o primordial, sugere-se a implantagdo de um
programa de manutencdo anual que estabeleca uma rotina especifica para
cada componente do sistema elétrico, de maneira que se mantenha a
integridade da instalacdo e a adequagdo da mesma as normas técnicas
(principalmente por se tratar de instalagGes antigas), em especial as NBR-
5410, NR-10.

7.2 O Padrio de Entrada de Energia Existente estar dimensionamento
corretamente, conforme a NDU-001 (V6.3) da concessionaria Energisa-MT, ou
seja, atende perfeitamente a demanda da escola.

7.3 Com o levantado realizado na escola, a mesma nao possui quadro
elétrico para receber do padrdo de entrada, pelas normas técnicas, toda
edificagdo tem que ter no minimo um quadro elétrico. Recomenda que sejam
instalados quatro (4) quadros elétricos, conforme descrito no item 6.2.

7.4 Recomenda-se que seja mudado o padrio de entrada de energia para
frente da escola, pois com a implantagdo do ramal de entrada vai atrapalhar o
campo de futebol.

7.5 Recomenda-se que seja feito um projeto de iluminagdo para todos os
ambientes da escola, pois todos ambiente estdo com pouca iluminagéo e tem
sala de aula que as ldmpadas estdo todas queimadas.

7.6 A instalacdo elétrica existente apresenta risco a todas as pessoas que
frequenta a escola, pois os cabos que sai do padrédo de entrada estdo
operando no limite de sua capacidade de condugdo e os mesmos nao estdo
dimensionados corretamente com a demanda de energia da escola.

7.7  Recomenda- se a troca imediata dos cabos de aluminio triplex de saida
de 10mm? do padrao de entrada para a bitola compativel.

7.8 Conforme relatado pelo diretor da escola ja teve um principio de
incéndio, conforme mostrado na foto 13, pois néo pode ser ligado todos os ares

condicionados, forno elétrico da cozinha e etc.
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8. CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente Laudo Técnico apresentou a analise
das instalagdes elétricas indicando as inconformidades e sugerindo
recomendagdes para que sejam implementadas a fim de fazer com que o
sistema das instalagdes da Escola Municipal Governador Fragelli funcione
perfeitamente.

Como recomendagéo primordial, Sugere-se a troca do cabo de
aluminio de 10 mm? que sai do padréo de entrada para uma bitola compativel
COm a carga da escola e consequentemente a execucdo de quatro (4) quadros
elétricos e também a implantacdo de um programa de manutengdo
anual/semestral que estabelega uma rotina especifica para cada componente
do sistema elétrico, de maneira que se mantenha a integridade da instalacdo e
a adequacgédo da mesma as normas técnicas, em especial as NBR 5410, NR-10
e Normas da ENERGISA-MT.

9. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA-ART
N° da ART de LAUDO:

Aripuana-MT, 07 de Agosto de 2023.
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