Anotacgiao de Responsabilidade Técnica -

, ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-MT}

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Resp

LUIZ ANTONIO MARTINELLI

avel Técnico.

Pagina 1/2
ART DE OBRA/SERVICO

1220220102416

Titulo Profissional ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

Empresa Contratada:

RNP: 1202267203
Registro: 2497

Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT
Rua: PRAGA SAO FRANCISCO

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ARIPUANA UF: MT

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Valor: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE

Acgéo Institucional

CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Numero: SIN°®
Pais: Brasil

CEP: 78.325-000

DIREITO PUBLICO

~——————— 3. Dados Obral/Servigo

‘Logradouro

Numero Complemento

ESQUINA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA  VILA OPERARIA

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Finalidade: ESCOLAR

LOTE ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'59.26" S
DIONISIO GOEDERT 12, 059°26'51.70" O
QUADRA
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsao Término: 31/12/2022 Cédigo:

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT

Pais Cep

CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

4. Atividades Técnicas

5. DecClaragées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especific

a e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

|____—74 Entidade de Classe 9. Informag
Z 4 Z2) l A ART é valida quando quitad diante apresentagdo do comp! do
8. Assinat 77 l = / / pagamento ou conferéncia no site do Crea.
0. Assinauran ( A icidade deste d to pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
s 5 = www.confea.org.br.
TEAE /’ﬁmﬁ) (;025 ? ’gj ! b Z)é 'ﬁ 7 A guarda da via assinada da ART sera de resp bilidade do pr ledo
y / / - contratante com o objeti e d o vinculo contratual.
/ Local\' ( % data
109.193.411-87 - LWMAFTINELLI
= www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.498/0001-71 - F‘REFEITJRA MUNICIRAL DE ARIPUANA - MT tel: (55)3315.30%0 = ¢ cREA-MT
Valor ART: R$ 233,94

Registrada em 09/06/2022 Valor Pago: RS 233,94

Nosso Numero: 140000000007403580

‘Cansoha Ragenal 0 Engenhana o Agranome 86
Mo G



Anotacio de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-MT

Pagina 2/2

ART DE OBRA/SERVIGCO

1220220102416

PO Dg po A gdade Pro 0
Projeto Arquiteténico
Projeto
Elaboracdo de orcamento
Detalhamento

onstrucio i stalacoes Midrossa

Projeto
Projeto
Projeto

Projeto

Obra/Se 0

de imoveis
de acessibilidade de edificagao
de imoveis

para fins diversos
de iméveis

de sistema de agua potavel
de instal; de esboto itario

de sistema de redes de aguas pluviais

cio de sist

de instalagdes elétricas em baixa tensdo para fins comerciais

de estrutura de concreto armado

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

1.981,8100
1.981,8100
1.981,8100
1.981,8100

1.981,8100
1.981,8100
1.981,8100

1.981,8100

1.981,8100

metro quadrado
metro quadrado
metro quadrado
metro quadrado

metro quadrado
metro quadrado
metro quadrado

metro quadrado

metro quadrado

5. Observagoes

JJETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.
[ ——

. Declaragées

bilidade: Declaro atendi

as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°

rl Entidade de Classe

£y

5.296, de 2 de dezembro de 2004,

[~ 9. Informag
l ' A ART é valida di itad

TSN T S

Declffo serem rdadeiras a§ intrmacges ima, Bl
ﬁumfx?ffﬁﬁ//\/ )

J Ldeal

de:
www.confea.org.br.

data

109.193.411-87,

INELLI

03.507.498/0001-71 - PREFE%RA MUNICIPAL QE ARIPUANA - MT

Www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 09/06/2022

Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Nimero: 140000000007403580

pagamento ou conferéncia no site do Cr’ea.
A i ste di pode ser verificada no site Www.crea-mt.org.br ou

A guarda da via assinada da ART sera de r

apr

npr do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo

ilidade do profi
contratual.

| e do




Pagina 1/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220220102416

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Resp vel Técnico.
LUIZ ANTONIO MARTINELLI

RNP: 1202267203

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO TRABALHO Registro: 2497

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

Rua: PRAGA SAO FRANCISCO Numero: S/N°
Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: ARIPUANA UF: MT CEP: 78.325-000

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Valor: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac&o Institucional:

l——— 3. Dados Obra/Servigo
Numero Complemento

ESQUINA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA  VILA OPERARIA LOTE

Pais Cep Coordenada

ARIPUANA MT BRA  78.325-000 010°10'59.26" S
DIONISIO GOEDERT 12, 059926'51.70" 0
QUADRA
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsdo Término: 31/12/2022 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Finalidade: ESCOLAR

4. Atividades Técnicas

. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informag
L ) |

A ART é valida d i apr ¢do do comprovante do
/ / pagamento ou conferéncia no site do Crea.

i deste d. 1to pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
rdadeiras a t?ﬁ’ 2 www.confea.org.br.
p iras as | m1 es, o Oé /&JZZ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ . contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local * // X data

8. Assmaluras

109.193.411-87- INELLI
m www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.498/0001-71 - P}E(EITURANUNICWAL D)l ARIPUANA - MT tol: (65)3315-3000 e ¥ . c R A-M I
GansonoFegerat o Engrrata s Ao go
Valor ART: R$ 233,94 / Registrada em 09/06l20£2 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007403580



e e

Pagina 2/2
Anotagio de Responsabilidade Técnica - CREA-MT . ART DE OBRA/SERVIQO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220 2201 0241 6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/ Subgrupo Atividade Profissional
Construcio Civil - Edificacaes

Obra/ Servico

Complemento Quantidade Unidade

Projeto Arquiteténico de iméveis 1.981,8100 metro quadrado
Projeto de acessibilidade de edificagio para fins diversos 1.981,8100 metro quadrado
Elaboracio de orcamento de imdveis 1.981,8100 metro quadrado
Detalhamento de iméveis

1.981,8100 metro quadrado

540 Civil - Instalagses Hidrossan sanitarias o .
Projeto de sistema de agua potavel 1.981,8100 metro quadrado
Projeto de instalagio de sist de esg itario 1.981,8100 metro quadrado
Projeto de sistema de redes de dguas pluviais 1.981,8100 metro quadrado
'ka«l stalaci : Eiricac 5 :
Projeto de instalacdes elétricas em baixa tensio para fins comerciais 1.981,8100 metro quadrado
detomfateemmssamaa L e e L
Projeto de estrutura de concreto armado 1.981,8100 metro quadrado
Apbs a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

,\ §. Observacées

WJETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.
S’

. Declaragées

l A ART é vilida d itad di

] | i apri ¢do do comprovante do
4 8 Acai pral Pagamento ou conferéncia no site do Crea.

b e N A autenticidade deste documento pode ser verificada no site Www.crea-mt.org.br oy

i i Www.confea.org.br.
Decigp spipm ﬁ(‘t‘@a{:s/mf%a shogme V d w Q > A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
0( / / CZ— contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
’ Local \ data
AN
109.193.411-87 - Ly 10 M, INELLI
= Www.crea-mt.org.br cate@crea-ml‘org.br
03.507.498/0001-71 - PREF}{TURA MUNICIP# DE ARIPUANA - MT tel: (65)3315-3000 -

‘Consetho Ragional da E; g
Ragons de Engonvars ¢ Agronoma

Valor ART: R$ 233,94 Aegislrada em 09/06/2022 Valor Pago: R$ 233,04 Nosso Numero: 140000000007403580



Pagina 1/1
ART DE OBRA/SERVICO

1220220102427

Anotacio de Responsabilidade Técnica - . :
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MT .

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Resp avel Técnico.

LUIZ ANTONIO MARTINELLI

RNP: 1202267203

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 2497

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

Rua: PRACA SAO FRANCISCO Numero: S/IN°®

Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: ARIPUANA UF: MT

Pais: Brasil

CEP: 78.325-000

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Valor: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional:

3. Dados ObralServigo

Namero Complemento Cidade Coordenada

ES(EU/!NA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA

VILA OPERARIA LOTE ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'59.26" S
DIONISIO GOEDERT. 12, 059°26'51.70" O
QUADRA
09
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsao Término: 31/12/2022 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Finalidade: ESCOLAR
4. Ativid Técni
Grupo/Subgrupo. . Atividade Profissional Obra/ Semco Complemento Quantidade Unidade
- Instalagdes de Prevencio e Combate a Incéndio T — ‘
Projeto de prevencdo e combate a mcendto e pamco 1.981,8100 metro quadrado
.«PtotecﬁocmmswmasAwnosféﬂm - SPDA - R
3 de sistemas de protecdo contra descargas
Projeto atmosféricas - SPDA 1.981,8100 metro quadrado

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées

PROJETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagé
L A / / 1

A ART é valida somente do quitada, di. apresentacdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

"y A icidade deste d pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
De dad! fi www.confea.org.br.
ﬁ;erem W elrasveﬁa )7 5 Mj 0( f )Zd A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
t

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

t

109.193.411-8 L Z MARTINELLI

- www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.498/0001-71 - PR;(EITURWICIPAL PE ARIPUANA - MT tel: (65)3315-30%0 @ . c REA-MT

Conseno Regorsl oo Engernara « Ao de
Valor ART: R$ 233,94 / Registrada em 09/06/20)? Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007403670




Pagina 1/1
Anotagio de Responsabilidade Técnica - CREA-MT! ART DE OBRA/SERVIGO

& ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202201 02427

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Resp avel Técni
LUIZ ANTONIO MARTINELLI

RNP: 1202267203

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO Registro: 2497

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Rua: PRACA SAO FRANCISCO Numero: S/N°

Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: ARIPUANA UF: MT CEP: 78.325-000

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Valor: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional:

3. Dados Obra/Servig

d Bairro Namero Complemento Coordenada
ESQ\U’INA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA  VILA OPERARIA LOTE ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'59.26" S
DIONISIO GOEDERT. 12, 059°26'51.70" O
QUADRA
09
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsdo Término: 31/12/2022 Codigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietéario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Finalidade: ESCOLAR

4. Ativid Técni

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico
nstrucio Civil ~ mstatagaesdet’reven;&oemmma!nceadlo

Complemento Quantidade Unidade

Projeto de prevencdo e combate a mcendm e pamco 1.981,8100 metro quadrado

Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA L " e
> de sistemas de protecdo contra descargas

Projeto atmosféricas - SPDA 1.981,8100 metro quadrado

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées

PROJETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe

9. Informagdes
A | a

A ART é valida somente

| itad di apr ¢do do comprovante do
pagarnento ou conferéncia no site do Crea.

icidade deste docL pode ser verificada no site www. crea-mt.org.br ou
d ae-nf www confea.: org. br.
seremﬁr sl ?m/ac\ﬁfv//y //0 % w‘% A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

109.193.41 1-e MfRTINELLI

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br g
03.507.498/0001-71/’ﬁEFE|TURA MUNICIFJL DE ARIPUANA - MT tel: (65)3315-3000 a\_ﬂ’ c REA-MT

Consetio Regorel de e Eoguriaa ¢ Agrnami de

re
Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 09/06/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007403670



Pagina 1/1
ART DE OBRA/SERVICO

1220220102427

Anotagao de Responsabilidade Técnica - 2
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1.R avel Técni

LUIZ ANTONIO MARTINELLI RNP: 1202267203

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 2497

Empresa Contratada: Registro:
e 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

Rua: PRACA SAO FRANCISCO NUmero: S/N°

Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil

Cidade: ARIPUANA UF: MT CEP: 78.325-000

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Valor: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Bairro Nimero Complemento Cidade i Coordenada

ESQ\TINA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA  VILA OPERARIA LOTE 2 ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'59.26" s
DIONISIO GOEDERT. 12, 059°26'51.70" 0
QUADRA
09
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsdo Término: 31/12/2022 Codigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Finalidade: ESCOLAR

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico
Civil - _Imwa;aesae Prevencio e Combate a Incéndio

Complemento

Quantidade Unidade

Projeto de prevencio e combate a incéndio e panico 1.981,8100 metro quadrado
's de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA - . .
de sistemas de proteqao contra descargas
Projeto atmosféricas - SPDA 1.981,8100 metro quadrado

Apds a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

[ 5. Observagées

PROJETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendi as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe j 9. Informacées

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do

\ pagamento ou conferéncia no site do Crea.
de deste d pode ser verificada no site www. crea-mt.org.br ou
De; e deira www confea.org.br.
. doniadon =T o i p O > A guarda da via assinada da ART sera de responsabllldade do profissional e do
)DL) 2303 / (4 a contratante com o objetivo de lo contratual.
J <
data

109.18%. 7 Tor\JIO MARTINELLI
~J

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.498/0001-7%REFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT tel: (65)3315- 30?)0 - . c R A-MT

Comaino Regone de e Engertara o Agronome de

Valor ART: R$ 233,94 / Registrada em 09/06/2022 Valor Pago: R$ 233,94 - Nosso Nimero: 140000000007403670



Pagina 1/2
ART DE OBRA/SERVICO

1220220102416

., Anotacao de Responsabilidade Técnica - . g
. ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. R avel Técnico.

LUIZ ANTONIO MARTINELLI

RNP: 1202267203

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO Registro: 2497

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Rua: PRACA SAO FRANCISCO Numero: SIN®

Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: ARIPUANA UF: MT CEP: 78.325-000

Contrato: 10/2022 Celebrado em: 13/05/2022

Vaior: R$ 3.586.101,37 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional

l——“ 3. Dados Obra/Servig:

TESQUINA DA AVENIDA "E"

Numero Complemento

COM A AVENIDA  VILA OPERARIA LOTE ARIPUANA MT  BRA 78.325-000 010°10'59.26" s
DIONISIO GOEDERT 12, 059926'51.70" 0
QUADRA
Data de Inicio: 03/06/2022 Previsdo Término: 31/12/2022 Cadigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

Finalidade: ESCOLAR

4. Atividades Técnicas

. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entid. de Classe 9. Infor
L /7 I A ART é valida q do quitada, med| apr ¢do do comprovante do
8. Assi ou conferéncia no site do Crea.

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

2 AR F
L A autentici deste d. pode ser verificada no site Www.crea-mt.org.br ou
Di dadei f X - _r www.confea.org.br.
), 270 S i /a % w A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profi ledo
U A/ 06 L0222

- www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br /"’“
7TRREFEITURA ML’\JICIPAL DE ARIPUANA - MT H @ g CREA-MT

tel: (65)3315-3000
Consetho Regenalde Engenana o Agronoma de

Mato Groses —)
Valor ART: R$ 233,94 / Registrada tjf 09/06/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007403580

v




Pagina 2/2
Anotacido de Responsabilidade Técnica - CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202201 02416

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico

Complemento Quantidade Unidade

Projeto Arquitetonico de imdveis 1.981,8100 metro quadrado
Projeto de acessibilidade de edificacio para fins diversos 1.981,8100 metro quadrado
Elaboracio de orcamento de imoveis 1.981,8100 metro quadrado
Detalhamento de imdveis 1.981,8100 metro quadrado

Projeto de sistema de agua potavel ) 1.981,8100 metro quadrado

Projeto de instalagdo de si de esgot itario 1.981,8100 metro quadrado

Projeto de sistema de redes de aguas pluviais 1.981,8100 metro quadrado
Eletrotécnica stalacoes Elétricas

Projeto de instalagoes elétricas em baixa tensio para fins comerciais 1.981,8100 metro quadrado
Estriburas Estrutitras de Lo 210 € Argamassa ada

Projeto de estrutura de concreto armado 1.981,8100 metro quadrado

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observag

L JETO PARA CONSTRUGAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO COM MURO E QUADRA COBERTA.

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7.E de Classe

9. Informag

L /5\ ] A ART é valida d itad. di apr ¢do do comprovante do

8. A A / / pagamemo ou conferéncia no site do Crea.

‘ L de deste d pode ser verificada no site www.crea-mt. org.br ou

m’ www.confea.org.br.
R 5 dadearas a3 i 4 0 d d] &v A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
< contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
! Local data
1%@.9% fNIO MARTINELLI
www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br c E M
03.507.498/00) -71\EFE|TURA ﬁUNICIPAL DE ARIPUANA - MT tel: (65)3315-3000 RW_“A-E :.r

Valor ART: RS 233,94 Registradé em 09/06/2022 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000007403580
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REQUISITOS GERAIS / MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

" CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAO JOSE OPERARIO QUE POSSUIRA AREA CONSTRUIDA
TOTAL DE 1.942,78 M?, COMPOSTO DA EDIFICACAO DA ESCOLA COM 1.275,49 M2, CONTENDO 10
SALAS DE AULA, 01 SALA PARA INFORMATICA, 01 SALA PARA LEITURA, 01 SALA MULTIFUNCIONAL,
01 SALA PARA COORDENACAO PEDAGOGICA COM 02 BANHEIROS, COZINHA COM REFEITORIO,
BANHEIROS PARA  DISCENTES, ALMOXARIFADO E 03 SALAS PARA DEPENDENCIAS
ADMINISTRATIVA, QUADRA COBERTA COM 706,32 M? DE COBERTURA E MURO AO REDOR COM
180,34 M DE COMPRIMENTO H=2.0M INCLUSO ALAMBRADO E PORTOES A SER CONSTRUIDA NO
LOTE 12 DA QUADRA 09, NA ESQUINA DA AVENIDA "E"COM A AVENIDA DIONISIO GOEDERT. "

REQUISITOS GERAIS

1. Disposigdes preliminares

1.1 Nestas especificages entende-se por:

- PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA

- FISCALIZACAO: Engenheiro credenciado pelo PROPRIETARIO para acompanhamento da obra.
- EMPREITEIRA: Firma contratada para execucao da obra.

- CONCESSIONARIAS: Empresas ou 6rgéos encarregados dos servicos publicos (agua, esgoto, energia
elétrica, telefone, combate a incéndio, etc.).
1.2 Compete a EMPREITEIRA:

- Apresentar a SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO, através da FISCALIZACAO a planta baixa e 0

planejamento do canteiro de obras, no primeiro dia apds a ordem de servico. No documento devera
constar se for o caso:

- Prestar a obra toda a assisténcia técnica e administrativa mantendo no canteiro da obra, todos os

equipamentos, pessoal especializado e materiais necessarios a uma execucdo perfeita e dentro dos
prazos estabelecidos.

Assumir total e integral responsabilidade pela boa execucdo e eficiéncia dos servicos que efetuar,
bem como pelos danos decorrentes de realizacdo destes trabalhos, sob critério da Lei 8.666/93,
observado o artigo 618, paragrafo Unico, do caodigo Civil.

- Responsabilizar-se:
Pelas instalagdes de agua, esgoto, luz, forca e telefone.
Pelos transportes de operarios, equipamentos e materiais, dentro e fora do canteiro de obras.

Pela manuten¢do do canteiro permanentemente em condicdes de higiene, com dedetizagao,
desinsetizacdo e desratizagdo.
Pela sinalizagdo de seguranga € circulagdo

Por qualquer acidente ocasionado em decorréncia da obra, tanto ao pessoal a ela diretamente
ligado, bem como a terceiros, ainda que ocorridos em via publica.

- Providenciar todas as licencas € franquias necessarias 3 execucdo dos servigos contratados,

incluindo os pagamentos exigidos e observando as leis, regulamentos € post as referentes a obra e
seguranga publica.
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- Efetuar todos os pagamentos de despesas relacionados aos servicos contratados, como: salarios e

seguro de pessoal, encargos trabalhistas, impostos, taxas de agua, esgoto, luz e forga, telefone, etc.,
e suas ocasionais multas.

- Facilitar a agdo da FISCALIZACAO, facultando seu acesso a qualquer parte da obra para inspecdo de
servicos ou materiais, inclusive locais fora do canteiro como depdsitos ou oficinas, onde estejam
armazenados ou em fabricagdo materiais para emprego da obra.

- Fazer minucioso exame de todos os elementos fornecidos pelo PROPRIETARIO para execugao da
obra, de modo que possa acusar as discrepancias, omissdes ou erros que tenha observado,
para que 0S mesmos sejam sanados a tempo.

- Apresentar a FISCALIZACAO todos os materiais (tintas, vernizes, azulejos, ceramicas, aparelhos,
ferragens, etc.) a serem empregados na obra em suas embalagens originais, para que 0s mesmos
possam ser aprovados antes da sua utilizag@o.

- A responsabilidade:

Por qualquer acidente no trabalho de execucdo das obras e servicos contratados;
Pelo uso de patentes registradas;

Pela destruicdo ou danificagdo da obra em construcdo até a definitiva aceitacdo da mesma pelo
PROPRIETARIO, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa;

Pelas indeniza¢des que possam Vvir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servicos
contratados, ainda que ocorridos em via publica, ou locais de terceiros.

- Obriga-se a demolir e a refazer os trabalhos condenados pela FISCALIZACAO, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

1.3 As presentes especificacdes terdo ascendéncia sobre qualquer dado divergente que venha existir
nos desenhos. Nas plantas prevalecerdo as cotas sobre as medidas tomadas em escala, bem como
prevalecerdo os desenhos de detalhes sobre os gerais.

1.4 A FISCALIZACAO podera ordenar a suspensdo da obra ou servico, sem prejuizo de outras sangoes
a que esteja sujeita a EMPREITEIRA e sem que tenha direito a qualquer indenizacdo, sempre que haja
qualquer defeito essencial em execucdo de servico ou material posto ou utilizado na obra. Podera
também exigir, de imediato, a retirada da obra de qualquer elemento que apresente comportamento
inconveniente ou demonstre incompeténcia para a funcao que venha exercendo, qualquer que seja
o vinculo entre este elemento e a EMPREITEIRA.

1.5 Todas as ordens de servicos da FISCALIZACAO a EMPREITEIRA serdo escritas no Livro de Registro
da Obra, que a EMPREITEIRA deverd manter no escritério da obra. O livro serd de paginas
numeradas, em trés vias, sendo duas destacaveis. A EMPREITEIRA devera visar diariamente as ordens

contidas no Livro e as respostas e comunicacdes, quando for o caso, deverao ser feitas por escrito a
FISCALIZAGAO.

Até o 152 dia apds a assinatura da ordem de servico a CONTRATADA deve apresentar o projeto
executivo.

1.6 Em caso de duvida quanto a interpretacdo do projeto executivo, obrigatoriamente devera ser
consultada a FISCALIZAGAO.

1.7 Nenhuma alteracdo do projeto executivo poderd ser introduzida pela EMPREITEIRA sem a
autorizac3o por escrito da FISCALIZACAO no Livro de Registro da Obra.

As possiveis alteragdes devem ser precedidas de justificativas e serdo alv
na construcdo de um AS-BUILT.

&\projeto de engenharia
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Toda e qualquer modificagdo ou alteragdo no Projeto Basico deverad ser amplamente justificada
(conforme artigo 65 da Lei 8.666) e acompanhada do Projeto Executivo de modificacdo e alteracao,
sem o que n3o obtera respaldo legal e aceitagdo das medigoes.

1.8 O emprego dos materiais de acordo com as presentes Especificagdes Técnicas e as indicagdes do
Projeto - respeitadas as marcas, tipos, modelos, cores, dimensoes, etc. - independe de consulta. Sua
substituicdo por similares devera ser previamente aprovada através de consulta feita por escrito e
encaminhada a FISCALIZAGCAOQ; obrigando-se a EMPREITEIRA a demonstrar a similaridade do material

ou equipamento proposto mediante a apresentacdo de laudos comprobatdrios ou testes de ensaio,
de institutos idéneos e reconhecidos.

1.9 Fardo parte integrante das presentes especificagdes as Normas Técnicas e Métodos Brasileiros
aprovados ou recomendados pela ABNT, bem como as normas ou regulamentos das Concessionarias.

1.10 Quando os detalhes de determinado material n3o estiverem especificados, a escolha cabera ao
DEOSP/RO, sendo anotado no Livro de Registro da Obra.

1.11 O inicio das obras se dara dentro do prazo estabelecido no contrato, a contar do primeiro dia
ap6s a ordem de servigo.

1.12 O PROPRIETARIO, através da FISCALIZACAO, podera exigir da EMPREITEIRA a substituicdo de
qualquer profissional do canteiro de obras, desde que verificada sua incompeténcia para execugao
das tarefas, ou comprovados habitos de conduta nocivos 3 boa administracdo do canteiro.

2. Servigos preliminares

A obra n3o tera tapume devendo ser providenciado 3 construcdo do muro definitivo, conforme
projeto e orgamento, sendo que a sua construcdo devera ser iniciada imediatamente quando do
inicio dos servigos.

2.1 Administracdo e controle

A obra sera obrigatoriamente dirigida por engenheiro residente, podendo, a pedido da
FISCALIZACAO, permanecer em tempo integral no canteiro de obras. O mesmo terd a
responsabilidade de fazer todas as comunicac¢des entre a fiscalizacdo e a empreiteira.

Sera obrigatoriamente, também, a presenca no canteiro de obras de um mestre-de-obras ou
encarregado geral com experiéncia comprovada, bem como profissionais para outras fungdes, tais

como: encarregados setoriais, vigilancia, servigos de escritério, apontador, almoxarife e outros que
se fizerem necessarios.

Podera a FISCALIZACAO a seu critério exigir a substitui¢ao de qualquer profissional que ndo esteja se
portando de acordo com a posi¢do que ocupa.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA, ficando o CONTRATANTE isento de quaisquer onus
gerados, o recolhimento de licencas, emolumentos, taxas de obras e da edificacdo, registro em
cartério, impostos (federais, estaduais, municipais), seguros contra fogo, responsabilidade civil,
contratos, selos, legislagdo da obra, despachante, multas dentre outros.

2.2 Canteiro de Obra

Corte de capoeira fina: os servigos de capina, limpa, rogado, destocamento e remocdo, de forma a
deixar limpa a area da obra, isento de raizes e tocos de arvores, bem como material organico que
possam comprometer 0s servicos de fundacdes, sera realizada na area total do terreno.

Raspagem e limpeza: a raspagem e limpeza do terreno para a implantd
executadas na area constante da planilha orgamentaria que com o'@ a

Jo da edificagdo serdo
ea de locagdo acrescida

N

>
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de 3,00m (trés metros) ao redor, sendo procedimento periddico a remogdo do entulho e detritos que
venham acumular no terreno, no decorrer da obra.

Placa de Obra: a EMPREITEIRA fornecera placa de obra de acordo com as normas do CREA e
dimensdes, cores e detalhes segundo modelos fornecidos pela DEOSP/RO. Que devem ser visiveis e
legiveis ao publico.

Locacdo de obra: A locagdo sera feita por instrumentos topograficos, preferencialmente, admitido o
uso de outros de acordo com o porte da obra e a critério da FISCALIZACAOQ, a quem caberad dirimir as
eventuais discrepancias encontradas. A EMPREITEIRA procederd a locagdo planimétrica e altimétrica
da obra de acordo com a planta de locagdo de pilares.

A locacdo devera ser global, sobre um ou mais quadros de madeira que envolva o perimetro da obra.
As tabuas que compdem esses quadros deverao ser niveladas e fixadas de modo a resistir a tensdao
dos fios, sem oscilar e sem sair da posi¢do. Nao sera admitido que o nivel de piso da obra fique
enterrado em relacdo ao nivel da rua, assim como em relacdo ao do préprio terreno. Procedera
também a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras indicagoes
constantes do projeto com as reais condigoes encontradas no local. Apés a demarcacdo dos
alinhamentos e pontos de nivel, a EMPREITEIRA fara comunicagdo a FISCALIZACAOQ, que procedera as
verificacdes e aferigdes que julgar oportuna.

Depois de atendidas pela EMPREITEIRA todas as exigéncias formuladas pela FISCALIZACAO, o

PROPRIETARIO dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovacdo prejudique, de qualquer modo, o
disposto a seguir.

A ocorréncia de erros na locacdo da obra projetada implicara, para a EMPREITEIRA, obrigagao de
proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificacdes, demoli¢des e reposicdes que se
tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO, ficando, além disso, sujeito as sancgdes, multas e
penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o contrato.

A EMPREITEIRA devera manter em perfeitas condi¢des toda e qualquer referencia de nivel (RN) e
de alinhamento, o que permitird reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade.
Periodicamente, efetuara rigorosa verificagdo no sentido de comprovar se a obra estd sendo
executada de acordo com a locacao.

Barracio de obra: a localizacio do barracdo da obra sera definida em comum acordo entre a

FISCALIZACAO e EMPREITEIRA. A distribuicdo interna dos compartimentos serd estabelecida pela
EMPREITEIRA em funcdo da necessidade da obra.

A edificacdo do barracdo devera atender as prescri¢des impostas pelo Ministério do Trabalho NR-18,
no que se refere a higiene, conforto e seguranca. Qualquer que seja a configuragdo do barracdo, este
deverd prever obrigatoriamente escritério para a FISCALIZACAO com sanitdrio privativo,
almoxarifado, vestidrios e sanitarios para operarios, sendo o projeto padrdo fornecido pelo DEOSP.

O barracdo devera ser construido em estrutura de madeira e coberto com telhas de fibrocimento,
dotado de ventilagdo adequada com esquadrias simples conforme indicado no projeto. O escritorio
devers ser dotado de mesas, cadeiras e escaninhos de concepgao simples. O sanitario do escritério
devera conter, no minimo, um vaso sanitario e um lavatorio. Os vestiarios e sanitdrios para operarios
terdo areas e equipamentos de forma a atender a NR-18. A pintura deverd seguir rigorosamente a
indicada no projeto

2.3 Programa de Implantagd@o de Seguranga — Nr - 18

s materiais, Extintores, etc.).

Equipamento de seguranca da obra (dos operarios, das maquinas,

A EMPREITEIRA se obriga a manter na obra todos os equipamentos' e
protecdo coletiva “EPC” necessarios 3 execucdo dos servigos, S

otecdo individual “EPI” e de
o estes em bom estado de
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conservacao. Deverdo ser observadas as normas pertinentes ao assunto, em especial as NR-08, NR-
09, NR-16 e NR-18 do Ministério do Trabalho.

Podera ser exigida pelo proprietario de acordo com o porte da obra, a presenca em tempo integral
no canteiro de obras, de profissional especializado em seguranca do trabalho e a formacdo da
comissao interna de prevenc3o de acidentes CIPA, conforme a legislagdo que regula o assunto.

Serdo utilizados todos os equipamentos classificados como EPI, tais como: capacetes plasticos, dculos
contra impactos e respingos, luvas de raspa e de borracha, protetor auricular, botas, cinto de

seguranca, mascaras, respiradores, uniformes completos, além de outros que se fizerem
indispensaveis.

Devera ainda ser previsto no canteiro de obras a colocagdo de avisos e sinalizagdo de riscos e perigos,
de extintores de incéndio em locais estratégicos, mas de facil visibilidade e com instrucdes claras.

A EMPREITEIRA deverd fornecer aos funcionarios todos 0s equipamentos e ferramentas tais como

baldes, trenas, esquadros, réguas e qualquer ferramenta necessaria para a perfeita execucdo dos
Servigos contratados.

Havera particular atencdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes mdveis dos
equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens,
escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

O projeto basico para construcao da area de vivéncia sera fornecido pelo DEOSP, devendo ser
observadas todas as normas de conforto e higiene do ministério do trabalho.

ARQUITETURA

1. Anadlise das Necessidades

A Prefeitura Municipal de Aripuana — MT, através da SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SME,
que tem como missdo principal cuidar da educagdo das criangas e dos jovens desta magnifica cidade
oferecendo-lhes cada vez mais, melhores condi¢6es para o desenvolvimento de seus conhecimentos,
estudo e, da mesma forma, proporcionar-lhes melhor qualidade de vida bem como a todos os
Municipes, assegurando-lhes uma forma de viver segura, saudavel, integrada, efetiva e ao novo
conceito de escola com inclusdo de acessibilidades 3 portadores de necessidades especiais.

O terreno a ser utilizado para a implantacdo da referida edificacdo tera as dimensdes de 66,00m de
frente e 50,00m de profundidade.

2 Descri¢do da Obra

A obra em questdo consiste na CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL SAQ JOSE OPERARIO QUE
POSSUIRA AREA CONSTRUIDA TOTAL DE 1.942,78 M?, COMPOSTO DA EDIFICACAO DA ESCOLA
COM 1.275,49 M?, CONTENDO 10 SALAS DE AULA, 01 SALA PARA INFORMATICA, 01 SALA PARA
LEITURA, 01 SALA MULTIFUNCIONAL, 01 SALA PARA COORDENACAO PEDAGOGICA COM 02
BANHEIROS, COZINHA COM REFEITORIO, BANHEIROS PARA DISCENTES, ALMOXARIFADO E 03
SALAS PARA DEPENDENCIAS ADMINISTRATIVA, QUADRA COBERTA COM 706,32 M? DE
COBERTURA E MURO AO REDOR COM 180,34 M DE COMPRIMENTO H=2.0M INCLUSO
ALAMBRADO E PORTOES A SER CONSTRUIDA NO LOTE 12 DA QUADRA 09, NA ESQUINA DA

AVENIDA "E"COM A AVENIDA DIONISIO GOEDERT.
a, dml, sala multiuso, demais
BiSo ceramico, na cor natural ou a

4.1 Piso: para o interior das salas de aula, laboratdrios, bwc’s, co
dependéncias e, toda a drea administrativa da escola sera utilizado
ser definida pela Fiscalizac3o. s
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Piso tatil direcional/alerta para drea externa, tais como passarelas de acesso e passeio publico,
dimensdo 25x25cm, e= 7 mm.

Piso tatil direcional/alerta para area interna, dimens3o 25x25cm, e= 7mm.

4.2 Rodapé: nas dreas onde havera piso de ceramico, o rodapé serd no mesmo material ou a ser
definida pela Fiscalizagdo, na altura de 7,00cm, na mesma espessura do piso.

Nas areas onde haverd piso cimentado queimado com corante e piso cimentado camurcado, o
rodapé serd em cimentado camurgado na altura de 10cm e espessura de 3 cm, conforme
detalhamento em projeto arquiteténico.

4.3 Parede: Fechamento em alvenaria comum com revestimento:
Chapisco, reboco paulista, pintura acrilica no perimetro externo da escola;

Chapisco, reboco paulista, pintura acrilica lavével sobre emassamento acrilico no perimetro interno
dos ambientes que determinamos como area seca (aquela ndo recebera revestimento cerdmico);

Chapisco, embogo e revestimento cerdmico 33x45cm na altura de 2,85m comecando do piso
ceramico e pintura acrilica lavével na cor a ser definido pela FISCALIZACAO e acabamento semibrilho
em duas demados, sobre emassamento acrilico também em duas demdos na complementacdo da
parede do azulejo até o teto.

4.4 Os blocos serdo revestidos com forro de PVC, na cor branca ou a ser definido pela FISCALIZACAO
em réguas de 20 cm, sera fixade em estrutura metdlica com tratamento anticorrosivo.

4.5 Telhado: para os blocos a estrutura do telhado serd metélica na forma de tesoura e meia tesoura
conforme planta de cobertura do projeto arquitetdnico, sendo a estrutura protegida com pintura

com tinta alquidica de fundo (tipo zarcdo) pulverizada, com cobertura em telha de fibrocimento 6
mm, na inclina¢do de 15%.

4.6 Janelas de aluminio com vidro do tipo maxim-ar e de correr, conforme especificacdo do quadro
de esquadrias no projeto arquitetonico.

4.7 Portas: para os sanitarios serdo em esquadria de aluminio do tipo veneziana em perfil de
aluminio anodizado fosco cor natural, com fechadura para porta interna de banheiro de primeira
linha, a serem utilizadas nos boxes comuns e, em esquadria de aluminio do tipo veneziana em perfil
de aluminio anodizado fosco cor natural com batedor na parte inferior da porta em chapa de
aluminio corrugada, com fechadura tipo ferollho tipo livre/ocupado na altura de 0,90m e puxador em
ambos os lados no sentido horizontal tanto para a porta de acesso como para porta do box
destinados aos portadores de necessidades especiais de banheiro de primeira linha, conforme
detalhamento em projeto arquitetonico.

Portas internas e externas especificadas em projeto serdo de aluminio do tipo veneziana em perfil de
aluminio anodizado fosco cor natural, ferragens de primeira linha em latdo com acabamento
acetinado e maganeta tipo alavanca em aco cromado, marca Lafonte, Pado, Alianca, Fame ou similar.

4.9 Aparelhos e acessérios sanitarios:

Lougas: lavatdrio com coluna, lavatdrio suspenso sem coluna para PNE marca Celite, Icasa, Ideal ou
equivalente cor branco gelo. Bacia convencional com caixa de sobrepor plastica para os boxes
comuns e dos PNE marca Celite, Icasa, |deal ou equivalente cor branco gelo.

Metais: torneira de mesa marca Docol ou equivalente com acabamento cromado, de acordo com
planilha orgamentaria e para o lavatério de PNE torneira Blukit Clinica de mesa com acionamento em
forma de alavanca.

Barras de apoio: barras de apoio para o vaso sanitario, lavatorio
de acordo com detalhamento em projeto arquitetdnic

eiro em tubo de ago metalico
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Acessorios de louga: papeleira, saboneteira e cabide na cor branca marca Celite, Icasa, Ideal ou
equivalente.

Acessorios: saboneteira tipo globo para sabdo liquido a ser definida pela Fiscalizagdo e, o porta-
toalha metalico para toalhas de papel da marca Deca, Docol ou equivalente.

Ducha Higiénica: deve ser adquirida ja com registro de press3o da marca Docol, Deca ou equivalente.
Chuveiro: em pvc rigido da marca Tigre, Fame ou equivalente.

Granito: deverdo ser assentados nas dimensdes e locais especificados em projeto arquitetdnico, tais
como nas soleiras das portas, nos peitoris das janelas, no balcdo de atendimento da secretaria, no
passa prato, nas bancadas dos sanitarios e sala de multiuso, em granito em cinza andorinha e= 3cm,
na largura de 0,60m, polida na vista frontal, conforme detalhamento em projeto arquiteténico.

5 Quadra Poliesportiva Coberta com arquibancadas e vestiario

Piso: Piso industrial polido cor cinza em cimento comum, com granitina ( areia e pedriscos mistos)
com 17 mm de espessura acabada, em placas de 1,50 x 1,50 m, com junta plastica na cor cinza e
demarcagdo e pintura a base de resina acrilica nas cores branca, laranja e azul.

Piso tatil direcional/alerta para drea externa e interna, dimens&do 25x25cm, e= 25mm, tipo ladrilho
hidraulico, assentados com argamassa cimento e areia.

Parede: fechamento em alvenaria comum com revestimento, conforme indicagdo de projeto
arquitetonico:

Chapisco, reboco paulista e pintura no perimetro externo;

Chapisco, reboco paulista, pintura acrilica lavavel sobre emassamento acrilico no perimetro interno
dos ambientes que determinamos como &rea seca (aquela ndo recebera revestimento ceramico);
Telhado: Para a cobertura da quadra serd metélica na forma de tesoura conforme planta de
cobertura do projeto arquiteténico, sendo a estrutura protegida com pintura com tinta alquidica de
fundo (tipo zarcdo) pulverizada, com cobertura em telha de aco/aluminio e = 0,5mm, na inclinacdo
de 15%.

5.1 Arquibancada: em alvenaria com laje de concreto armado com acabamento em cimentado liso

tanto no assento com nos espelhos e, pintura para piso novacor em duas demdos da marca Sherwim
Williams ou equivalente.

5.2 Alambrados: de prote¢do das quadras em suas laterais em tela de alambrado com arame
galvanizado na malha 2”x2”, fixada em tubo de aco galvanizado @ 3”, com altura de 1,00m. A
protecdo da frente e fundos da quadra em tela de alambrado com arame galvanizado na malha
2”x2”, fixada em tubo de aco galvanizado @3”, com altura de 3,00m, com bloco de concreto em sua
fundagdo. Executar o referido alambrado seguindo o detalhe em projeto arquiteténico.

5.3 Equipamentos esportivos: serdo fornecidos equipamentos esportivos em estrutura metalica, com
tratamento anticorrosivo (zarcdo) em uma demdo e pintura em esmalte sintético em duas demdos,
conforme especificagdo em projeto arquiteténico e em quantidades de acordo com planilha
orcamentdria para desenvolvimento dos referidos esportes: basquete, voleibol, futsal e handebol.

6.Vedacao interna
6.1 Alvenaria

Materiais: Os tijolos de barro macicos ou furados serjo de pro
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente g
isentos de fragmentos calcérios ou outro qualquer material
vivas, faces planas, sem fendas e dimens&es perfeitame

edéncia conhecida e idonea, bem
para o fim a que se destinam,
dnho. Deverdo apresentar arestas
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Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170 e NBR
8041, para tijolos macigos, e NBR 7171, para tijolos furados. Se necessario,

especialmente nas alvenarias com fung¢do estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com
0s métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais.

Processo Executivo: A execucdo de alvenaria serd iniciada pelos cantos principais ou pelas ligacdes
com quaisquer outros componentes e elementos da edificagdo. Apds o levantamento dos cantos,
sera utilizado como guia uma linha entre eles, fiada por fiada, para que o prumo e a horizontalidade
fiqguem garantidos. As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja
espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas ser3o rebaixadas a ponta de colher e, no caso de
alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo
umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa. O assentamento dos
tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:4, quando ndo
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo podera ser utilizada argamassa
pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco
de argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3, com adicdo de adesivo, quando
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada
no chapisco.

Deverd ser prevista ferragem de amarracdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as
especificacdes de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou
lajes. Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:4
e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizacdo. Se especificado no projeto ou a critério
da Fiscalizagdo, o encunhamento serd realizado com tijolos recortados e dispostos obliquamente,
com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo poderdo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de concreto em
substituigdo aos tijolos.

Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e
paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas
de concreto armado, conforme indicagdo do projeto. As vergas e contravergas excederdo a largura
do vdo em pelo menos, 25 cm em cada lado e terdo altura minima de 10 cm. A falta de contravergas
acarretard o aparecimento de trincas na alvenaria e no revestimento.

Quando o pano de alvenaria tiver comprimento superior a 5m, serdo eles embutidos em pilaretes de
concreto armado. Quando tiverem altura superior a 3m, serdo embutidas cintas de amarracdo de
concreto armado.

O dimensionamento dos pilaretes e das cintas de amarracdo seré efetuado pela EMPREITEIRA e
autenticado pela FISCALIZAGAO, antes da execucdo desses componentes estruturais.

Quando os vdos forem relativamente préximos e da mesma altura, recomenda-se uma Unica verga
sobre todos eles. As vergas dos vdos maiores do que 2,40m serdo calculadas como vigas. Na
execucdo de alvenaria com juntas a prumo, é obrigatdria a utilizagio de armaduras longitudinais
situadas na argamassa de assentamento e distanciadas entre si cer€a de 60 cm, na altura.

A planeza da parede sera verificada periodicamente duran levantamento da alvenaria e
comprovada apos a alvenaria erguida, ndo devend presentar gistor¢do maior do que 5 mm. Essa
verificagdo serd procedida com régua de metal ou de i os\cionando-a em diversos pontos da
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parede. O nivel sera verificado com mangueira pldstica, transparente, com diametro maior ou igual a
13 mm. O prumo e o nivel serdo verificados periodicamente durante o levantamento da alvenaria e
comprovados apos a alvenaria erguida.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo dever3o ser inspecionadas pela Fiscaliza¢3o, de
modo a verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro

das paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.
7. Esquadrias

7.1 Esquadria de Madeira

Materiais: A madeira utilizada na execugdo de esquadrias deverd ser seca, isenta de nds, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecanica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos, rachados,

lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de tipos
diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicagdo de produtos
adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto. Os adesivos a serem utilizados nas
juncbes das pecas de madeira deverdo ser a prova d’agua.

As esquadrias e pegas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e isolado do solo,
de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais.

Processo Executivo: A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vios fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas sero justas e dispostas de
modo a impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros
elementos para a fixagdo das pegas de madeira serdo aprofundados em relagdo as faces das pecas, a
fim de receberem encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem
utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada,
conforme especificagdo de projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a alvenaria,
concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, de modo a assegurar
a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das guarnicbes com os rodapés
e revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de conformidade com os detalhes
indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz adequado, pintura de
esmalte sintético ou material especifico para a prote¢io da madeira. Apds a execugdo, as esquadrias
serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e
gorduras.

7.2 Esquadria Metdlica

Materiais: Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicacdes e
detalhes do projeto, isentos de falhas de laminacdo e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e
chapas de ferro utilizado na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Fabricagdo: Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadrejados. To
emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removid
solda. As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esqu
um tratamento preliminar antioxidante adequado.

s 0s angulos ou linhas de
as/saliéncias e asperezas da
rids deverdo ser submetidas a
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Todos os caixilhos serdo executados de modo a oferecerem boa resisténcia, sem apresentarem
vibragGes, e serdo posicionadas através de grapas chumbadas na alvenaria ou estrutura de concreto
de forma cuidadosa, para ndo provocar danos a3 mesma.

’

Todas as ferragens serdo inteiramente novas, em perfeitas condi¢cdes de funcionamento e
acabamento.

Os cortes ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas testas, etc., terdo a forma das
ferragens ndo sendo admitida folgas que exijam emendas.

A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisdo de modo a serem evitadas
discrepancias de posicdo ou diferencas de niveis perceptiveis a vista.

Serdo executadas em conformidade com o Caderno Geral de Encargos do DEPIM — (SERRALHARIA)

As esquadrias de Ferro serdo montadas por serralheria especializadas, apos confirmagdo das exatas
medidas, conferidas no local de aplicagdo, apds a execucdo do revestimento dos respectivos vaos.

As pecas serdo fabricadas com acabamento de primeira qualidade, sendo todas as soldas
esmerilhadas. Serdo fornecidas com tratamento primario contra oxidagao e protegidas com filme
plastico ou papel Kraft, até o momento de sua colocac3o.

Transporte: O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a

evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco e
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas.

Recebimento: Ficard a cargo da Fiscalizacdo o recebimento das esquadrias, devendo no ato da
entrega verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimens&es e o formato das
esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serao verificados
igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocagio das ferragens.

Processo Executivo: A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocacdo, n3o serdo forcadas a se acomodarem em vios fora
de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto, ndo prejudicando o seu
funcionamento. As esquadrias serdo instaladas por processo adequado a cada caso particular, como
grapas, buchas e pinos, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As armagodes ndo
deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores.

Apos a execugdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer
residuos de tintas, argamassas e gorduras.

7.3 Esquadria de Aluminio

Materiais: Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizado na fabricagdo das esquadrias serdo isentos
de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessuras. As dimens&es deverdo atender
as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no
projeto.

Fabricacdo: Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas
metdlicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria.

A costura de solda ndo deverd apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita
uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizacgdo.

Os parafusos ou rebites para ligagdes de pecas de aluminio e aco serdo de ago cadmiado cromado.
Antes da ligacdo, as pegas de ago serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas
realizadas através de rebites ou parafusos deverdg ser perfeitamente ajustadas, sem folgas,
diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo wedadas com material plastico antivibratério e
contra penetracao de dguas pluviais. :
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Transporte: O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a
evitar choques e atritos com Corpos asperos ou contato com metais pesados, como o aco, zinco ou
cobre, ou substancias dcidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento de montagem, as
esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das
pecas, especialmente na fase de montagem.

Processo Executivo: A instalagdo das esquadrias deverid obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto.

Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em v3os fora de esquadro ou dimensdes
diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou
chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e
estabilidade do conjunto.

Apos a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagdo de vaselina
industrial ou d6leo, que serd removido ao final da execu¢do dos servigos e obras, por ocasido da
limpeza final e recebimento.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a
verificar a locagdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensGes e o formato das
esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de conformidade com o projeto.

Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocagdo das ferragens.

Todas as esquadrias de aluminio, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a testes

especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’dgua sob pressdo, de conformidade
com as especificagdes de projeto.

8. Fechaduras e dobradigas

Materiais: As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicagGes e
especificagdes do projeto quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens serdo fornecidas
juntamente com os acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo,
quantidade e discriminagdo da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote serdo incluidos os desenhos do modelo, chaves, instrugdes e parafusos necessarios a
instalacdo nas esquadrias. O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado
do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢&es prejudiciais.

Processo Executivo: A instalagdo das ferragens serd realizada com particular cuidado, de modo que
os rebaixos ou encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham
a conformacdo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira ou
outros meios de ajuste. O ajuste devera ser realizado sem a introducdo de esforcos nas ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a
evitar escorrimento ou respingos de tinta.

Serdo instaladas as seguintes ferragens na obra:

01) Para as portas de aluminio, serdo utilizadas fechaduras da marca Papaiz, ou similar, de cilindro,
modelo ART345, acabamento E75MZ30;

02) Para as portas de madeira internas serdo utilizadas as fechaduras marca Papaiz, de cilindro,
modelo ART345 ou similar, acabamento marca Papaiz modeJs EY5MZ30, ou similar.

as da marca Papaiz mod. ART545, ou

03) Para as portas dos banheiros serdo utilizadas as fecha
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04) Para as portas em ferro serdo utilizadas travas de alta seguranca Tetra-Chave ART-c1442, ou
fechadura com miolo conforme indicado nos detalhes.

05) Trava-batentes: Nos pisos, junto as portas, deverdo ser instalados trava-batentes metalicos para
impedir que o vento as mova.

06) Todas as dobradicas serdo de primeira linha e cromadas.

9. Vidros

Manipulacdo: As chapas de vidro serdo manipuladas de maneira que ndo entrem em contado com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentacdo horizontal e vertical do vidro na obra sera estudada adequadamente, de comum
acordo com o fornecedor e a EMPREITEIRA.

Armazenamento: As chapas de vidro serdo armazenadas em pilhas, apoiada em material que n3o lhe
danifique as bordas, com uma inclinacdo em torno de 6% em relagdo a vertical. As pilhas serdo
estocadas em recintos fechados a fim de evitar acimulo de poeira.

O armazenamento serd feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos gue possam
danificar ou deteriorar as superficies de vidro. As condi¢cbes do local serdo tais que evitem
condensac¢do na superficie das chapas.

Visando uma melhor preservagdo das chapas de vidro, o prazo maximo de armazenamento serd
estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e a EMPREITEIRA.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espacadores de PVC de 2x2cm, de comprimento igual
a altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulacdo do ar entre elas.

Recebimento: Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através
de medidas realizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas ou vios ja requadrados, de modo
a evitar cortes e ajustes durante a colocagao.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedacdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdao com as
etiquetas de fébrica, até a instalacdo e inspecdo da Fiscalizacdo.

9.1 Comuns

Materiais: Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a
que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os
vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706.

Fabricacdo: As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem
folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades
lascadas, pontas salientes e cantos quebrados.

As bordas dos cortes deverdo ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.

Transporte: O transporte e 0 armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Processo Executivo: Antes da colocagdo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que
as superficies fiqguem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

10. Cobertura
10.1 Estrutura Metalica
Fabricagdo
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Objetivo: O objetivo desta especificacdo é estabelecer os critérios a serem seguidos para o projeto,

detalhamento, fabricacdo, fornecimento e montagem das estruturas de aco, referentes ao projeto
em epigrafe.

Escopo: O servigo inclui todos os itens indicados nos desenhos de projeto e especificacbes, e seus
complementos, tais como parafusos, porcas, arruelas, chapas de enchimento e nivelamento, soldas e
pintura de acabamento etc., bem como todos os materiais n3o especificamente citados, mas que
sejam indispensaveis a um perfeito acabamento e funcionamento da estrutura.

Normas: O detalhamento e a fabricacdo da estrutura deverdo estar de acordo com as prescri¢des da

Norma Brasileira NBR 8800 da ABNT, complementada pelas especificacdes do AISC (American
Institute of Steel Construction).

Documentos: Devem ser fornecidos como Documentos de Projeto de Estrutura Metalica, os
seguintes:

a) Desenhos e detalhamento dos Projetos;
b) Lista Preliminar de Material;
c) Especificacées.

As notas incluidas nos Desenhos de Projeto deverdo ser consultadas e consideradas como parte
desta Especificagdo, como se estivessem aqui incluidas. Se por algum motivo houver divergéncia
entre esta Especificagdo e os Desenhos de Projeto, prevalecerio as disposi¢des destes ultimos.

Os detalhes indicados nos Desenhos de Projeto geralmente sdo esquemdticos e n3o incluem
necessariamente todas as pegas requeridas. Tais elementos dever3o ser definidos no detalhamento,

a cargo do Fabricante. A Lista Preliminar de Material é apenas indicativa e valida tdo somente para
efeito de cotacdo.

Quando existirem projetos de Arquitetura, de Equipamentos de Outros Fornecedores, de Hidraulica,
de Elétrica os mesmos deverdo ser fornecidos como Documentos de Referéncia.

Os Documentos de Referéncia completam os de Projeto, devendo, portanto ser utilizados para pecas
e detalhes ndo mostrados nestes.

Documentos de responsabilidade do Fabricante: O Fabricante devera preparar os seguintes
Documentos:

a - Desenhos de Detalhes de Fabricagdo

Os Desenhos de Detalhes de Fabricagdo deverdo incluir o méaximo de detalhes necessério a perfeita e
completa fabricagdo da estrutura de modo a permitir ao executor maior clareza possivel, indicando
as dimensdes de todos os componentes, conectores, soldas e pecas soltas a serem conectadas
durante a montagem. As indica¢des de soldas deverdo estar de acordo com a padronizagdo da AWS
(American Welding Society).

As pecas detalhadas nos Desenhos de Fabrica¢do deverdo ser identificadas de maneira uniforme, em
concordancia com a marca mostrada nos Desenhos de Montagem.

b - Desenhos de Montagem

Os Desenhos de Montagem deverdo indicar todas as marcas e posicdes de pegas da estrutura a

serem montadas, tais como plantas, elevacSes e cortes, indicando as posicdes relativas de todas as
pecas (horizontal e vertical), a partir das linhas de centro de colunas e niveis dos pisos.

c - Lista de Material e Parafusos

Complementando os desenhos dos itens 5.1 e 5.2, deverdo ser prepgradas as Listas de Material e de
Parafusos de Montagem contendo no minimo as seguintes

c.1) Lista de Material:
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- Numero do item.

- Quantidade de pecas.

- Designacado (viga, coluna, etc.).

- Marca de montagem e posicao.

- Numero do desenho onde detalhado.
- Peso da peca.

- Dimensdes gerais.

c.2) Lista de Parafusos

- Numero do item.

- Quantidade de parafusos.

- Descrigdo e tipo de parafusos.

- Tipo e dimensdes da arruela.

- Especificacdo do parafuso.

- Diametro, comprimento total e comprimento de aperto.
- Grip do parafuso

d- Folhas de Célculo

Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvidas quanto as caracteristicas de resisténcia ou de funcionamento
de um detalhe, conexdo, etc., as correspondentes folhas de calculo poderdo ser solicitadas ao
Fabricante, que deverd manté-las organizadas para este tipo de solicitagdo.

e- Plano de Inspecdo de Fabrica

O Fabricante devera apresentar para aprovacdo do Projetista o Plano de Inspecdo a ser desenvolvido
pelo mesmo no decorrer das varias etapas de fabricagdo da estrutura, visando garantir a qualidade
requerida.

A Fiscalizagdo acompanharé tais operacées, procedendo a liberagdo ou rejei¢io das pecas / ligacbes.
Comentarios do projetista aos documentos do fabricante: O Fabricante devera enviar ao Projetista,
para comentdrios, os documentos listados no item 5, nas quantidades indicadas na requisicdo da

estrutura. Deverdo estar verificados, datados, assinados e conter a indicacdo da revisdo em que se
encontram.

Em seus comentdrios destes documentos, o Projetista se atera exclusivamente ao exame das
dimensdes gerais e detalhes tipicos, com o propésito de se certificar de que estdo de acordo com os
Desenhos de Projeto e Especificacdes.

Os comentdrios feitos pela Projetista nos documentos do Fabricante n3o o eximem da total e
exclusiva responsabilidade pelas quantidades indicadas nos Desenhos e Listas de Materiais.

O Fabricante, ao receber documentos comentados pela Projetista, deverad analisa-los e tomar as
providéncias compativeis com o tipo de comentario feito. Em caso de duvidas, deverd entrar em
contato com a Projetista para rapido esclarecimento das mesmas.

Os comentarios do Projetista serdo anotados em copia a ser devolvida ao Fabricante e poder3o ser

enquadrados num dos seguintes tipos:
a) Aprovado sem ressalvas. — O Fabricante dever4 enviar o Docurmpento Certificado.

o5 comentdrios feitos, reenviar o

b) Aprovado com ressalvas. — O Fabricante devera atender
documento para nova apreciag3o.
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¢) Ndo Aprovado. — O Fabricante devera interromper imediatamente o detalhamento, pois 0 mesmo
podera apresentar falhas conceituais possivelmente graves. Apds correcdo, deverd reenviar o
documento para nova apreciacao.

A fabricagdo podera ser iniciada somente apos o documento ser certificado, através da colocagdo de
um carimbo com os seguintes dizeres (ou similar):

“Certificamos que as estruturas serio
fabricadas de acordo com as informacdes
contidas neste documento”

/__/

Nome do Fabricante e Assinatura Data

A forma de tramitagdo de documentos entre o Fabricante e a Projetista e vice-versa, bem como o

prazo entre a entrega e a devolucdo dos mesmos, serdo acertados na adjudicacdo do pedido, com a
anuéncia da fiscalizac3o.

Materiais: Os materiais a serem utilizados na fabricacdo da estrutura devem estar indicados nos
Desenhos de Projeto.

Todos os materiais dever3o ser de primeira qualidade, nunca utilizados anteriormente e apresentar
certificados que comprovem a sua especificacdo e procedéncia. Na falta destes certificados serdo
exigidos ensaios para determinagdo das caracteristicas quimicas e mecanicas do material.

Estes ensaios serdo feitos por firmas idéneas especializadas no assunto, de acordo com as normas da
ASTM (American Society of Testing Materials).

Substitui¢do de perfis: O Fabricante poderd fazer a substituicio de perfis. No caso em que o material
especificado ndo estiver disponivel no mercado e sua entrega ndo comprometa cronograma de
fabricacdo.

Qualquer substituicdo devera ser proposta pelo Fabricante, com perfil de caracteristicas mais
proximas possiveis do indicado, para aprovacdo do Projetista.

Conexdes: Todas as conexdes de montagem (na obra) dever3o ser parafusadas, a menos que
especificado em contrario nos desenhos de projeto.

Ligagbes de extremidade de vigas deverdo ser dimensionadas para absorver a reacdo devida
maéxima carga admissivel uniformemente distribuida ou concentrada sobre a viga considerada.

LigagGes em contraventamentos e nas barras de trelicas deverdo ser dimensionadas para resistir aos
esfor¢os indicados nos desenhos de projeto ou para 50% da capacidade admissivel 3 tra¢do ou para
3,0 tf ( o maior dos trés valores).

a- Conexdes Parafusadas: Os parafusos de alta resisténcia deverio obedecer a designacio ASTM
A325 e deverdo ser utilizados de acordo com as “Specifications for Structural Joints Using ASTM A325
or A490 Bolts”, do AISC.

Todas as conexdes deverio possuir, no minimo, dois parafusos.

b- Conexdes Soldadas: Todas as soldas deverdo obedecer as esplfiégées “Welding in Building
Construction — AWS D1.0”, da American Welding Society (AWS). Deverdo ser executadas por
soldadores qualificados, como prescrito no “Standard Code for Weldin£ in Building Construction” da
AWS.
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As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de escorias, graxas, oleo, rebarbas, tintas, ou
quaisquer outros materiais estranhos. O Fabricante devers indicar nos Desenhos de Detalhes de
Fabricacdo, a localizacdo, o tipo, as dimensdes e o comprimento de todas as soldas.

Nenhuma solda de filete devera ter lado inferior a 5mm, a menos que n3o seja estrutural. Nas juntas
soldadas com chanfros no metal base, a profundidade de penetracdo da solda deve ser completa.

As soldas deverdo ser submetidas aos testes previamente estabelecidos no Plano de Inspecgado. (ver
item 5.5).

Fabricagdo: Deverdo ser executadas na fabrica todas as furagdes para montagem.

Deverdo também ser soldadas na fabrica todas as pecas para conexdes que se fizerem necessarias,
devendo-se evitar solda ou furacdo complementar durante a montagem.

a- Colunas: Os flanges das colunas deverdo ser soldados s placas de base, salvo indicagdo em
contrario nos desenhos de projeto.

b- Contraventamentos Horizontais: Os contraventamentos deverdo ser fabricados de modo a ficarem
pré-tracionados na fase de montagem.

Os contraventamentos horizontais deverdo ser colocados logo abaixo do flange superior das barras
das trelicas / vigas.

c- Trelicas: As trelicas deverdo ser pré-montadas em fabrica quando as dimensdes assim o
permitirem.

d- Contra-flecha: O Fabricante devera atender as indicagdes de contra-flecha constantes dos
Desenhos de Projeto.

Célculo do peso e da quantidade de parafusos da estrutura; O célculo do peso final da estrutura
devera ser feito pelo Fabricante, pois as “Listas Preliminares de Material” s3o elaboradas com base
nos comprimentos tedricos das pecas e n3o incluem chapas e/ou acessorios de ligacdo das mesmas.

Para fins de fornecimento, os parafusos dever3o ter sua quantidade acrescida da seguinte forma:

N¢ de Parafusos Listados Quantidade Em Excesso
1 a 20 2 unidades
21 a 100 10%
Acima de 100 5%

Colocagdo das Marcas de Montagem: Das pegas e conjuntos avulsos deverdo ter uma marca de

montagem. Esta marca devera ser feita por puncionamento e ser idéntica a indicada nos Desenhos
de Montagem.

O Fabricante devera estabelecer um sistema de marcagdo que permita a correta e fécil orientacdo
dos perfis na montagem.

Limpeza e pintura de Oficina: Quando for do escopo do Fabricante, a limpeza e pintura das
estruturas serdo objeto de especificagdo a parte, a qual estara indicada na requisicdo da estrutura.

Superficies que venham a ficar inacessiveis 3 limpeza apds a composicdo na oficina deverdo ser
limpas pelo Fabricante, mesmo que a limpeza e a pintura nio sejam de seu escopo.

Inspecgdo:

a- Inspe¢do antes do inicio da fabricac3o: O Fabricante deve apresentar, para aprovagdo, os seguintes
documentos :

a.1- Processos de solda a serem utilizados.

a.2- Certificado de qualificacdo de soldadores e eletrod
a.3- Planos de pré-montagem.
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A Fiscalizagdo inspecionars visual e/ou dimensionalmente 0s materiais constantes do escopo de
fornecimento, bem como sey armazenamento.

juntas, fixaco, alinhamento, angulos, espacamento, acabamento e ponteamento das soldas.
C- Inspecdo apds a fabricacdo: A Fiscalizagdo observars o atendimento dos seguintes itens:
¢.1- Marcac3o das pecas.

¢.2- Controle dimensional das pecas:

- Altura, largura, comprimento e espessura;

- Paralelismo, alinhamento e planicidade;

- Simetria;

- Auséncia de empenos;

- Contra-flecha,

- Ligacdes soldadas (dimensao e acabamento).

¢.3- Pré-montagem. »

A Fiscalizacao poderd, a seu critério, exigir que se realizem €nsaios que comprovem a qualidade dos

materiais a serem fornecidos (aco, parafusos, eletrodos, etc.) bem como dos servicos efetuados
(soldas, pintura, etc.).

Transporte e Armazenamento: Deverdo ser tomadas precaugdes adequadas a fim de evitar
amassamento, acdes de intempéries, distor¢des e deformacées das pecas, causadas por manuseio
improprio durante o transporte, bem como do seu armazenamento.

O material que ficar prejudicado devers ser corrigido de acordo com as exigéncias da Fiscalizacao
antes de ser montado.

’

As correcdes serdo executadas pelo Fabricante, sempre que o transporte e o armazenamento forem
responsabilidade do mesmo.

parafusos as embalagens deverio ser feitas separadamente para cada tipo (didmetro x
comprimento) e conter a identificacdo do seu conteldo.

Toda a estrutura dever3 ser empilhada, no local da montagem, sobre dormentes de madeira a serem
fornecidos pelo Fabricante.

Montagem

Objetivo: O objetivo desta especificacdo é definir procedimentos, atribuir limites e responsabilidades

e estabelecer critérios a serem seguidos para a montagem das estruturas de aco referentes ao
projeto estrutural.

Projetista e pela fiscalizac3o.

Davidas e/ou impasses que surjam durante os servigos de
a Fiscalizac3o.

Montagem: Os seguintes requisitos deverio se € atendidos:
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a- Na preparacdo do planejamento geral e métodos de montagem, a Montadora deverd fazer
perfeita previsdo dos diversos obstaculos e obstrugdes que encontrard no campo, devido a servicos
executados por terceiros.

Quando os equipamentos de montagem tiverem que transitar ou se apoiar em estruturas de
concreto, o plano de montagem devera ser aprovado pela Projetista.

b- A Montadora deverd montar as estruturas sobre fundagdes e / ou estruturas de concreto
executados por terceiros. Portanto, antes de dar inicio aos servicos, deverd fazer uma completa e
cuidadosa verificacdo do posicionamento de elementos, tais como:

b1- Locagdo, niveis e alinhamento de todas as fundagdes e outros elementos estruturais sobre os
quais montara as estruturas de aco;

b.2- Locagdo e alinhamento de todos os chumbadores de ancoragem aos quais conectara a estrutura.

Estas verificagSes sdo consideradas parte do escopo da Montadora e dever3o ser executadas com
todo o rigor, utilizando instrumentos de medic3o apropriados.

A Fiscalizacdo deverd ser informada por escrito, com a maxima urgéncia e devida clareza, de
quaisquer erros encontrados nesta verificacdo, para que a entidade responsavel possa corrigi-los sem
que haja atraso no servigo de montagem das estruturas.

c- A montadora deverd fornecer e instalar todo e qualquer contraventamento, escoramento, etc.,
que seja necessario para posicionar a estrutura em esquadro e torna-la estavel durante a montagem.
Estes elementos dever3o ser retirados ao final dos servicos.

d- Deverdo ser tomadas todas as precaucées para proteger as estruturas existentes e outras partes
da obra que possam estar sujeitas a danos durante os servicos de montagem. Atencdo especial
deverad ser dedicada as estruturas em concreto aparente.

e- Ndo deverdo ser montadas pegas que nio tenham recebido o tratamento de limpeza e aplicacdo
de “primer”.

f- Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis apds a montagem deverdo ser
pintadas.

g- Para o caso de conexdes feitas por solda pela Montadora esta devera empregar soldadores
qualificados. Os detalhes das soldas indicados nos Desenhos de Montagem deverdo ser
rigorosamente obedecidos. Tais soldas deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagdo que poderd exigir
ensaios ndo destrutivos para comprovacido de sua resisténcia e qualidade.

h- Os parafusos deverdo ser colocados obedecendo ao indicado nas Listas de Parafusos preparadas

pelo Fabricante. Nestas listas estardo indicados tipos, didmetros e comprimento dos parafusos para
cada conex3o.

Os métodos de aperto dos parafusos, bem como as condi¢Bes dos elementos a serem ligados

deverdo estar de acordo com a “Specification for Structural Joints Using A325 or A490 Bolts”, do
AISC.

i- Sera permitida apenas ligeira “chamada” nas pecas da estrutura para trazé-las a posicdo de
montagem. Ndo serdo permitidas “chamadas” para acomodar pecas com furos defeituosos ou n3o
alinhados.

j- Alargamentos de furos para facilitar a montagem sO serdo possiveis se autorizados pela
Fiscalizagdo, a qual deverd consultar a Projetista a este res 0) N3o serd permitido o uso de
macarico para o alargamento de furos.

k- Quaisquer discrepancias que modifiquem ou impecam ajm
Fiscalizagdo, para que a mesma se pronuncie a r Spel

tagem, deverdo ser comunicada a
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I- A Fiscalizagio podera rejeitar métodos de montagem, processos de soldagem, equipamentos
inadequados, armazenamentos e outros elementos que julgue n3o compativeis com as
Especificacdes e Normas citadas no item 3.15,

m- O material que for prejudicado durante o armazenamento e montagem devera ser corrigido de
acordo com as exigéncias da Fiscalizacdo.

n- Tolerdncia: Os desvios de verticalidade (prumo) e nivelamento n3o poderdo exceder a |:500.

0- Os critérios de montagem nio abrangidos na presente Especificagdo deverdo ser baseados nas
nocrmas seguintes:

0.1- Calculo e Execucdo de Estruturas de Aco — NBR 8800 da Associacio Brasileira de Normas
Técnicas.

0.2- Specification for Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for Buildings — AISC -
(dltima edig3o).

0.3- Specification for Welding in Building Construction — AWS — D1. 0-69.

0.4- General Requirements for Delivery of Rolled Steel Plates, Shapes, Sheet Piling and Bars for
Structural Use - ASTM-AG.

0.5- Specification for Structural Joints Using A325 or A490 Bolts.

Modificagdes na Montagem: Toda e qualquer modifica¢do da estrutura com relacdo aos desenhos do
Fabricante, desde que aprovada pela Fiscalizacdo, devera ser registrada e catalogada pela
Montadora. Uma cdpia deverd ser envida 3 Fiscalizagdo para que esta providencie junto a Projetista a
atualizacdo dos Documentos de Projeto no final da montagem (“as built ”).

Critérios de Medigdo e Pagamento: Os servicos serdo medidos pelas dreas de proje¢ao horizontal
(area delimitada pelas linhas da projecdo do telhado), em metros quadrados, conforme dimensdes
do projeto.

O pagamento serd efetuado por preco unitdrio contratual, conforme medi¢do aprovada pela
fiscalizacdo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIAS - ESTRUTURAS METALICAS EM ACO

ABNT EB-782/85(NBR 9971) - Elementos de fixacdo dos componentes das Estruturas Metalicas
ABNT EB-1742/86 - Acos para perfis laminados, chapas grossas e barras usadas em estruturas fixas.
ABNT MB-4/77 (NBR 6152) - Material metalico — Determinacdo das propriedades mecanicas 3 tragdo
ABNT MB-5/88 (NBR 6153) - Produto metélico — Ensaio de dobramento semi-guiado

ABNT NB-14/86 (NBR 8800) - Projeto e execucdo de estruturas de aco para edificios — Método dos
estados limites

ABNT NB-143/67 - Célculo das estruturas de aco constituidas por perfis leves
ABNT PB-347/7S (NBR 6355) - Perfis estruturais de aco formados a frio
ABNT PB-348/78 (NBR 5884) - Perfis estruturais soldados de aco.

10.2 Telhas

A execucdo da cobertura — estrutura e telhamento obedecerdo rigorosamente aos desenhos e
detalhes fornecidos pelo PROPRIETARIO.

As inclinagbes obedecerdo as determinadas em projeto, géndo,/no entanto, recomendados os
seguintes, conforme o tipo de material utilizado como telhg, qug’entre os mais usuais sdo: Chapas
de ago galvanizado ou aluminio de 102 3 252:
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Telhas de Fibrocimento: As telhas de fibra sintética serdo de procedéncia conhecida e idénea, textura
homogénea, de coloragdo uniforme e isentas de rachaduras.

Para a cobertura da quadra serd metélica na forma de tesoura conforme planta de cobertura do
projeto arquitetonico, sendo a estrutura protegida com pintura com tinta alquidica de fundo (tipo
zarcao) pulverizada, com cobertura em telha de ago/aluminio e = 0,5mm, na inclinagdo de 15%.

11 Impermeabilizacso
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Materiais: os materiais a serem utilizados serdo a emuls3o asféltica com carga e véu de fibra de
vidro, de conformidade as especificaces de projeto e Normas NBR 9687 e NBR 9227.

Utilizagdo de Asfalto Modificado destinado a impermeabilizacdo das dreas molhadas (tais como
sanitarios, cozinhas, vestidrios e outros da espécie), dreas consideradas secas (tais como salas de
aula, circulagdo, patio coberto e &rea administrativa) e, aplicagdo em fundacBes e baldrames.
Podemos utilizar para a impermeabilizacdo de fundacdes e baldrames os produtos hidréfugos.

O asfalto modificado é o asfalto em solu¢do, modificado com elastdmeros SBS (estireno-butadieno-
estireno), o que lhe confere estabilidade fisico-quimico, elasticidade permanente e grande
estabilidade e, os produtos hidréfugos sdo impermeabilizantes do tipo colmador integral.

Armazenamento: Os materiais serdo recebidos em recipientes adequados, que serdo armazenados
em local coberto.

Preparacdo de superficie: A superficie a ser impermeabilizada estara isenta de 6leos, graxas, po e
agregados soltos e, a regularizagdo da superficie serd efetuada com argamassa no traco 1:3 de
cimento e areia, com produto hidréfugo, sendo o acabamento desempenado.

Para a impermeabilizagdo das fundacdes e baldrames a preparacdo da superficie deverd estender-se
pelas paredes perimetrais até cerca de 0,30m acima do nivel do piso acabado.

Para a impermeabilizagdo das areas molhadas (tais como sanitarios, cozinhas, vestiarios e outros da
espécie) e areas consideradas secas (tais como salas de aula, circulagdo, patio coberto e area
administrativa) os cantos vivos serdo arredondados em forma de “meia-cana” e a, a preparac¢ao da
superficie devera estender-se pelas paredes perimetrais até a altura de 1,00m nas areas
consideradas molhadas e 0,30m nas areas consideradas secas, tendo como referéncia base o nivel do
piso acabado.

Processo executivo: Ao concreto das vigas baldrame e piso de dreas molhado-secas serdo adicionado

impermeabilizante tipo VEDACIT, DENVERIMPER 1, ou similar, de conformidade com as instrucdes do
fabricante.

As superficies receberdo aplicacdo de impermeabilizante betuminoso tipo NEUTROL, DENVERIMPER
BLACK, ou similar, na face superior e nas duas laterais, em duas dem3os de asfalto modificado
(emuls&o asfaltica), com consumo de 0,8 kg/m? para cada demdo, obedecendo ao disposto na NBR
12190. Executada com trincha de nailon ou vassoura de cerdas de nailon. A emuls3o ser4 preparada

com a adi¢do de dgua pura, se recomendada pelo fabricante, agitando-se a mistura de modo que
figue homogénea.

Para protecdo da impermeabilizagdo, sera aplicada por meio de peneira, sobre a segunda dem3o,
uma camada de areia lavada a seco. A operacdo sera repetida na hipotese de haver molhadura da
superficie antes da ruptura da emuls3o.

Recebimento: O recebimento dos servicos e a deteccdo de eventuais falhas ficardo a cargo da
FISCALIZAGCAO, sendo que as mesmas deverdo ser reparadas na sua presenca.

12. Forro
12.1 Forro de pvc

Verificar se as caracteristicas dos forros executados est3o de acordo com o especificado em projeto e

nas especificagdes técnicas, no que se refere ao tipo, qualidade, dimensdes, cores, alinhamento,
nivelamento e demais condi¢des;

Para a utilizacdo de qualquer tipo de forro, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:
nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas; teste de todas as instalacdes antes do
fechamento do forro; verificagdo das interferéncias do forro com as divisorias moveis, de modo que
um sistema ndo prejudique o outro em eventuais modificay;ae/sﬂocagéo das luminarias, difusores de

W foo

J )
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ar condicionado ou outros sistemas; so sera permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados
pelo fabricante.

Materiais: Os painéis serdo constituidos de laminas ou réguas de cloreto de polivinila, em sistema de
extrusdo continua e auto-extinguivel. As réguas se apresentam em cores e dimensdes variadas e sdo
encontradas em parede simples e parede dupla.

As réguas de PVC rigido para forro serdo de procedéncia conhecida e idénea, uniformes em cor e
dimensdes, de conformidade com as especificacdes de projeto e normas da ABNT ISO 9001. Serido

resistentes a agentes quimicos, resistentes ao fogo e inalteraveis a corrosdo, isentas de quaisquer
defeitos.

Armazenamento: As pecas deverdo ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em
local seco, protegido e sem contato com o solo, de modo a evitar 0 contato com substancias nocivas,
danos e outras condi¢des prejudiciais.

Processo Executivo: Onde indicado no projeto arquiteténico serd colocado forro de PVC, cor branco,
em réguas de 20 cm. A fixacdo serd objeto de detalhamento em projeto executivo, a ser elaborado
pela EMPREITEIRA em tempo habil, de modo que se permita sua andlise e aprovacdo, antes da
execugao.

O forro € constituido pelos seguintes elementos basicos, a saber:

- réguas ou painéis;

- estrutura de sustentagao;

- fitas ou tirantes de sustentacdo;

- pinos de cravagdo ou buchas de fixacao.

O detalhamento referido deverd conter todas as informagdes relevantes para a analise, tais como:
- perfis de fixagdo das laminas: material e sistema de fixacdo (longarinas/transversinas);
- lamina e/ou painéis: material, acabamento e fixagdo;

- sistema de sustentagdo: tirantes, fitas e pinos de sustentacio, buchas, parafusos;

- arremate: perfis, material, acabamento;

- concordancia: com pilares, vigas, difusores, lumindrias;

- tratamento acustico ou térmico: material, acabamento.

O forro de pvc serad assentado sob estrutura metalica composta de metalon 20x20mm, chapa 20,
pendural e estirante com espacamento de 1,50cm e entarugamento a cada 0,50cm, fixadas entre si
com solda elétrica e com tratamento anticorrosivo. A fixacdo das réguas na estrutura de sustentacdo
sera realizada conforme as recomendacdes do fabricante, através de pregos, grampos ou parafusos.
Os parafusos serdo galvanizados ou em aco inoxiddvel. O atiramento de arame de aco galvanizado e
regulador com mola (tipo borboleta), para permitir o perfeito nivelamento da estrutura do forro.

Serdo previstas juntas de dilatagdo junto aos pilares, colunas, paredes e divisérias, empregando
perfis de arremate para um perfeito acabamento.

O nivelamento da estrutura de sustentacio sera rigoroso e o alinhamento das réguas ou painéis sera
tomado a cada fiada instalada.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo dever3o ser inspecionadas pela Fiscalizac3o, de
conformidade com as indica¢es de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

13 Revestimento de parede

Nas paredes e tetos que venham a receber quaisquer tjos de pévestimento, garantir que o traco
empregado na preparagdo das argamassas (chapi reboco) obedecga integralmente as
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normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231/79 - Revestimentos de paredes e
tetos com argamassas — materiais, preparo, aplicacdo e manutencdo (NBR-7200).

Verificar o prumo e as espessuras das camadas de revestimento, e para a primeira camada aplicada,
se houve a devida aderéncia 3 alvenaria;

de jato d’ dgua.

As superficies imprdprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou em ferro),
deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.)

Qualquer camada de revestimento sé poders ser aplicada quando a anterior estiver suficientemente
firme. A superficie do embogo devers ser aspera o suficiente para receber o reboco. A aderéncia das

Observar se a qualidade obtida para a ultima camada (acabamento) satisfaz as exigéncias do projeto
e das especificacges técnicas;

Comprovar, com a realizacdo de ensaios especificos, quando necessarios se a qualidade dos materiais
utilizados estd de acordo com as especificacdes técnicas;

Misturar-se-3o, primeiramente, a S€Co, os agregados (areia, saibro, quartzo, etc.), revolvendo-se os
materiais com pa até que a mescla adquira coloragdo uniforme. Sera entdo disposta a mistura em
forma de coroa e adicionada, paulatinamente, a dgua necessaria no centro da cratera assim formada.
Prosseguir-se-3 o amassamento, com o devido cuidado, para evitar-se perda de dgua ou segregacdo

dos materiais, até conseguir-se a massa homogénea de aspecto uniforme e consisténcia pldstica
adequada. '

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessiflades dos Servicos a executar em
cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio de endurecim nto Antes de seu emprego. As
argamassas contendo cimento serdo usadas dentro d ntar do primeiro contato do
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cimento com a agua. Nas argamassas de cal contendo pequena proporgdo de cimento, a adi¢do do
cimento serd realizada no momento do emprego.

compensacdo das propor¢des relativas desses materiais, tendo-se em vista a variacdo do grau de
aspereza do saibro e a necessidade de ser obtida certa consisténcia. De qualquer modo, n3o
poderd ser alterada proporgdo entre o conjunto dos agregados e dos aglomerantes. Jamais sera
admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.

14 Revestimento de pisos e pavimentacio
14.1 Regularizacdo

arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as
indicacdes do projeto.

14.2 Piso Ceramico

Processo Executivo: o assentamento do revestimento ceramico se dara com argamassa de alta
adesividade, seguindo as referidas especificages técnicas relatadas abaixo.

Para efeito de nivelamento, seré considerada a espessura da peca 2mm para a mescla.

A superficie inferior das pecgas, por ocasido de assentamento, deverd estar seca e perfeitamente
limpa.

Adiciona-se dgua & mescla de alta adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou seja, na
Propor¢do de uma (01) parte de agua para trés (03) a quatro (04) partes de argamassa. Apds a
mistura, a massa de consisténcia pastosa ficara em repouso durante quinze (15) minutos, sendo em
seguida novamente misturada, operacdo que antecedera a sua utilizacdo. O emprego da argamassa

dever3d ocorrer, no maximo, até 2 horas apos o seu preparo, sendo vedada nova adi¢do de dgua ou
de outros produtos.

A aplicacdo da argamassa ser4 feita com desempenadeira de aco, dentada/lisa.
A argamassa serd estendida com o lado liso de uma desemp
até obter uma camada uniforme de 4mm de espessyra.
desempenadeira de aco, formam-se cordées que
ceramicos, recolhendo-se o excesso de argamassa.

adgira de aco na sua maior dimenso
om o lado denteado da mesma
ssibilita®o o nivelamento dos revestimentos
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Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento dos azulejos, batendo-se uma a uma,
€omMo no processo tradicional.

As pecas assentadas que apresentarem defeitos na colocagdo ou de fabricacdo sera removido com
auxilio de material cortante (peca diamantada) e ponteiro.

Serdo sempre utilizados para o corte das pecas madquinas e equipamentos apropriados. E
terminantemente proibido o emprego de alicates, torqués e martelo.

Deverd ser guardado, reserva de pecas dependo da drea a ser revestida, tendo como referéncia
minima de uma (01) caixa, para futuros reparos.

Rejuntamento: O rejuntamento serd feito com pasta de cimento na cor especificada pela
FISCALIZACAO, sendo terminantemente vetado o acréscimo de cal a pasta e a utilizagdo da pasta de
cimento puro, obedecendo sempre a junta mdxima de 3mm ou, obedecer 3 especificagdo do
fabricante do revestimento. A argamassa de rejuntamento sera forcada para dentro das juntas,
manualmente. Serd removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material ser3o limpas, na medida em que os servicos sejam executados. Ao final
dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo que
a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e as arestas
regulares, de conformidade com as indicagdes de projeto. Serdo verificados o assentamento das
placas e os arremates.

14.3 Piso industrial

Devera ser polido cor cinza em cimento comum, com granitina ( areia e pedriscos mistos) com 17
mm de espessura acabada, em placas de 1,50 x 1,50 m, com junta pléstica na cor cinza.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
modo a verificar o perfeito nivelamento do piso e arremates.

14.4 Revestimento

Materiais: o revestimento cerdmico deverdo ser bem cozidos, massa homogénea e perfeitamente
plano. A uniformidade de coloragdo destinado a um mesmo local serd objeto de cuidadosa

verificacdo sob condicBes e iluminamento adequado, recusando-se todas as pecas que apresentem a
mais leve diferenca de tonalidade.

Processo Executivo: o assentamento do revestimento ceramico se dard com argamassa de alta
adesividade, seguindo as referidas especificacdes técnicas relatadas abaixo.

Para efeito de nivelamento, serd considerada a espessura da pega 2mm para a mescla.

A superficie inferior das pecas, por ocasido de assentamento, devera estar seca e perfeitamente
limpa.

Adiciona-se dgua a mescla de alta adesividade até obter-se consisténcia pastosa, ou seja, na
propor¢do de uma (01) parte de 4gua para trés (03) a quatro (04) partes de argamassa. Apds a
mistura, a massa de consisténcia pastosa ficara em repouso durante quinze (15) minutos, sendo em
seguida novamente misturada, operacdo que antecedera a sua utilizagdo. O emprego da argamassa
deverd ocorrer, no maximo, até 2 horas apos o seu preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou
de outros produtos.

A argamassa serd estendida com o lado liso de uma desempenadeir ago na sua maior dimensdo
lado denteado da mesma
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desempenadeira de ago, formam-se corddes que possibilitardo o nivelamento dos revestimentos
ceramicos, recolhendo-se o excesso de argamassa.

Com esses corddes ainda frescos, efetua-se o assentamento dos azulejos, batendo-se uma a uma,
COmo no processo tradicional.

As pecas assentadas que apresentarem defeitos na colocacdo ou de fabricacdo sera removido com
auxilio de material cortante (peca diamantada) e ponteiro.

Serdo sempre utilizados para o corte das pecas maquinas e equipamentos apropriados. E
terminantemente proibido o emprego de alicates, torqués e martelo.

Deverd ser guardado, reserva de pecas dependo da drea a ser revestida, tendo como referéncia
minima de uma (01) caixa, para futuros reparos.

Rejuntamento: O rejuntamento serd feito com pasta de cimento na cor especificada pela
FISCALIZACAO, sendo terminantemente vetado o acréscimo de cal a pasta e a utilizacio da pasta de
cimento puro, obedecendo sempre a junta maxima de 3mm ou, obedecer 3 especificacdo do
fabricante do revestimento. A argamassa de rejuntamento serd forcada para dentro das juntas,
manualmente. Serd removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material ser3o limpas, na medida em que os servigos sejam executados. Ao final
dos trabalhos, os azulejos ser3o limpos com auxilio de panos secos.

Todas as etapas do processo executivo deverio ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo que
a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e as arestas

regulares, de conformidade com as indicacdes de projeto. Serdo verificados o assentamento das
placas e os arremates.

14.5 Piso Tatil 25x25cm — e= 7,00 mm direcional/alerta

Material: Piso tatil Alerta / Direcional, para assentamento com Argamassa, esp. = 7,00 mm, Fabricado
pela Industria Daud de Borrachas Ltda., ou similar, conforme orcamento e cotagdo em anexo.

E recomendavel verificar NBR 9050/2004 - Sinaliza¢do Podotatil.
Os rodapés serdo executados com o0 mesmo material da ceramica especificada para o piso.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo deverio ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os

arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as
indicacGes do projeto.

Processo Executivo: Para a instalagdo do piso deverio ser seguidas as instrucdes abaixo: a argamassa
para a aplicagao destes pisos é a argamassa comum utilizada para aplicagdo de piso hidrdulico. Deve
ter uma boa adesdo e 6tima flexibilidade para que ndo se quebre com a movimentacio do piso. Sua
aplicagdo se dard com auxilio de espdtula lisa/dentada, devera estar nivelado para receber as placas
respeitando as medidas das mesmas para que ndo forme desnivel.

Em seguida efetuar excelente limpeza com vassoura e agua. Esperar a secagem total da area e aplicar
uma camada de argamassa com 6 mm de espessura, passar a desempenadeira metalica dentada
crinando sulcos na argamassa. Logo a seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou
martelo de borracha macia, até o piso atingir a posi¢do desejada e o perfeito nivelamento com o piso
adjacente. Nunca bater diretamente sobre o ladrilho hidraulico. Limpar o excesso de argamassa que
possa ter vazado com o auxilio de um pano Umido. Manter o locatTsolado por no minimo 24 horas.

O piso hidraulico tétil deve ser aplicado sobre de concreto sqment apos atingir cura superior a 28
dias, devendo também ser instalado sobre superficigisa e firme/verificando se o contra piso esta
isento de dleo, graxa, poeira ou outras substincias prejudicar a adesdo das placas. O
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ajuste do layout das pecas deve ser feito de forma a evitar a necessidade de unidades menores que
% peca. Aplicados em situacdes que oferecem risco de acidentes, conforme projeto arquitetdnico.
A ‘execugdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo também as

recomendagdes da NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizac3o, de
modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as
indicagGes do projeto.

14.6 Pavimentacdo

Para execucdo das calgadas de protecdo locadas conforme projeto arquitetdnico devera ser seguido
as normas do processo executivo de lastro de concreto, piso cimentado camurcado, bem como
alvenaria, chapisco, reboco, todos estes j& especificados acima.

Para a calgada externa de protegdo, os cimentados asperos, sempre que possivel, serdo obtidos pelo
simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento de concreto simples, fck 12,0 Mpa,
quando este ainda estiver plastico e liso, em seguida aguarda-se de meia a uma hora e espreme-se,
sobre a superficie uma esponja encharcada com agua. Logo em seguida, absorve-se essa dgua com a
mesma esponja. Nessa operagdo, a esponja remove 0 cimento superficial, deixando expostos os
grdos do agregado, o que confere a superficie o acabamento &aspero.

A espessura deverd ser no minimo de cinco (5,0) centimetros, com junta de dilatacdo, a cada um
(1,0) metro de distancia entre taliscas.

Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente, serd permitida a adicdo de
argamassa no traco 1:3 (cimento e areia média, tipo lavada) com o concreto ainda fresco.

A diferenca de largura das calcadas estd indicada no projeto arquitetdnico.

15. Pintura
Para a execugdo de qualquer tipo de pintura, deverio ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

- as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a
remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

- as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

- cada demdo de tinta somente serd aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre dem3os sucessivas;

- igual cuidado deverd ser tomado entre dem3os de tinta e de massa plastica, observando um
intervalo minimo de 48 horas apés cada demé&o de massa;

- deverdo ser adotadas precaucées especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

Recomendam-se as seguintes cautelas para prote¢io de superficies e pecas:
- isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;
- separacdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros materiais;

- remogdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor adequado,
sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amdstra de cores com as dimensoes
minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a que se destina,
ser usadas as tintas jd preparadas em fabricas, serldg/permitidas composicdes, salvo se
especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo. As tintas erdo diluidas conforme orientacdo do
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fabricante e aplicadas na proporcdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento,
falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplica¢do das tintas dever3o estar limpos e
livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas
dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espdtula limpa, antes e durante a aplicagdo, a

fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a sedimentacdo dos pigmentos e componentes
mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas mdscaras, salvo se forem empregados
materiais ndo toxicos. Além disso, deverd haver ventilagdo forcada no recinto. Os trabalhos de
pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva umidade

As tintas a serem empregados serdo de primeira qualidade e deverdo ser usadas nas cores originais
de fabrica, devendo ser evitado misturas na obra, salvo autorizagio expressa da FISCALIZACAO.
Materiais: Todos os materiais dever3o ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as
indicagBes do fabricante, identificagdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rétulos intactos. A
area para o armazenamento ser ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos
materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada.
Esta drea serd mantida limpa, sem residuos solidos, que serdo removidos ao término de cada dia de
trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderdo ser utilizados nos servicos de pintura sdo:

- corantes, naturais ou superficiais;

- dissolventes;

- diluentes, para dar fluidez;

- aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;

- cargas, para dar corpo e aumentar o peso; .

- plastificante, para dar elasticidade;

- secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

Processo Executivo: De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que serdo submetidas:

Superficies Rebocadas: Em todas as superficies rebocadas, dever3o ser verificadas eventuais trincas
ou outras imperfei¢des visiveis, aplicando-se enchimento de massa, ap6s todo o preparo prévio da
superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de dleo, graxa, mofo e outras com detergente
apropriado (amoénia e dgua a 5%). Em seguida, a superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-
se uma demdo de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicacdo do fabricante.
Apds 24 horas, sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de aco, a massa corrida plastica,
em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo
minimo a ser observado entre as camadas serd de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra demdo de
impermeabilizante. Apés 12 (doze) horas aplicacdo de duas ou mais demdos de tinta para
acabamento interno, na diluicdo indicada pelo fabricante, obedecendo a um intervalo minimo de 3
(trés) horas entre dem3os consecutivas.

Os painéis externos de alvenaria receberio pintura com tinta
indicado no projeto arquitetdnico, nos quais deverio ser ob
anteriores e obedecidos obrigatoriamente as recomendacgdgs
aplicagbes.

>dse de tinta ACRILICA conforme
s 0s cuidados citados nos itens
fabricante quanto & qualidade e
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se reinicie, sera aplicada uma dem3o de “primer” anticorrosivo, conforme especificagdo de projeto
em conformidade com a peca metdlica a ser tratada, cuja finalidade é de proporcionar melhor
aderéncia e durabilidade da tinta a ser aplicada posteriormente como acabamento final. Apés a
devida preparacio, serdo aplicadas duas ou mais dem3os de tinta de acabamento nas cores definidas
pelo projeto e observando sempre as recomendacdes do fabricante.

Em todas as superficies de aco galvanizado deverdo ser limpas e secas e, aplicado um fundo
preparador (galvite) em uma demdo, tendo como finalidade a protecdo da peca quanto a sua

Apos a devida Ppreparacdo, serdo aplicadas duas ou mais dem3os de tinta de acabamento nas cores
definidas pelo projeto e observando sempre as recomendagdes do fabricante.

Superficie de Madeira: nas superficies de madeira aparente para telhado nos blocos de laboratério e
salas de aula, sera aplicado primeiramente fundo imunizante em duas demdos. Deixa secar, lixa-se e
remove-se o po. Em seguida aplica-se selador préprio para madeira em uma demdo.

Para as esquadrias de madeira (portas), as mesmas serdo previamente lixadas e completamente
limpas de quaisquer residuos. Todas as imperfeicdes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em
seguida, lixar com lixa n.2 120 e n.2 240 antes da aplicagdo da pintura de base. Apds esta etapa, sera
aplicada uma demio de “primer” selante, conforme especificacdo de projeto, a fim de garantir
resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de acabamento.

Apos a devida preparacio das superficies de madeira, sera aplicada uma dem3o de tinta de fundo
para impermeabilizacio e uma dem3o de massa corrida a base de dleo. Em seguida, as superficies
serdo lixadas a seco e limpas do pé. Posteriormente, serdo aplicadas duas ou mais demdos de tinta
de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes da segunda demdo, sempre se
observando as recomendagdes do fabricante.

Quando a aplicagdo for a pincel e/ou rolo manual é essencial que a pelicula ndo endureca antes que
a operagdo esteja completada. A tinta dever permanecer Gimida o tempo suficiente para permitir a
ligagdo das dreas separadas, sem deixar marcas (manchas que evidenciem a descontinuidade ou
interrup¢do de operac3o de aplicagdo).

A tinta sera considerada boa para ser aplicada a pincel quando obedecer aos seguintes requisitos:

- espalhamento com pequeno esforgo (ndo excessivamente viscoso ou espesso);

- permanéncia da fluidez o tempo suficiente para que as marcas do pincel desaparecam e para evitar
0 escorrimento pelas superficies verticais.

Superficie de Concreto Aparente: Na pintura para superficie de concreto aparente, serdo observadas
as recomendagdes das superficies rebocadas, exceto na aplicagdo da massa corrida e da segunda
demdo de impermeabilizante. Nos Casos especificos, serad aplicado o “primer” recomendado pelos
fabricantes.

Recebimento: Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indicacées de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

16 Limpeza

A obra deverd ser mantida limpa permanentgémente, fvitando-se acumulo de materiais e detritos,
principalmente nos locais de transito.
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Atencdo especial devera ser dada 3 constante retirada e correta deposicdo de materiais que possam
ocasionar acidentes, tais como tdbuas com pregos, pontas de ferro, etc.

Serd procedida periddica remocdo do entulho e detritos que as venham a acumular no terreno, no
decorrer da obra.

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que se estabelece nas especificagdes abaixo:
Remocdo de todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

Todas as pavimentacdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos
sanitarios, etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a nio serem
danificadas outras partes da obra por esses servicos de limpeza.

As pavimentacdes ou revestimentos de pedra, destinados o polimento e lustracdo, serdo polidos em
definitivo e lustrados.

Havera particular cuidado em removerem-se quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida
nas superficies das cantarias, dos azulejos e de outros materiais.

Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, dando-se especial atencdo a
perfeita execucdo dessa limpeza nas ferragens das esquadrias.

Garantia dos Servicos e Equipamentos: a EMPREITEIRA garantira por si prépria ou pelos seus

fornecedores todos os servicos e equipamentos de acordo com os seguintes prazos e conforme
legislagdo vigente:

- Estabilidade da obra e tratamentos (impermeabilizacées) 5 (cinco) anos.
- Funcionamento dos equipamentos - | (um) ano.

- Fornecer as notas fiscais e os certificados de garantia dos materiais e equipamentos fornecidos
pelos fabricantes 3 FISCALIZACAO, para o devido tombamento e registro em documentos
correspondentes a obra.

Verificagdo final : serd procedida cuidadosa verificagdo, por parte da FISCALIZAGAO, das perfeitas
condigSes de funcionamento e seguranca de todas as instalacées de agua, esgoto, bombas elétricas,
aparelhos sanitérios, equipamentos diversos, ferragens, etc.

Na verificagdo final serdo obedecidas as normas da ABNT a seguir relacionadas.
NBR 5651 — Recebimento de instalagGes prediais de agua fria;

NBR 8160 - Instalacdes prediais de esgotos sanitarios;

NBR 5675 — Recebimento de servicos e obras de engenharia e arquitetura.

INFRA E SUPER ESTRUTURA

01 Fundacdo

A execucdo de fundagdes seguira rigorosamente, o projeto, a especificacdo e a norma da ABNT NBR
6122.

O pré dimensionamento das sapatas foi realizado, admitindo-se uma tensdo admissivel do solo de
1,5 kgf/cm?. (a uma profundidade de 1,50 metros.) Esta é apenas uma referencia inicial o

’

e tipo das fundacdes em funcdo da carga fornecida e cond
estudo geotécnico do solo). Portanto fica a cargo do cqnifatado a execucdo de sondagens para
determinar a real tens3o admissivel do solo, e r ynamento e/ou adogdo de outro tipo de
fundages caso seja necessario.
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Qualquer modificagdo que se faca necessaria nas fundacdes, s6 poderd ser executada apos
autorizacdo do projetista e fiscalizagdo. A juizo da fiscalizagdo, o construtor devera ser obrigado a
realizar provas de carga sobre as fundagdes, ficando o custo deste procedimento a cargo do
construtor.

1.1 Fundacdo Direta

Materiais: Os materiais utilizados para a execucdo das fundagBes diretas, concreto, aco e forma,
obedecerdo as especificacdes de projeto.

Equipamentos: Os equipamentos para execucdo das fundagdes serdo em fungdo do tipo e dimensio
do servigo. Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operagGes de escavacdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cacambas, guindastes para colocagdo de

armadura, bombas de sucgdo para drenagem do fundo de escavagao e outros que se fizerem
necessarios.

Processo executivo: As estruturas de concreto armado, que compuserem o sistema de fundacdo,
deverdo ser projetadas e/ou executadas conforme a norma da ABNT - NBR 6118, sendo exigido o
devido controle tecnolégico. Todo o concreto devera ser produzido, obrigatoriamente, com o uso de
betoneira, ou adquirido pronto, de empresa idénea, submetida 3 aceitacdo da fiscalizagdo. O
adensamento deverd ser mecanico, com a utilizacdo de vibrador. Por critério da fiscalizagdo, podera
ser exigida a moldagem de corpos de prova no local para posterior ensaio de ruptura.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, sera preparada a superficie através da
remocdo de material solto ou amolecido, para a colocagdo do lastro de concreto magro previsto no
projeto.

As operacdes de colocacdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundagdo serdo
realizadas dentro dos requisitos do projeto, tanto quanto as dimensdes e locagBes, quanto as
caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serdo tomados para
permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundagbes diretas e para impedir o
amolecimento do solo superficial.

Se as condigbes do terreno permitir, podera ser dispensada a utilizacdo de formas, executando-se a
concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizagdo. O reaterro serd executado
apos a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a cura do concreto, se este for
executado “contra barranco”.

Recebimento: O controle de qualidade do concreto e armaduras sera realizado de acordo com a
Pratica de Construgdo de Estruturas de Concreto. As fundagdes serdo consideradas adequadas e
recebidas se executadas de acordo com as indicacbes desta Pratica e na locacdo indicada no projeto.

02. Formas

Materiais: Os materiais de execucdo das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado e
indicado no projeto. As formas da infra-estrutura serdo executadas com madeira bruta serrada e, nas
formas da superestrutura sera exigido o uso de chapas compensadas ou madeira aparelhada,
conforme indicagdo no projeto e conveniéncia de execucdo, desde que sua utilizagio seja
previamente aprovada pela Fiscalizac3o.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando
ndo mais aproveitavel, serd retirado das areas de trabalh

Processo Executivo: A execuc¢do das férmas devera atefider As prescricdes da Norma NBR 6118. Sera
de exclusiva responsabilidade da Contratada a elabor ¢doMo projeto da estrutura de sustentaco e
escoramento, ou cimbramento das formas. Akiscalizadio/ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes
de ter recebido e aprovado os planos e proj

ndentes.

N
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As formas e seus escoramentos dever3o ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido 3
acado das cargas atuantes e das variagbes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As formas
serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no
projeto.

No caso de concreto aparente, as férmas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcac3o das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao plano
de concretagem. Os painéis ser3o perfeitamente limpos e dever4 receber aplicacdo de desmoldante,
ndo sendo permitida a utilizagdo de 6leo. Devers ser garantida a estanqueidade das féormas, de modo
a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das férmas serd garantida por meio de
justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais,

A manutencdo da estanqueidade das férmas ser3 garantida evitando-se longa exposicdo antes da
concretagem.

A amarragdo e o espacamento das férmas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por
tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com éspacamento uniforme. A ferragem sera
mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

Escoramento: As férmas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e recalques na estrutura superiores a
5mm. Serdo obedecidas as prescricdes contidas na Norma NBR 6118.

PrecaugBes Anteriores ao Langcamento do Concreto: Antes do langamento do concreto, as medidas e
as posicdes das formas deverdo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura
corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma 6118. As superficies em contato com
O concreto deverdo estar limpas, livres de incrustagdes de nata ou outros materiais estranhos, e
convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais precaucdes constantes no
item 9.5 da Norma NBR 6118.

Desforma: As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar
com seguranca o seu peso préprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido

das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a n3o prejudicar as pecas
executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizagdo.

Reparos: As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente aparecerem nas
superficies serd reparado de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e
saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o traco e
a amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos
0s servicos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizag3o.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, conforme descrito nos itens anteriores.

03 Armadura

Materiais: As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como
Sua montagem, deverdo atender 3as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e n3o apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e
corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada providenciara a realizac3o dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, apraVés de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizacdo, de conformidade com as Normas NBR 6{157 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em fungéo dos resultados dos ensaiog-compar¥dos as exigéncias da Norma NBR 7480.
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As barras de aco deverio ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo
a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por

lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacdo em funcio da ordem cronolégica de
entrada.

superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessdrio a execucdo desses servicos, de acordo com
as indicagbes do projeto e orientacdo da Fiscalizagdo.

Cobrimento: Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que a espessura
prescrita no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em
projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devers ser igual ou superior 3 do

concreto das pegas as quais sero incorporadas. As pastilhas ser3o providas de arames de fixacio nas
armaduras.

Limpeza: As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substéncia prejudicial 3
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A limpeza da armacgao
deverd ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada em armaduras ja montadas em
férmas, serd executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza nio
permanecam retidos nas frmas.

Corte: O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedado a utilizagdo de magarico.

Dobramento: O dobramento das barras, inclusive para ganchos, deverd ser realizado com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da

Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio, n3o podendo ser dobradas junto as
emendas com solda.

Emendas: As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendag¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo devers ser também aprovado
através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152,

Fixadores e Espacadores: Para manter o posicionamento da armadura durante as operacfes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores,
a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a n3o provocarem manchas
ou deterioragdo nas superficies externas.

Montagem: Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescri¢cdes do item 10.5 da
Norma NBR 6118.

Protecdo: Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar
dispostas de modo a n3o acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser

protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomado a
concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

04 Concreto
4.1 Lastro de Concreto
Obedecerdo rigorosamente os projetos quanto ao tipo, dime

devendo satisfazer as normas técnicas da ABNT atinentg
(NBR-6122), com vistas a assegurar as margens de segura

des e materiais a serem utilizados,
&/ assunto especialmente a3 NB-51/85
previstas para o concreto.
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Haverd, no entanto, atencao especial para a natureza do terreno e tipo de solo, escoramentos,
agressividade do lengol d’dgua com a finalidade de proteger e preservar a responsabilidade da
execucao e a resisténcia e estabilidade da obra,

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) sera estendida uma
camada de concreto simples de pelo menos cinco centimetros

O lastro seré feito em concreto simples, fck 12,0 Mpa, a base de cimento/areia grossa/brita 1/brita 2.
O.concreto deve ser obtido pelo processo de amassamento mecanico, com fator agua/cimento
menor que 0,5.

4.2 Concreto Estrutural

O concreto deverd ter resisténcia a compressdo igual ou superior ao fck de 30,0 Mpa para as
fundagGes. E fck de 30,0 Mpa para as demais pecas conforme especificagdo em projeto estrutural e
planilha orgamentdria, com fator agua - cimento igual ou inferior a 0,50. A resisténcia deverd ser
verificada através de ensaios laboratoriais, especialmente pelo critério do rompimento de corpos de

provas, nos prazos definidos para estes tipos de verificacdo, conforme recomenda as normas
técnicas.

O concreto a ser empregado sera preferencialmente pré-fabricado, a fim de garantir sua qualidade.
Quando o concreto for confeccionado na obra, esta sé serd admitida quando preparada em
betoneiras elétricas, e com apurado controle tecnolégico, o transporte e o lancamento dever3o ser
feitos por métodos que evitem a segregacdo ou perda dos ingredientes, quanto ao adensamento
serda em camadas e vibrada mecanicamente, vedada o uso de pancadas nas formas. Atencdo especial
deve ser dada as juntas de concretagem e de dilatagdo.

Para aplicagdo de concreto usinado em formas, a EMPREITEIRA deverd optar pelo processo de
bombeamento, sendo, porém vedado o emprego deste método quando em concretagem de pilares,
pois este procedimento pode acarretar em perigosas distor¢des em seus alinhamentos e prumos.

A EMPREITEIRA obriga-se a ter o devido cuidado com a vibracdo do concreto quando da execugao da
concretagem, evitando a segregacdo de seus agregados.

O concreto, quando aplicado em superficies cujo acabamento seja aparente, obedecerd a um rigido
controle de procedéncia de seus componentes, visando a garantia de uma superficie perfeitamente
uniforme.

O transporte e o lancamento dever3o ser feitos por métodos que evitem a segregacao ou perda dos
ingredientes, quanto ao adensamento serd em camadas e vibrada mecanicamente, vedada o uso de
pancadas nas formas. A EMPREITEIRA obriga-se a ter o devido cuidado com a vibragdo do concreto
quando da execucdo da concretagem, evitando a segregacdo de seus agregados.

A aplicagdo do concreto em qualquer elemento estrutural, somente sera admitida apés a conferéncia
criteriosa da correta disposicdo e dimensées de formas e armaduras, bem como a liberacdo do
concreto apds o ensaio de abatimento (Slump-Test).

Cimento — O cimento empregado no preparo do concreto deverd satisfazer as especificaces e os
métodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o de alta
resisténcia inicial 3 Norma NBR 5733. Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de
origem correspondente. No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o emprego de cimento de
mais de uma marca ou procedéncia. O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera
realizado em depdsitos secos, a prova d’dgua, adequadamente ventilados e providos de assoalho,
isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda
misturas de cimento de diversas procedéncias. Também devepdo Ser observadas as prescri¢goes das

Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem deyéra permitir a utilizagdo seguindo a
ordem cronoldgica de entrada no depdsito.
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Brita — Sera utilizada a pedra britada proveniente do britamento de rochas estaveis, isentas de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e
outros materiais. O agregado graudo ser3 uniforme, com Peéquena incidéncia de fragmentos de

forma lamelar, enquadrando-se a sua composicdo granulométrica na especificagdo da Norma NBR
7211.

O agregado para concreto deverd ser aprovado no ensaio de abrasdo de Los Angeles, com indice
superior a 50%. O tipo a ser usado serd na graduacdo n2. 1 e 2 nas proporg¢des indicadas pelo trago.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a impedir
qualquer tipo de transito sobre o material j& depositado.

Areia - Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis,
com uma granulometria que se enquadre na especificacio da Norma NBR 7211 do tipo grossa, mais

O armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a Sua contaminacgdo.

Agua - A agua usada no amassamento do concreto deve ser doce, limpa e livre de teores prejudiciais
de substancias estranhas, tais como:- siltes, sais, dlcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer
outra substancia prejudicial 3 mistura. A FISCALIZACAO podera subordinar a autorizacdo do seu
emprego a andlise de laboratério.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel
possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverso
ser observadas as prescricdes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Aditivos — Qualquer que seja o tipo de aditivo a ser adicionado ao concreto ficars a0 encargo e
despesa da EMPREITEIRA, o seu emprego, sejam redutores de agua, incorporadores de ar, aumento
de plasticidade, acréscimo de resisténcia.

Processo Executivo: Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pegas a serem

sera determinada pela Contratada em funcdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais
adequada e da correta relagdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e
trabalhdvel. Devers ser observado o disposto nos itens 8.2,8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118.

A quantidade de dgua usada no concreto serd regulada para se ajustar as variacdes de umidade nos
agregados, no momento de sua utilizagdo na execugdo dos servigos. A utilizagdo de aditivos
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes poders ser proposta
pela Contratada e submetida 3 aprovacdo da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural.
Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de cilcio. Cimentos especiais, como os de alta
resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com autorizacdo da Fiscalizacdo, cabendo a
Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da utilizagdo. Deverdo ser exigidos testes no
caso de emprego de cimento de alto-forno e outros cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina
comprovacdo de sua adequac3o ao traco adotado. A Contra
idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, os ensaios dntrole d

erdo previamente testados para
éfetuard, através de laboratério




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

conformidade com as Normas Brasileiras relativas & matéria e em atendimento 3s solicitacdes da
Fiscalizagdo, antes e durante a execucdo das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecerd ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural deverd apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se

estabilidade da estrutura.

Mistura e Amassamento: O concreto preparado no canteiro de servico deverd ser misturado com

equipamento adequado e convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos
estabelecidos para a execucdo dos servicos e obras.

O amassamento mecanico no canteiro deverd ser realizado sem interrupgdo, e devera durar o tempo
necessdrio para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais

No caso de concreto aparente, deverd ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modulacdo das férmas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou
frisos propositadamente marcados por conveniéncia arquitetonica.

A Contratada comunicari previamente a Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacdo de concretagem, que somente podera ser iniciada apos a liberagdo pela Fiscalizacdo. O
inicio de cada operacio de langamento sera condicionado 2 realizacdo dos ensaios de abatimento
(“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou caminh3o
betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho de férmas, instalagdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies, sejam concluidos e aprovados pela Fiscalizacdo. Todas as
superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado.

janelas para remocdo da sujeira. O concreto deverd ser depositado nas férmas, tanto quanto possivel
e praticavel, diretamente em sua posicdo final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros n3o ser3 permitida’)O lancamento serd continuo e
conduzido de forma a n3o haver interrup¢Bes superiores ag’tem de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operacgdo deyers a € somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas.
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A operacdo de langamento também devers ser realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo
inicial do concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo praticavel em
termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja
perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizacdo entre os tempos de langamento, espalhamento e vibracdo do
concreto. O langamento por meio de bomba somente poder3d ser efetuado em obediéncia ao plano
de concretagem, para que ndo seja retardada a operacdo de langamento, com o acumulo de

depdsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de
adensamento.

Adensamento: Durante e imediatamente apos o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento ser4
executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das férmas.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que n3o se formem
ninhos ou haja segregacdo dos materiais. Dever-se-3a evitar a vibracdo da armadura para que ndo se
formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia. Especial atencao serd dada no
adensamento junto as cabecas de ancoragem de pegas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imers3o, de configuragdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem preenchidas.
Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores de férma estara
condicionada a autorizacdo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando assegurar a
indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imers3o n3o serdo operados

contra féormas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescricdes do item 13.2.2 da
Norma NBR 6118.

Juntas de Concretagem: Nos locais onde foi previstas junta de concretagem, estando o concreto em
processo de pega, a lavagem da superficie da junta serd realizada por meio de jato de dgua e ar sob
pressdo, com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente
existente, tornando-a a mais rugosa possivel.

Se recomendado pela Fiscalizagdo ou previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo 3 base de
epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca. Se, eventualmente, a operagdo
somente for processada apds o endurecimento do cimento, a limpeza da junta serd realizada
mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o apicoamento da superficie. Sera executada a
colagem com resinas epdxi, se recomendada pela Fiscalizacdo ou indicada no projeto. Deverd ser
obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118.

Cura: Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de dgua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do
concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibra¢des que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura. Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com dgua durante pelo menos 3 dias apos o lancamento. Como alternativa, podera ser
aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacio de uma
pelicula impermeével. Todo o concreto n3o protegido por férmas e todo aquele j& desformado
deverd ser curado imediatamente apos ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies.
O método de cura dependera das condigbes no campo e do tipo ¢é estéutura.

A cura adequada também serd fator relevante par

areducdo §apermeabilidade e dos efeitos da
retragdo do concreto, fatores essenciais para a garanti

iijade da estrutura.
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Reparos: No caso de falhas nas pegas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demoligdo, remogio do material demolido e recomposi¢cdo com emprego de
materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagdo. Registrando-se graves defeitos, devera
ser ouvido o autor do projeto.

Recebimento: Para o recebimento dos servicos, serdo verificadas todas as etapas do processo
executivo, de conformidade com os itens anteriores.

Aceitacdo da Estrutura: Satisfeitas as condigBes do projeto e desta Pratica, a aceitagdo da estrutura
se fara mediante as prescri¢des no item 16 da Norma NBR 6118.

Disposicdes gerais: Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes,
etc.) podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificagdo, por parte da EMPREITEIRA e da
FISCALIZACAO, da perfeita disposi¢do, ligagbes e escoramentos das férmas e armaduras
correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocacdo de canaliza¢Oes elétricas,
hidraulicas e outras que devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vdos de portas e janelas terdo vergas de concreto, convenientemente armadas, com
comprimento tal que excedam no minimo 25 c¢m para cada lado do vao.

As furacBes para passagem de canalizagdo através de vigas ou outros elementos estruturais, quando
n3o previstas em projeto, serdo guarnecidas com buchas ou caixas adrede localizadas nas formas. A
localizagdo e dimensdo de tais furos deve ser objeto de atento estudo da EMPREITEIRA no sentido de
evitar-se enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura. Antes da execugdo, serao
submetidas a aprovacdo da FISCALIZAGAO.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto estrutural, haverd a

preocupacdo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou outros
elementos atravessados.

Caberd inteira responsabilidade a EMPREITEIRA pela execugdo de aberturas em pegas estruturais,
cumprindo-lhe propor a FISCALIZACAO as alteragdes que julgar convenientes, tanto no projeto
estrutural, quanto nos projetos de instalagdes.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de concreto, etc.,
serdo empregados fios de ago, com didmetro de 5 mm, comprimento total de 50 cm, distanciados
entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na‘alvenaria.

Normas e Praticas Complementares: A execugdo de servicos de Estruturas de Concreto devera
atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6118 - Calculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado - Procedimento
NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificacdo

NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificacdo

NBR 6152 - Ensaio de Tracdo de Materiais Metalicos - Método de Ensaio

NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metalicos - Método de Ensaio
NBR 7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado
NBR 7211 - Agregados para Concreto

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;

instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA{CONFEAX\
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INSTALACOES HIDRAULICAS

Materiais: A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos serd realizada No canteiro de
servico ou local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificdvel, o
Contratante poderé enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de
ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser
avisado com antecedéncia da data e€m que a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deverd basear-se na descricdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de
materiais e servicos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-3, basicamente, no
atendimento as observacdes descritas a seguir, quando procedentes:

a)- verificacdo da marcacao existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
b)- verificacio da quantidade da remessa;

¢)- verificagdo do aspecto visual, quanto inexisténcia de amassaduras, deformacées, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;

d)- verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado material.
Os materiais ou equipamentos que n3o atenderem as condicbes exigidas serdo rejeitados.
Os tubos de PVC dever3o ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro e tipos

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
seé o material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

Processo Executivo: Antes do inicio da montagem das tubulages, a Contratada deverd examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as Passagens e aberturas nas estruturas. A

Tubos com Juntas Soldaveis - Nessa classe de tubo n3o ser permitida, a qualquer titulo, a abertura
de rosca. S3o indicados para todos os servicos de drenagem e rede de agua fria nesta obra.

apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serad fixadas pelo enchimento do vazio restante
NOS rasgos com argamassa de cimento e areia.
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Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro
redondo, em ndmero e éspacamento adequados, para manter inalterada a posicdo do tubo. N3o ser3
permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.
As passagens previstas para as tubulagBes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas
antes da concretagem, conforme indicagdo no projeto. Precaucdes serdo adotadas para que n3o
venham a sofrer esforcos nio previstos, decorrentes de recalques ou deformacées estruturais e para
que fique assegurada a possibilidade de dilatacdes e contracdes. Na passagem através de elementos
estruturais de reservatérios serdo empregadas as medidas complementares que assegurem perfeita
estanqueidade e facilidade de substituicdo.

TubulagBes Enterradas - Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacgio e
com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubula¢des enterradas poderdo
ser assentadas sem embasamento, desde que as condig¢Bes de resisténcia e qualidade do terreno o
permitam.

As canalizagBes enterradas ser3o devidamente protegidas contra o eventual acesso de agua poluida,
sendo assim as tubulaces de PVC terdo recobrimento minimo de 80cm sob o leito de vias
trafegaveis e de 30cm nos demais casos e ainda, deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa,
com espessura minima de 10cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizac3o, a tubulagdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas,
conforme as especificacées do projeto.

As canalizages n3o poderio passar dentro de fossas, pocos absorventes, pocos de visitas, caixas de
inspe¢do ou valas. Apesar de admitidas em normas, é vedada a execucdo de curvaturas nos tubos. As
mudancas de dire¢do serdo efetuadas sempre por meio de conexdes.

As redes de tubulacdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas de
direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

Instalagdo de Equipamentos - Todos os equipamentos com base ou fundagdes proprias deverio ser
instalados antes de iniciada a montagem das tubula¢des diretamente conectadas aos mesmos. Os
demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das tubulacdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento. As extremidades livres das canalizagBes serdo vedadas com bujdes

(rosqueado ou plugs) convenientemente apertados, nio sendo admitido para tal fim o uso de buchas
de madeira ou papel.

Reservatérios — sera efetuada a limpeza e manutencio do reservatério existente e construido uma
cisterna em concreto armado conforme projeto e especificacdo de cada servico descrito
anteriormente neste memorial.

Vélvulas e Registros - Valvulas de Béia: Serdo do tipo reforgado, com flutuador de chapa de cobre,
latdo repuxado, ou poliestireno expandido — “bal3o inteiro”, “baldo oval”, “meio baldo”, “baldo
chato” — vélvula de vedacdo e haste de metal fundido. Poderdo ser utilizadas valvulas de bdia tipo
flutuador de plastico.

Registro de Gaveta e de Press3o: Serdo especificados para cada caso particular, considerada a
pressdo de servigo projetada, essas indicacdes estardo no projeto respectivo.

Valvula Globo: Serdo de metal fundido ou forjado ou de ferr fu: ido.

Vélvula de Retencdo: As vélvulas de reten¢do com rosc

fundido (neste caso est4 indicado No projeto brgazd), co
vertical ou horizontal. As véalvulas com flange sefdo d¢ fer

seyao inteiramente de bronze ou ferro
edacdo de metal contra metal, do tipo
, com vedacao de borracha ou bronze.
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Vedantes e Similares - Para efeito desta Especificacdo, entende-se por vedantes e similares os
produtos em forma de fitas, fibras ou pastas, destinados a garantir a estanqueidade dos circuitos
hidraulicos.

Recebimento: Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuaijs vazamentos, seguindo as diretrizes da NBR 5651.

Ensaios: Cabe a EMPREITEIRA, antes dos ensaios, limparem toda a tubulacdo com descargas
sucessivas de dgua e enche-la, deixando 0s pontos de dgua selecionados na amostragem em
condig¢des de uso. O enchimento da tubulagdo serd lento para evitar golpes de arietes e eliminar o ar
existente em seu interior.

Todas as tubulagdes serdo ensaiadas 3 estanqueidade por pressdo interna de agua 50% superior 3
pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum da tubulagdo, a menos
de 0,1 MPa, conforme MB-1128/75 — Instalacdes prediais de agua fria — verificacio de estanqueidade
a pressdo interna (NBR-5657).

Os pontos de dgua selecionados Na amostragem serdo postos a funcionar com a peca de utilizacdo
correspondente, determinando-se a subpressdo, na abertura rapida, as condi¢des de vazdo e a
subpressdo de fechamento rapido, conforme MB-1129/75 — Instalagdes prediais de agua fria —
determinac3o das condig¢des de funcionamento das pecas de utilizacdo (NBR-5658).

Deverdo, também, ser efetuados ensaios de funcionamento das instalagGes elevatérias e instalagdes
hidropneumdticas, observando-se o disposto nas normas préprias para os casos de espécie,
conforme NB-92/80 — InstalagBes prediais de agua fria (NBR-5626).

Condic¢des Especificas Pés-Ensaios: As tubulagdes ensaiadas 3 estanqueidade por pressdo interna de
agua ndo apresentario vazamentos ou exsudagdo em 6 horas de ensaio.

As pecas de utilizacdo, ensaiadas segundo condi¢des de funcionamento de pontos de dgua e EB-
892/89 - Tubo de PVC rigido para instalacées prediais de agua fria (NBR-5449), n3o provocardo, na
abertura rapida, subpressdo na rede e nio devem baixar a pressdo no ponto a menos de 0,005 Mpa.
No fechamento répido, a sobre pressdo ndo elevard a pressdo a mais de 0,2 Mpa acima da pressdo
estatica. Para as caixas de descarga serd observado também se o volume de descarga é suficiente
para a limpeza da bacia sanitaria.

A pressdo estdtica em qualquer ponto ndo sers superior a 0,4 Mpa.

A vazdo serd a apropriada para a peca de utilizagdo a que se destine. Nos casos de duvida, serdo
efetuadas medidas de vazdo, registrando-se que essas vazbes deverdo estar acima dos valores
estabelecidos na tabela Il da NB-92/80 (NBR-5626).

Para as vélvulas de descarga, além do estabelecido no item anterior, ser observado, também, se a
pressdo estatica no ponto é compativel com o respectivo tipo, utilizando-se, para isso, a tabela V da
NB-92/80 (NBR-5626), admitindo-se uma tolerancia de +/- 10%. A vazio maxima dessas valvulas de
descarga n3o serd maior do que 3 I/s.

Aceitacdo e Rejeicio: Na inspe¢do, caso ndo se tenha obedecido as exigéncias construtivas
integradas na NB-92/80 (NBR-5626) e nestes Procedimentos, a instalacdo serd rejeitada ou aceita
condicionalmente para os ensaios, sendo que a EMPREITEIRA ficara obrigada a modifica-la com o
objetivo de adapta-la aos dispositivos acima referidos.

Pelo MB-1128/75 (NBR-5657), caso o numero de ocorréncias, quer de vazamento, quer de
exsudagdo, seja maior do que 10 nos pontos selecionados, a j
refeita pela EMPREITEIRA.

Pelo MB-1129 (NBR-5658), a instalacdo serd reiei
aprovados superar 1/3 do total ensaiado, sep&ra

0 numero dos pontos de dgua nio
¢as de utilizacdo em geral de valvulas e
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caixas de descarga. Caso contrario serd aceita apos a correcdo de todos os defeitos e, efetuado os
ensaios comprobatodrios. ’

As valvulas de descarga que apresentarem vazdo superior a 3 /s serdo reguladas por dispositivos
internos préprios, n3o sendo admitida a utilizacdo, nessa regulagem, do registro integrado na
tubulagdo ou do registro de isolamento acoplado a valvula de descarga.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servicos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria devera atender também as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento;

NBR 5651 - Recebimento de Instala¢do Predial de Agua Fria - Especificagado;
EB-892/89 - Tubo de PVC rigido para instalagBes prediais de dgua fria (NBR-5648);
MB-355/64 - Tubo de PVC rigido — resisténcia ao calor (NBR-6476);

MB-519/77 - Tubo de PVC rigido — determinacdo da pressdo interna instantanea de ruptura (NBR-
5683);

MB-534/77 - Tubo de PVC rigido — verificagdo da estabilidade dimensional (NBR-5687);

MB-1128/75 - Instalagées prediais de agua fria — determinacido das condigOes de funcionamento das
pecas de utilizagdo (NBR-5658);

NB-115/64 - Execugdo de tubulacbes de pressdo de PVC rigido com junta soldada, rosqueado, ou com
aneis de borracha (NBR-7372);

NB-125/64 - Execugdo de tubulagBes de polietileno de alta massa especifica (0,941 a 0,965 g/cm?3) e
de polietileno de baixa massa especifica (0,910 a 0,925 g/cm?) com as respectivas juntas;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servicos publicos;

INSTALACOES SANITARIAS E AGUAS PLUVIAIS

Antes do inicio da montagem das tubulacBes, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar sua compatibilidade com a obra. A montagem deverd ser executada com as
dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

No emprego dos diversos materiais especificados, deverdo ser observadas as recomendacoes dos
fabricantes.

As instalagBes sanitarias de esgoto e dguas pluviais obedecerdo 3s normas da ABNT atinentes ao
assunto, com particular atengdo para o disposto nas seguintes:

NB-19/83 — Instalacdes prediais de esgotos sanitdrios (NBR-8160);

NB-37/86 — Execucio de rede coletora de esgoto sanitdrio (NBR-9814);

BR-9649);

NB-611/88 — Instalacdes prediais de aguas pluviais (NBR-10844).

Obedecerdo, igualmente, aos codigos e posturas dos
localidade onde serd executada a obra e ao proj

NB-567/86 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

rgaog oficiais competentes que jurisdicionem a
S pectivo.
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Tubulagbes Embutidas e Aparentes: as colunas de esgoto de canalizagdo correrio embutidas na
alvenaria nunca no revestimento.

Para tubulacdes enterradas as cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacBes, sé
poderdo ser fechadas apds a verificagdo, pela FISCALIZACAO, das condigbes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividade, observando-se o disposto na NB-19/83 (NBR-8160)
sobre o0 assunto. No caso de tubos de PVC, o leito deverd ser de areia

Escavagdo da Vala: as valas terdo largura uniforme, sendo recomendavel largura minima de: 60cm -
para tubulagdes com altura de recobrimento de até 1,50m e, 80cm - para tubulacdes com altura de

recobrimento superior a 1,50m. Altura de recobrimento é a somatéria das alturas do reaterro
superior e do reaterro final.

Fundo de Vala: o fundo da vala sera regular e uniforme, obedecendo 3 declividade prevista no
projeto. Serd isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias serdo preenchidas com

material adequado e convenientemente compactado, de modo a obter as condicBes de suporte do
fundo da vala normal.

No que se refere 3 montagem de canalizagdes enterradas de PVC, serdo obedecidas as seguintes
normas da ABNT:

EB-644/88 — Tubo de PVC rigido de secio circular, coletor de esgoto (NBR-7362)

EB-1571/85 — Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de esgoto sanitdrio (NBR-
9051).

NB-37/86 — Execucdo de rede coletora de esgoto sanitdrio (NBR-9814)

NB-281/87 — Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario
(NBR-7367);

PB-1150/85 — Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido, coletores de esgoto
sanitdrio — dimensdes e dureza (NBR-9063).

’

O transporte dos elementos que constituem a canalizacdo serd executado com cautela, evitando-se
que ocorram danos aos tubos, as conexdes e aos anéis de juntas. O tubo deverd permanecer ao
longo das valas o menor tempo possivel evitando acidentes e deformagdes. Serdo descidos para o
fundo das valas por dois homens no minimo, evitando-se arraste no ch3o e, principalmente, choques
de suas extremidades com corpos rigidos. As declividades indicadas no projeto serdo consideradas
como minimas, devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a fossa, antes da
instalacdo dos coletores.

Os tubos serdo assentados com a bolsa voltada em sentido oposto ao do escoamento. Ser3o
colocados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do berco, de modo que as bolsas figuem
nos rebaixos previamente preparados, o que assegura o apoio continuo do corpo do tubo.

Quando da execugdo das juntas, verificar se os anéis correspondem aos especificados pela EB-
1571/85 (NBR-9051), padronizados pela PB-1150/85 (NBR-9063), em bom estado e, limpos. Caso isso
ndo ocorra, proceder a limpeza das faces externas das pontas dos tubos e das faces internas das
bolsas e, principalmente, o trecho de encaixe do anel. Verifica-se o chanfro da ponta do tubo foi
danificado e, caso necessario, procede-se 3 corregdo com uma grosa. Em seguida coloca-se o anel
dentro do seu encaixe na bolsa, evitando torgoes.

Unta-se a face externa da ponta do tubo e a parte aparente do anel com pasta apropriada para a
finalidade e recomendada pelo fabricante do tubo. N3o utilizar, em hipdtese alguma, graxa ou dleos
minerais, evitando dessa forma, prejuizo para as caracteristicag da

Procede-se o encaixe da ponta do tubo na bolsa apos @ posicionamento correto de ambos,
aiores, admitir a utilizacdo de uma
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alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de colocar-se uma tabua entre a bolsa
e a alavanca, com a finalidade de evitar danos.

Concluida a execucdo do encaixe, procede-se ao alinhamento da tubulac3o. Se necessério poderdo
ser cravados piquetes ou calcos laterais para assegurar dito alinhamento, especialmente em se

tratando de trechos em curva. O nivelamento serd efetuado em consonancia com o disposto na NB-
37/86 (NBR_9814).

O sentido de montagem dos trechos serd, de preferéncia, das pontas dos tubos para as bolsas, ou
seja, cada tubo assentado terd, como extremidade livre, uma bolsa onde sera acoplada a ponta do
tubo subsequente.

Devera utilizar conexdes e Tils de PVC rigido. Sendo vedado o aquecimento dos tubos com a
finalidade de obter curvas, execugdo de bolsas ou furos. As extremidades ou pedacos de tubos
poderdo aproveitados mediante o uso de luvas.

O reaterro das laterais da tubulagdo serd executado de tal forma que atenda aos requisitos

preconizados no projeto. Deverd dar atenc¢do no sentido de que a canaliza¢do fique integralmente
apoiada no fundo da vala.

O reaterro superior sera executado com material selecionado, sem pedras ou matacdes, em camadas
de 10cm a 15cm de espessura. A compactagdo serd efetuada, apenas, nos trechos entre o plano
vertical tangente a tubulagdo e o plano vertical da parede da vala. O trecho situado diretamente
acima da canalizagdo ndo serd compactado, para evitar que ocorram deformacdes dos tubos. Dever3

ser lancado cuidadosamente e nunca despejado aleatoriamente, precaucio que visa, ainda, proteger
0s tubos.

O reaterro final serd langado em camadas sucessivas, procedendo-se a compactacdo de forma a
obter-se 0 mesmo estado do terreno existente nas laterais da vala.

Os tampdes dos pogos de visita, as caixas de inspecdo e demais acessorios das redes serdo ancorados
no sentido do peso préprio, dos esforgos longitudinais e transversais, bem como com respeito as
vibragdes a que podem ficar sujeitos, sendo que a canaliza¢cdo de PVC rigido e as pecas de ligacdo
devem trabalhar livres desses esforgcos ou deformagdes.

A rigorosa fiscalizagdo na execugdo das juntas eldsticas pode substituir o ensaio de verificagdo da
estanqueidade com pressdo hidrostética interna de 0,2MPa, conforme NB-37/86 (NBR-9814), a
critério do PROPRIETARIO.

No caso de efetuar-se ensaio de estanqueidade e de verificar-se a possibilidade de infiltragdo de
agua, o trecho testado n3o serad aceito pela FISCALIZACAO, cabendo a EMPREITEIRA localizar as
falhas e corrigi-las, apds o que sera realizado novo ensaio.

No caso de assentamento da tubulacdo de montante para jusante, cada novo trecho assentado deve
permanecer sem infiltracdes, mesmo quando a tubulagdo encontrar-se abaixo do lengol freatico.
Apds o assentamento de cada trecho ou conexdes, as extremidades da tubulagdo serdo mantidas
rigorosamente fechadas com “plug”, durante a execugdo do servigo.

As extremidades das tubulaces de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos sanitarios,
com bujoes de rosca ou “plug”, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de
buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugdo das obras, serdo tomadas precaugdes especiais para se evitar a entrada de
detritos nos condutores de aguas. Sera tomado todo o cuidado para se evitarem infiltragdes em
paredes e tetos, bem como obstrucdes de ralos, caixas, condutgres, ramais ou redes coletoras.

As canalizagbes deverdo ser assentadas em terreno resigl
com recobrimento de 30cm, no minimo. Nos tre
onde a canalizacdo esteja sujeita as fortes com ‘@, od choques, ou, ainda, nos trechos situados

¢ ou sobre embasamento adequado,
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em drea edificada, deverd a canalizacdo ter protegdo adequada ou ser executada com tubo de ferro
fundido. Em torno de canalizacBes, nos alicerces ou paredes por ela atravessados, deverd haver a
necessdria folga para que eventual recalque do edificio ndo venha a prejudica-la.

Antes da montagem dos equipamentos, todos os servicos de construgdo civil, como bases de
concreto, furos para chaminé e outros dever3o estar concluidos. Os equipamentos deverdo ser
montados conforme indicado no projeto.

Sanitdrios: serd montado, de forma a proporcionar perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e
remocdo, bem como evitar a possibilidade de contaminacio de dgua potavel.

Colunas de Ventilagdo: o sistema de ventilagio da instalacio de esgoto, constituido por colunas de
ventilagdo, tubos ventiladores e ramais de ventilacio, sera executado de forma a n3o permitir que os
gases emanados dos coletores penetrem no ambiente interno dos prédios, inclusive dreas do
barrilete. Deverdo estar embutidas em alvenaria, colocadas simultaneamente com a sua execuc3o.
Deverdo ser solidamente assentes na alvenaria, com auxilio de bracadeiras de ferro, tomando-se o
cuidado de deixar folga nos encaixes entre os tubos, a fim de compensar os efeitos de dilatacdo dos
tubos e da movimentacdo da estrutura da edificacdo. Todas as colunas de ventilagdo serdo
prolongadas a 30cm acima da cobertura e nas suas extremidades livres levario uma curva de 90°.

A ligagdo de um tubo ventilador a uma canalizagdo horizontal sera feita acima do eixo de tubulagdo,
elevando-se o tubo ventilador até 15cm, pelo menos, acima do nivel maximo de 4gua, no mais alto

dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo
ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais poderd ser ligada a um tubo ventilador
primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilacdo, sempre 15cm, pelo menos, acima
do nivel madximo da dgua no aparelho correspondente.

Os tubos ventiladores primdérios e as colunas de ventilagdo serdo verticais. Sempre que possivel,
serdo instalados em um Unico alinhamento reto. Quando for impossivel evitar mudangas de direc3o,
estas serdo feitas mediante curvas de dngulo central menor de 90°.

O trecho de um tubo ventilador primdrio, ou de coluna de ventilagdo situada acima da cobertura do
edificio, medira, ne minimo, 30cm, no caso de telhado ou simples laje de cobertura, e 2m, no caso de
laje utilizada para outros fins. Neste ultimo caso, serd devidamente protegido contra choque ou
acidentes que possam danifica-lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primario, ou de coluna de ventilagdo situada a menos
de 4m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1m acima da
respectiva verga.

Serdo executados pela EMPREITEIRA todos os servicos complementares de instalacdao de esgotos, tais
como fechamento e recomposicdo de rasgos para canalizagBes, concordancias das pavimentagdes
com as tampas de caixas de inspecdo e de gordura, bem como de outros pequenos trabalhos de
arremate.

Caixa Sifonada: as caixas sifonadas devem ter fecho hidrico com altura minima de 50 mm e ter
diametro de 100, 125 ou 150mm, quando receberem efluentes de aparelhos sanitarios até o limite
de 6, 10 e 15 Unidades Hunter de Contribuigdo (UHC), respectivamente.

O ramal de esgoto da caixa sifonada deve ser dimensionado pela tabela a seguir, levando em
consideragdo a soma das UHC dos aparelhos que contribuem para mesma.

)

L\I}'\)m‘er?/méximo de UHC ]

Diametro nominal do tubo — DN (mm)

i

N
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40

50

75 20
100 160
150 620

As caixas sifonadas s6 podem receber despejos da prépria unidade autdnoma na qual estiverem
instaladas. Para coletar os despejos de lavatério, bidé, chuveiro e tanque de lavagem, assim como as

aguas provenientes de lavagem de pisos, podem ser instalados caixas sifonadas com grelhas,
também designadas por ralos sifonados.

Ralo: os ralos podem ser sifonados ou secundérios (de piso), executados em PVC. O ralo sifonado é
uma caixa sifonada dotada de grelha. Terd hidrico com altura minima de 50mm, e orificio de saida
com diametro minimo de 50mm. Quando o sistema uno de esgotamento, sera empregado, nos pisos
de sanitarios e de boxes de chuveiros, ralo sifonado com ramal de descarga reduzido para 40mm, no
minimo. Quando receberem efluentes de aparelhos sanitérios até os limites de 6, 10 e 15 unidades
de descarga, os ralos sifonados, de secdo circular, terdo didmetro minimo de 100, 125 ou 150mm,
respectivamente. Quando de seg¢do poligonal, permitirdo a inscricdo de um circulo de didmetro
minimo de 100, 125 ou 150mm, respectivamente.

Os ralos sifonados terdo dimensdes, caixilhos e grelhas conforme especificado para cada caso. O ralo
de piso possuira grelha plana. Quando de se¢do circular, terdo didmetro minimo de 100mm; quando
de se¢do poligonal, permitirdo a inscricdo de um circulo de diametro minimo de 100mm. A area de
orificio das grelhas serd igual a pelo menos uma vez e meia a area do condutor correspondente ao
ralo.

Grelhas: O somatdrio das se¢des dos furos das grelhas seja no ralo simples, sifonado ou de calha de
agua pluvial serd, no minimo, igual a uma vez e meia a se¢do do condutor ou ramal respectivo.

Elementos de Inspegdo: A instalacdo serd dotada de todos os elementos de inspegdo necessarios,
obedecendo rigorosamente ao disposto na NB-19/83 (NBR-8160).

Toda instalagdo serd executada visando as possiveis e futuras operagdes de instalagio e
desobstrugao.

Os sif6es serdo visitaveis ou inspeciondveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por meio de
bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecao.

Os tubos de queda apresentardo opérculos (tubos radiais com inspecdo) nos trechos inferiores.

As tampas das caixas de inspe¢do na instalacdo de esgoto e das caixas de areia, localizadas no
interior das edificagbes, receberdo sobre-tampa de material idéntico ao das pavimentac¢des
adjacentes.

Caixas de alvenaria: destinadas a receber despejos em nivel inferior ao da via publica, terdo as
seguintes caracteristicas:

- fundo inclinado na direc¢do do tubo de succ¢do, visando a impedir a deposicdo de matérias sélidas;

- superficies perfeitamente impermeabilizadas;

- tampa impermeavel aos gases, quando a caixa coletora receber efluentes de vasos sanitérios e
mictorios;

- dispositivos adequados para limpeza e inspec3o.

Quando receber efluentes de vasos sanitérios,
contar do nivel mais baixo da canaliza¢do. Sem

"

caixgs tefao profundidade minima de 60cm, a
ixa coletora receber efluentes de vasos
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sanitdrios ou mictdrios, serd ventilada por um tubo ventilador primario, de didmetro n3o inferior ao

da tubulacdo de recalque. O tubo ventilador ser completamente independente de qualquer outra
ventilacdo de esgoto do prédio.

As caixas deverdo ser de alvenaria. Serdo providas de tampas que assegurem perfeita vedacio
hidrdulica em concreto armado.

As caixas retentoras de gordura serdo fechadas hermeticamente com tampa removivel.

Devem ser divididas em duas camaras, uma receptora e outra vertedora, separadas por um septo
ndo removivel. A parte submersa do septo deve ter 20cm, no minimo, abaixo do nivel da geratriz
inferior da tubulacdo de saida, e a parte imersa, 20cm acima do mesmo nivel.

As caixas de Inspecdo serdo quadradas, construidas em alvenaria. Ter3o fundo construido de modo a

assegurar rapido escoamento e evitar formacdo de depdsitos, e tampo de concreto armado com alca
para remocao. ¥

OBS: Todas as caixas em alvenaria serdo descritas como caixas de passagem, mas em sua execuc3o

serdo consideradas as recomendag¢des anteriormente dadas dependendo do local onde estario
sendo empregadas.

A rede externa de esgoto serd executada com tubos PVC rigidos, junta soldada, nos diametros
adequados para cada caso. Dever3o ser consideradas as declividades minimas, ou seja, as tubulacées
com didmetro igual ou inferior a 100 mm ter3o caimento de 2%.

Verificacdo: antes da entrega da obra, toda a instalacdo sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO. Todas as canalizagdes primdrias de instalacdo de esgotos sanitarios serdo testadas
com dgua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3m coluna d’ agua, antes da instalacdo dos
aparelhos. Serdo também submetidas 3 prova de fumaga, sob pressdo minima de 25m de coluna
d’dgua, depois da colocacdo dos aparelhos. Em ambas as provas, as canalizacbes deverio
permanecer sob a pressdo da prova durante 15 minutos. Os ensaios serao executados de acordo com
O prescrito na NB-19/83 (NBR-8160).

Recebimento: Os testes para recebimento das instalacBes serdo os de verificacdo visual quanto ao
acabamento dos servigos e de funcionamento dos dutos de queda e incinerador. Ser3o verificados
também vazamentos de fumaca no incinerador e na chaminé, bem como a eficiéncia da chaminé e
dos isolamentos térmicos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugdo de servigos de InstalacBes de Disposi¢do de Residuos Sélidos devera atender também s
seguintes Normas e Préticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcdo e Manutenc3o de Edificios Publicos Federais;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

InstrucGes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CRE.

01. Apareihos e acessérios sanitirios
1.1 Lougas
Normas

530 as seguintes as normas da ABNT atinentes ao assunto: -

- EB-44/85 — Aparelhos sanitarios de materiai ceramico (NBR-
- MB-111/85 — Materiai ceramico sanitario — deter

W

‘acdoyda absorgdo de dgua (NBR-6463);
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- MB-2194/85 — Bacia sanitaria de material cerdmico — verificagdo do funcionamento (NBR-9060);

- PB-6/83 — Bacia sanitéria de material cerdmico de entrada horizontal e saida embutida vertical —
dimensdes (NBR-6498);

- PB-7/85 — Lavatério de material ceramico de fixar na parede — dimensdes (NBR-6499)
- PB-10/90 — Mictérios de material ceramico — dimensdes (NBR-6500);

’

- PB-1165/85 — Bidé de material ceramico — dimensdes (NBR-9065).
Caracteristicas Técnicas

A louga para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios sera de grés branco (grés
porcelanico), salvo quando expressamente especificado de modo diverso. As pecas serdo bem
cozidas, desempenadas, sem deformagdes e fendas, duras, sonoras, resistentes e praticamente
impermedveis. O esmalte sera homogéneo, sem manchas, depressdes, granulaces e
fendilhamentos.

1.2 Metais

Caracteristicas Gerais

Os artigos de metal para equipamento sanitario serdo de perfeita fabricacdo, esmerada usinagem e
cuidadoso acabamento. As pecas ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos de fundicio ou
usinagem. As pecas mdveis serdo perfeitamente adaptaveis as suas sedes, ndo sendo tolerado
qualquer empeno, vazamento, defeito de polimento, acabamento ou marca de ferramentas.

A galvanoplastia dos metais sera primorosa, ndo se admitindo qualquer defeito na pelicula de
recobrimento, especialmente falta de aderéncia com a superficie de base.

Caracteristicas Técnicas

Metais Forjados

Metais forjados sdo os produtos obtidos a partir de vergalhdes de qualidade controlada. Esses
vergalhdes sdo cortados em pequenos blocos denominados batoques, os quais sdo aquecidos para
adquirirem plasticidade. Em seguida, os blocos s3o trabalhados em prensas e submetidos as
operagdes de acabamento.

Como o metal ndo é derretido e depois resfriado, como é o caso da fundicdo, o produto resulta
isento de bolhas de ar, compacto, sem porosidades e preciso em suas dimensdes.

Metais Fundidos
Metais fundidos sdo os produtos obtidos a partira do aquecimento do metal, até 3 liquefacdo, e o
seu posterior resfriamento, na férma da peca que se procura fabricar.

Para obter-se produto compacto, o resfriamento deve processar-se com todos os requisitos e
cautelas, evitando-se a formacgdo de bolhas de ar, defeito que poderd prejudicar o funcionamento da
peca.

1.3 Equipamentos sanitarios

CondicBes Gerais

Os aparelhos sanitérios, equipamentos afins e respectivos pertences e pecas complementares serdo
fornecidos e instalados pela EMPREITEIRA, de acordo com indicagdes dos projetos.

O perfeito estado dos materiais empregados sera detidamente verificado pela EMPREITEIRA, antes
de seu assentamento.

Para a instalacdo dos equipamentos sanitdrios serd observada rigorosamente a NBR 9050 com
relagdo a acessibilidade para portadores de necessidades especiais.

A localizacdo das barras de apoio deve atender as seguintés co digdes:
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a) junto a bacia sanitdria, na lateral e no fundo, devem ser colocadas barras horizontais para apoio e
transferéncia, com comprimento minimo de 0,80m, a 0,75m de altura do piso acabado (medidos
pelos eixos de fixagdo). A distancia entre o eixo da bacia e a face da barra lateral ao vaso deve ser de
0,40m, estando esta posicionada a uma distancia minima de 0,50m da borda frontal da bacia. A barra
da parede do fundo deve estar a uma distancia maxima de 0,11m da sua face externa a parede e
estender-se no minimo 0,30 m além do eixo da bacia, em direc3o a parede lateral;

b) na impossibilidade de instalagdo de barras nas paredes laterais, sdo admitidas barras laterais
articuladas ou fixas (com fixacio na parede de fundo), desde que sejam observados os parametros
de seguranga e dimensionamento estabelecidos, e que estas e seus apoios ndo interfiram na area de
giro e transferéncia. A distancia entre esta barra e o eixo da bacia deve ser de 0,40m, sendo que sua
extremidade deve estar a uma distancia minima de 0,20m da borda frontal da bacia;

c) no caso de bacias com caixa acoplada, deve-se garantir a instalacdo da barra na parede do fundo,
de forma a se evitar que a caixa seja utilizada como apoio. A distancia minima entre a face inferior da
barra e a tampa da caixa acoplada deve ser de 0,15m.

As bacias sanitarias devem estar a uma altura entre 0,43m e 0,45m do piso acabado, medidas a partir
da borda superior, sem o assento. Com o assento, esta altura deve ser de no maximo 0,40m.
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a) instalacdo de século na base da bacia, devendo acompanhar a projecdo da base da bacia n3o
ultrapassando em 0,05m o seu contorno;

b) utilizacdo de assento que ajuste a altura final da bacia para a medida estipulada no item anterior.

. “afura da bacia = il
sem q assento
© . aluramaximada
S bacla com o assento
1
Vista Iateral Vista frontal

O acionamento da descarga deve estar a uma altura de 1,00m , do seu eixo ao piso acabado, e ser
preferencialmente do tipo alavanca ou com mecanismos automdticos. Recomenda-se que a forca de
acionamento humano seja inferior a 23N.

Os lavatérios devem ser suspensos, sendo que sua borda superior deve estar a uma altura de 0,78m
a 0,80m do piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73m na sua parte inferior
frontal. O sifdo e a tubulagdo devem estar situados a no minimo 0,25m da face externa frontal e ter
dispositivo de protecdo do tipo coluna suspensa ou similar. N3o é permitida a utilizacdo de colunas

até o piso ou gabinetes. Sob o lavatério ndo deve haver elementos com superficies cortantes ou
abrasivas.

equivalente. Quando forem utilizados misturadores, estes devem ser preferencialmente de
monocomando. O comando da torneira deve estar no méximo a 0,50m da face externa frontal do
lavatorio.

Devem ser instaladas barras de apoio junto ao lavatério, na altura do mesmo.

No caso de lavatérios embutidos em bancadas, devem ser instaladas barras de apoio, fixadas nas
paredes laterais aos lavatérios das extremidades.
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As papeleiras embutidas ou que avancem até 0,10m em relagdo a parede devem estar localizadas a

uma altura de 0,50m a 0,60m do piso acabado e a distdncia maxima de 0,15 m da borda frontal da
bacia; '

No caso de papeleiras que por suas dimens&es ndo atendam ao anteriormente descrito, devem estar

alinhadas com a borda frontal da bacia e o acesso ao papel deve estar entre 1,00 m e 1,20 m do piso
acabado.

papeleira
barra
bara deapdc . (y)
de apoio ———— £
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1. -,: pr
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Vista lateral Vista lateral
Deve ser instalado cabide junto a lavatérios, boxes de chuveiro, bancos de vestiarios, trocadores e
boxes de bacia sanitaria, a uma altura entre 0,80m a 1,20m do piso acabado. Recomenda-se que
ndo seja instalado atras de portas e que ndo crie saliéncia pontiaguda.

A NBR-9050 devera ser observada em todos os aspectos da obra, caso o projeto nio contemple
totalmente a acessibilidade para portadores de necessidade especiais, e a EMPREITEIRA achar
solugdes que atenderdo a norma de forma mais completa a FISCALIZACAO devera ser consultada
sobre a possibilidade de alteracdo do projeto.

Os artigos de metal para equipamento sanitério ser3o de perfeita fabricacdo, esmerada usinagem e
cuidadoso acabamento. As pecas n3o poderdo apresentar quaisquer defeitos de fundi¢do ou
usinagem. As pecas moveis serdo perfeitamente adaptaveis as suas sedes, ndo sendo tolerado
qualquer empeno, vazamento, defeito de polimento, acabamento ou marca de ferramentas.

A galvanoplastia dos metais ser3 primorosa, ndo se admitindo qualquer defeito na pelicula de
recobrimento, especialmente falta de aderéncia com asm erficie de base.

Os aparelhos e acessérios de chapas esmaltadas
fundigdo, moldagem, laminagdc, usinage

poderdo apresentar quaisquer defeitos de
ou aggamento. As arestas serdo perfeitas e as
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superficies de metal isentas de fendilhamentos, esfoliagdes, rebarbas, desbeicamentos, bolhas e
sobretudo de depressdes, abaulamentos ou granulos.

Os esmaltes serdo perfeitos, homogéneo, sem manchas, sem escorrimentos, falhas, granulos ou
ondulagdes. Nas pecas coloridas haverd particular cuidado na uniformidade de tonalidade das
diversas unidades de cada conjunto. As lougas para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e
acessorios serdo de grés branco, salvo quando expressamente especificado de modo diverso. As
pecas serdo bem cozidas, desempenadas, sem deformacdes e fendas, duras, sonoras, resistentes e
praticamente impermeaveis.

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e pecas complementares, serdo fornecidos e instalados
pela EMPREITEIRA, de acordo com indicacbes dos projetos. Os modelos, tipos e cores dos aparelhos
sanitarios e complementares ser3o indicados pela FISCALIZACAO. O perfeito estado dos materiais
empregados serd devidamente verificado pela FISCALIZACAO, antes de seu assentamento.

As Normas da ABNT a serem seguidas s3o:

NBR 6452 — Aparelhos sanitarios de material ceramico;

NBR 6463 — Material cerdmico sanitério — determinacdo de absor¢do de dgua;

NBR 9060 - Bacia sanitaria de material ceramico — verificagdo de funcionamento;

NBR 6498 — Bacia sanitaria de material ceramico de entrada horizontal e saida embutida vertical —
dimensdes;

NBR 6499 — Lavatdrio de material ceramico de fixar na parede — dimensdes;

Para boxes de chuveiros deve ser prevista area de transferéncia no minimo 0,30m além da parede
onde o banco esta fixado, sendo que o local de transposicdo da cadeira de rodas para o banco deve
estar livre de barreiras ou obstaculos, conforme figura abaixo. Sendo que o banco deve ser de
material resistente a impacto, articulado ou removivel, com cantos arredondados e superficie
antiderrapante impermeavel, ter profundidade minima de 0,40m, altura de 0,46rn do piso acabado e
comprimento minimo de 0,70m. Recomenda-se banco do tipo articulado para cima. O banco e os
dispositivos de fixacdo devem suportar um esforco de 1,5kN.

O chuveiro deve ser equipado com desviador para ducha manual e o controle de fluxo(
ducha/chuveiro) deve ser na ducha manual. Os registros devem do tipo alavanca, preferencialmente
de monocomando e ser instalado a 0,45m da parede de fixagdo do banco (quando houver) e a uma
altura de 1,00m do piso acabado e, a ducha manual deve estar a 0,30m da parede de fixacdo do
banco (quando houver) e a uma altura de 1,00m do piso acabado.
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O lavatério deve ser suspenso, sendo que sua borda superior deve estar a uma altura de 0,78m a
0,80m do piso acabado e respeitando a altura livre minima de 0,73m na sua parte inferior frontal. O
sifdo e a tubulagdo devem estar situados a no minimo 0,25m da face externa frontal e ter dispositivo
de protegdo do tipo coluna suspensa ou similar. Ndo sera permitida a utilizagdo de colunas até o piso
ou gabinetes. Sob o lavatério ndo deve haver elementos com superficies cortantes ou abrasivas. As
torneiras devem ser acionadas por alavanca ou dispositivo equivalente, devendo o comando estar no
maximo a 0,50m da face externa frontal do lavatério.

Os acessorios para sanitarios, tais como: cabides, saboneteiras e toalheiros, devem ter sua area de
utilizacdo dentro da faixa de alcance confortdvel estabelecida em projeto arquitetdnico. As
papeleiras embutidas devem estar localizadas a uma altura de 0,50m a 0,60m do piso acabado e a
distancia méxima de 0,15m da borda frontal da bacia. Os cabides instalados nos chuveiros a uma
altura entre 0,80m a 1,20m do piso acabado, n3o permitindo sua instalacdo atrds de portas e que
ndo crie saliéncia pontiaguda.

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitérios e vestiarios devem suportar a resisténcia a um
esfor¢o minimo de 1,5KN em qualquer sentido, ter didmetro entre 3cm e 4,5cm, e estar firmemente
fixadas em paredes a uma distancia minima destas de 4cm da face interna da barra. Suas
extremidades devem estar fixadas ou justapostas nas paredes ou ter desenvolvimento continuo até o
ponto de fixagdo com formato recurvado. Quanto necessarios, os suportes intermediarios de fixacdo
devem estar sob a area de empunhadura, garantindo a continuidade de deslocamento das m3os. O
comprimento e altura de fixacdo sdo determinados em funcdo de sua utilizacdo conforme
detalhamento em projeto arquiteténico.

Quando executadas em material metélico, as barras de apoio e seus elementos de fixacdo e

instalacdo devem ser de material resistente 3 corrosdo, e com aderéncia, conforme ABNT NBR 10283
e NBR 11003.

A localizagdo das barras de apoio deve atender as seguintes condigdes: devem estar instaladas junto
ao lavatorio na mesma altura, na bacia sanitaria devem ser colocadas na forma horizontal na lateral e
fundo e, junto ao chuveiro devem ser colocadas na forma horizontal, horizontal ou em “L”. As
quantidades, tamanho e posicdo de instalacdo destas barras de apoio devem seguir especificamente
a NBR 9050, ficando a EMPREITEIRA impossibilitada de fugir a esta e somente serdo aceitos os
referidos servicos quando da aprovacao da Fiscalizacdo.

INSTALACOES ELETRICAS

Consideragdes Preliminares: O projeto foi elaborado de acordo com o projeto Arquitetdnico, o que
devemos observar juntamente com o projeto das instalagBes elétricas. A PLANILHA DE ORCAMENTO
contempla os itens do projeto em sua TOTALIDADE. Todos os servicos a serem executados dever3o
obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos da ABNT,
NBR-5410, normas da CERON / ELETROBRAS e demais normas brasileiras da ABNT em vigéncia.

O projeto trata da "CONSTRUCAO DE ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL SAO JOSE
OPERARIO", deverd obedecer as normas vigentes da ABNT, sendo que a NBR 5410 que regulamenta
0 assunto, decidiu-se entdo que todos os materiais a serem utilizados nas instalagOes deverdo ser
novos e estarem de acordo com as especificacdes deste“fiemorial, desta forma proporcionando
seguranca e confiabilidade ao novo sistema de instalag i

Todos os materiais a serem utilizados nas instalacées ser novos e estarem de acordo com as

especificagcdes deste memorial; ‘

ever
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Todos os eletricistas e seus auxiliares deverio estar utilizando equipamento EPI| adequado.

Os técnicos, eletricistas e seus auxiliares dever3o ser tecnicamente capacitados para a execucio dos

trabalhos de instalacdo, devendo os mesmos seguir rigorosamente o projeto elaborado. Quaisquer
duvidas, consultar o Fiscal ou o Autor do Projeto;

Qualquer alteragdo em relagdo ao projeto e/ou emprego de material inexistente na praca, sé serd
permitida apds consulta ao Fiscal ou o Autor do Projeto, sob pena de possiveis danos as instalacdes
e, portanto, nenhuma responsabilidade por parte dos mesmos.

Projeto: O Projeto foi elaborado de modo a atender, dentro das novas técnicas todas as necessidades
garantindo-lhe confiabilidade, seletividade e seguranca.

Finalidade: O presente memorial trata-se dos servicos de instalacdes elétricas em baixa tens3o e do
sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA) da obra "CONSTRUCAO DE ESCOLA
ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO — PADRAO — 10 SALAS".

1. Materiais

Eletroduto e Acessérios: deverdo ser de cloreto de polivinila (PVC) rigido, sendo que os eletrodutos
serdo classificados como do tipo pesado (com roscas e luvas) e do tipo leve (pontas lisas e com
buchas para encaixe sem cola). Serdo empregados somente em locais isentos de esfor¢os mecanicos.

Os eletrodutos de PVC rigido deverdo seguir as condices impostas pela tabela da EB-744/75 (NBR-
6150) quanto a didmetro nominal, rosca, didmetro externo, afastamento na espessura da parede e
massa aproximada. Apresentar superficies externa e interna isentas de irregularidade, saliéncias,
reentrancias, e ndo devem ter bolhas ou vazios. Trazer marcados de forma bem visivel e indelével a
marca do fabricante, o didmetro nominal ou referencia de rosca, a classe e os dizeres: “eletroduto de
PVC rigido”.

Em instalagbes subterraneas de baixa tensdo poderd ser utilizado eletroduto rigido de PVC enterrado
no solo.

As luvas e curvas deverdo ser do mesmo material do eletroduto correspondente.
As normas pertinentes que dever3o ser seguidas s3o:

NBR 6689 — Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;
NBR 6150 - Eletroduto de PVC rigido (NBR-6150);

NBR 5410 - Instala¢Ges elétricas de baixa tensio;

NBR 6414/NBR 8133 - Rosca para tubos onde a vedacio é feita pela rosca — designacdo, dimensdes e
tolerancias.

Quadros: sdo componentes da instalacdo elétrica destinados a abrigar os dispositivos de manobra,
protecdo e supervisdo dos circuitos elétricos ou blocos terminais e dispositivos de ligagdo e protecdo
de redes de telecomunicacdes.

Os quadros elétricos serdo classificados nos modelos “E”, de embutir, e “S”, de sobrepor. Sendo os
quadros de modelo “E” sera fabricada em chapa de aco, espessura minima equivalente a n° 22
(MSG), com chassis em chapa de aco de mesma bitola e molduras e portas em chapa de ago n° 16
(MSG), com grau de protegdo IP-40 e, os quadros de modelo “S” serdo fabricados em chapa de aco,
espessura minima equivalente a n° 18 (MSG), com flanges em chapa de ago n° 14 (MSG), e chassis,
espelhos e portas em chapa de ago n°16 (MSG), com grau de protecdo IP-54.

O acabamento interno e externo das chapas devera ser fosfatizado ou galvanizado e com pintura
eletrostatica a base de epdxi com esmerado acabaafénto final em estufa. Nas caixas modelo “E” o

acabamento da caixa-base serd efetuado por galva £30. Seu ponto de terra devera ser duplo, um
em cada lateral. Para maior niimero de ligagdes deye/a ser montado um barramento de cobre sobre
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€sse ponto. Nas caixas modelo “S” o ponto de terra deve localizar-se no fundo ou no chassi, também
o dotando de barramento de cobre.

plasticas numeradas.

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico de teor de pureza maior que 97%, pintados nas cores
vermelha (fase R), amarela (fase S), violeta (fase T), azul claro (neutro) e verde (terra). Os pontos de
ligagdo receberdo tratamento 3 base de estanho ou prata. Montados sobre isoladores de epoxi ou
premix, fixados por parafusos e arruelas zincados, de forma a assegurar-se perfeita isolacdo, e
resisténcia aos esforcos eletrodindmicos, em caso de curto-circuito. As interligaces entre
barramentos serdo dotadas de arruelas de press3o.

Obrigatoriamente, na parte interna da tampa externa dos quadros deverd ser colocado um resumo
de cargas, diagrama trifilar (multifilar) contendo informagdes quanto as protecSes gerais e parciais,
distribuicdo de fases e destino de cada circuito de circuitos.

Quadro de Distribuicdo Geral de Baixa Tens3o: Responsével por toda alimentacdo e protecio dos
quadros de distribuicdo individualmente., A alimentagdo do mesmo vem da subestagdo projetada de
poténcia 150kVA, conforme o projeto.

Condutores de Energia Elétrica: s3o corpos de formato adequado, construidos com materiais de alta
condutividade, destinados 3 conducdo de corrente elétrica.

Deverdo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico, de pureza igual ou superior a 99,99%. E
vedada a utilizagio de condutores de aluminio.

Excetuando-se as instalacdes em barra, aterramentos e condutores de protec3o, todas as instalacées
deverdo ser executadas com condutores isolados, perfeitamente dimensionados para suportar
correntes nominais de funcionamento e de curto-circuito sem danos & isolagdo.

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacdes mecanicas acidentais deverdo possuir protecdes
contra esforgos longitudinais.

Os condutores para baixa tensio deverdo ser das classes de tensdo 450/750 V e 600/1000 V,
seguindo a indicacdo do projeto ou da FISCALIZAGCAO. Deverdo ser utilizados nos circuitos de
poténcia e de controle.

Os condutores para uso em média tensdo deverdo ter classes de tens3o de 3,6/6 kv, 6/10 kv, 8,7/15
kv, 12/20 kv, 15/25 kv, 20/35 kv e 27/35 kv, seguindo indicagdo do projeto ou da FISCALIZACAO.
Deverdo ser utilizados nos ramais de distribui¢do, podendo, ainda, possuir protecdo mecanica contra
esforcos longitudinais e transversais.

Os condutores deverio ser isolados com isolantes sdlidos, dos tipos termofixos e termoplasticos,
obedecendo a tabela abaixo:

COMPOSICAO
ISOLANTE NOME USUAL /_\} QUIMICA
i o o . Borracha Etileno-
TERMOFIXOS EPR Polietileno Reticulado (XLP . -
Propileno Polietileno
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Cloreto de Polivilina
Polietileno

Todos os condutores, isolados ou ndo, deverdo ser convenientemente identificados por cores ou
etiquetas coloridas. A identificacdo dever3 seguir a codificacdo a seguir:

CORES CONDUTORES EM CA CONDUTORES EM CC

—\\\\
Vermelho Fase R

Positivo
Amarelo Fase S -

Preto FaseT Negativo

ol e e o |
Azul-claro Neutro -

—
Verde Protecdo ; Protecado

RS |
Branco Retorno -

As normas pertinentes que deverdo ser seguidas s3o:
NBR 9311 - Cabos elétricos isolados — designacées;

NBR 5111 - Fios de cobre nu de secdo circular, para fins elétricos;
NBR 5349 - Cabos nus de cobre para fins elétricos;
NBR 5368 - Fios de cobre mole estanhados para fins elétricos.

Medicdo: A medicdo para faturamento da concessionaria serd feita através de medidor trifasico em
Baixa Tens3o.

Terminais De Compressdo Para Cabos: Serdo utilizados na conex3o entre barramentos e circuitos dos
quadros projetados

Lumindrias: incandescentes ou fluorescentes deverdo ser construidas de forma a apresentar
resisténcia adequada e dimensdes tais que propiciem espaco suficiente para as ligacdes elétricas.
Independente dos aspectos estéticos desejados devers ser observada as seguintes recomendacdes:

- Todas as partes de aco deverdo ser protegidas contra corrosdo, mediante pintura de acabamento 3
base de epéxi por processo eletrostatico e recozimento em estufa, zincagem ou outro processo
equivalente, tratamento de decapagem, fosfatizado.

- As se¢Bes de vidro das lumindrias deverdo ser montadas e forma a oferecer seguranca, com
espessura adequada e arestas expostas lapidadas, de forma a evitar cortes quando manipuladas.

- As lumindrias destinadas a ficar embutidas deverdo ser construidas com material incombustivel e
ndo danificavel sob condi¢Ges normais de servigco. Seu invdlucro deve abrigar todos os condutores de
corrente, condutos, porta-lampada e ldmpadas.

- As lumindrias destinadas a funcionar exposta ao tempo ou em locais Umidos deverdo ser
construidas de forma a impedir penetragdo de umidade em eletrodutos, porta-lampada e demais
partes elétricas. E vedado o emprego de materiais absorventes nesses aparelhos.

- A fiagdo das luminarias devers ter isolamento termoplastico para temperaturas até 105°C. Com a
lumindria instalada, a fiacdo ndo poders ser visivel.

- As lumindrias dever3o ser providas de sistema que per
uso de ferramentas.
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Toda lumindria apresentara, marcadas em local visivel, as seguintes informacdes:
- nome do fabricante ou marca registrada;
- modelo da lumindria;

- potencia maxima dos dispositivos que nela podem ser instalados (lampadas, reatores, etc).

Em caso de substituicdo do produto especificado, caberd a EMPREITEIRA a apresentacdo da seguinte
documentac3o técnica:

- curva de distribuic3o luminosa nos planos transversal e longitudinal da luminaria;
- curva zonal;
- tabela dos fatores de utilizacdo.

Lampadas: Fluorescentes - os bulbos dever3o ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem o seu desempenho. As bases ndo devem rodar em relacdo ao bulbo quando sujeitas,
a0s momentos de torgdo estabelecidos na NBR-5160.

O deslocamento angular maximo, entre os planos que passam pelos pinos da base, é de 6 graus.
As lampadas deverio apresentar, no minimo, as seguintes marcagGes legiveis no bulbo ou na base:
- potencia nominal (W);

- designagdo da cor;

- nome do fabricante ou marca registrada.

Lampadas Especiais - os bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem seu funcionamento.

0 'PROPRIETARIO admitira ldmpadas especiais, as relacionadas, desde que definidas em projeto ou
pela FISCALIZACAO: »

- lampadas luz mista;

- ldmpadas minifluorescentes;
- ldmpadas vapor de mercurio;
- lampadas vapor de sédio;

- lampadas vapor metilico;

- ldampadas halégenas.

As luminarias deverdo ser todas aterradas. As partes de aco deverio ter protecdo contra corros3o,
mediante pintura de acabamento a base de epdxi por processo eletrostético e recozimento em
estufa, zincagem ou outro processo equivalente.

Toda lumindria deverd apresentar as seguintes informagGes: nome do fabricante ou marca registrada
e modelo.

As normas pertinentes que dever3o ser seguidas sdo:
NBR 5115 - Ldmpadas fluorescentes para iluminagéo geral (NBR-5115);
NBR 5160 — Ldmpadas fluorescentes para iluminagdo geral (NBR-5160);

Reatores: todo reator serd provido de invélucro incombustivel e resistente a umidade. O invélucro do
reator serd protegido interna e externamente contra a oxidagdo, por meio de pintura, esmaltacio,
zincagem ou processo equivalente.

O nucleo do reator serd laminado em aco silicio de reduzida perda magnética. As bobinas serdo
enroladas com fio de cobre, esmaltado, classe térmica 1302
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Todo reator deverd apresentar uma identificacdo duravel, na qual deverdo constar, no minimo, as
seguintes informacdes:

- home ou marca do fabricante;

- tensdo nominal;

- corrente nominal de alimentac3o;

- tipo de lampada a que se destina;

- potencia nominal das ldmpadas;

- freqliéncia nominal;

- esquema de ligacdes;

- fator de potencia;

- méaxima temperatura de operagdo do enrolamento do reator;
- maxima elevacdo de temperatura.

O isolamento dos condutores terminais devera ser de, no minimo, 600V.

O PROPRIETARIO apenas admitird, em suas instalagbes de lampadas fluorescentes, reatores de
partida rapida (PR) e de alto fator de potencia (AFP).

As normas pertinentes que dever3o ser seguidas s3o:

NBR 5114 - Reatores para ldmpadas fluorescentes tubulares;

NBR 5125 — Reatores para lampadas a vapor de mercrio a alta pressio;
NBR 5170 — Reatores para lampadas a vapor de mercrio a alta pressio;
NBR 5172 - Reatores para ldmpadas fluorescentes — ensaios.

Acessorios diversos para Luminarias: para efeito desta especificacdo, entende-se por acessorios

diversos: os receptdculos, soquetes e outros da espécie que se complementam e integram as
lumindrias.

Os receptéculos para lampadas fluorescentes também serdo especificados para cada caso e
apresentacdo, no minimo, as seguintes caracteristicas:

- protegdo contra vibracdo (antivibratérios);

- protecdo contra queda da lampada;

- molas de a¢o inoxidavel para garantia de contato elétrico.

Os acessorios diversos deverdo satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto que seguem
especificadas abaixo:

NBR 8346 — Bases e receptaculos de ldmpadas;

NBR 9312/9329 - Receptaculos para lampadas fluorescentes e starters;

Disjuntores: Todos os disjuntores deverdo ser instalados de maneira que n3o reduza de maneira
efetiva a sec¢do do condutor e que a pressdo de contato seja permanente.

Cuidados deverdo ser observados quando da instalagdo de terminais nos disjuntores, de modo que
ndo haja deslocamento dos condutores e que n3o ocorro diminuicdo da isolagdo, seja pelos

terminais, seja pelos condutores. Especificagdes dos disjuntores adotados encontram-se na planilha
orcamentaria.

Disjuntores sdo dispositivos de protecdo (sobrecarga~e curto-circuito) que podem estabelecer,
conduzir e interromper correntes elétricas em copficBey normais de funcionamento, bem como
estabelecer, conduzir por tempo determinado e ijterr per correntes em condi¢des anormais de
funcionamento.
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Os disjuntores a serem empregados poderdo ser de baixa ou média tensdo, conforme a tens3o da
rede onde forem instalados.

Serdo considerados de baixa tensdo os disjuntores para circuito com tensées nominais de até 1000V
em corrente alternada, com freqtiéncia nominal ndo superior a 60 Hz e 1200 V em corrente continua.
Serdo considerados de média tensdo os disjuntores para circuitos com tensdes nominais entre 1 e 15
kv e freqliéncia nominal ndo superior a 60Hz.

Caracterizacdo Técnica

Todos os disjuntores deverdo possuir disparadores ou relés para protegdo contra sobrecarga e curto-
circuitos, os quais poderdo ser instantdneos ou temporizados. Os tempos e valores de atuagdo dos

disparadores e relés dos disjuntores deverio obedecer criteriosamente ao estabelecido no estudo de
seletividade.

Os disparadores, relés e demais componentes do disjuntor deverdo estar calibrados para operar
adequadamente em temperaturas e umidades relativas de até 45°C e 90%, respectivamente. Os
disjuntores de média e baixa tensdo deverdo admitir, para as diversas partes componentes, as
elevagBes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores deverdo operar sempre em instala¢des abrigadas.

Todos os disjuntores deverdo apresentar uma identificacdo indelével na qual deverdo constar, no
minimo, as seguintes informacdes:

- nome ou marca do fabricante;

- numero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- tensdo nominal de isolamento;

- corrente nominal do disjuntor;

- corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambidveis);
- freqliéncia nominal;

- capacidade de interrupgdo em curto-circuito (simétrica-valor eficaz) referida as tensdes nominais de
operagao;

- referencia a norma da ABNT pertinente.

Os disjuntores automaticos ou comandados através de um acessério devem ser de abertura livre,
interrompendo o circuito sob condigdes anormais, mesmo tendo a alavanca de manobra
intencionalmente travada.

Os disjuntores poderdo ser dotados de mecanismo de acumulagdo de energia para fechamento,
conforme especificagdo do projeto ou determinacdo da FISCALIZACAO.

Quando o mecanismo de acumulagdo de energia for controlado manualmente, o sentido no qual se
efetua esta manobra deve ser indicado.

Quando o mecanismo for controlado por uma fonte de energia externa, deve ser previsto um
dispositivo que indique que o mecanismo estd completamente armado. Os motores para carregar o
mecanismo, bem como os componentes de controle de fechamento, devem ser capazes de operar
quando a tensdo de alimentagdo estiver entre 85 e 110% do valor nominal da tens3o do circuito de
controle. A energia acumulada deve ser suficiente para um ciclo complieto de operac3o.

Devera ser assegurado que o comeco da operacdo de fechamento do disjuntor s6 seja possivel
quando o mecanismo de fechamento estiver completapfente Armado. Os disjuntores deverdo ser
providos de indicagdo das suas posicdes fechado e aberjo, no J6cal da operagao.
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meio de ligagdo, de modo a assegurar que a pressio de contato necessaria seja mantida
permanentemente.

Os terminais devem ser projetados de forma que prendam o condutor entre as partes metalicas, com

pressdo de contato suficiente, sem causar danos significativos (reducdo da secdo efetiva) ao
condutor.

Os terminais n3o devem permitir deslocamento dos condutores ou deles proprios de forma
prejudicial a operac3o ou isolacdo, reduzindo as distancias de isolagdo ou de escoamento.

Os terminais para ligagdes externas devem ser dispostos de forma a permitir facil acesso, nas
condi¢des de uso indicadas.

Os disjuntores de média e baixa tensdo, que n3o os de caixa moldada, deverso ter a estrutura e as
partes fixas dos invélucros metélicos ligadas eletricamente entre si e a um terminal que permita

aterra-las. Este requisito pode ser conseguido através de adequado continuidade entre as partes da
estrutura.

O terminal de aterramento deve ser facilmente acessivel e projetado de modo que a ligacdo de terra
seja mantida mesmo quando a cobertura, ou qualquer parte movel, seja retirada. Deve ser
adequadamente protegido contra a corrosio e indelevelmente marcado com o simbolo de terra.

Os disjuntores de baixa tensio utilizadas na prote¢do dos circuitos de luz e tomadas comuns (300W)
deverdo ter, no minimo, as correntes simétricas de interrupgdo e as correntes de estabelecimento,
de acordo com o quadro a seguir:

DISIUNTOR 1220V (AC) 380 V (AC) Corrente continua

(tipo) Tor. Int. | Cor. Est. | Cor. Int. | Cor. Est. | Cor. Int. | Cor. Est.
(kA) (kA) (kA) v (kA) (kA) (kA)

Monopolar 3 10 3 6 1:5 3

Bipolar 6 12 4,5 9 2 4

Tripolar 6 12 4.5 9 2 4 _}

Os disjuntores de baixa tensdo, utilizados em circuitos alimentadores n3o abrangidos pelo item
anterior, deverdo ter, no minimo, as correntes de interrup¢do simétrica e as correntes de
estabelecimento, de acordo com o quadro a seguir:

:ﬁ?sr;itor:ommal Corrente de interrupcio Corrente de estabelec,
220V (AC) (kA) 380 V (AC) (kA) 220V (AC) (kA) 380V (AC) (kA)
Até 25 A 10 10 15 15
De30Aag0A 15 15 30 30
De 100 A a 2252 22 22 45 45
De 250 A 3 4002 30 25 ' 53 52,5
Acima de 400 A 40 35 84 73,5 *J

Os disjuntores de alta tens3o deverdo possuir uma ¢
kA e corrente de estabelecimento minima de 31 k
média tensdo a grande volume de éleo na

ente de interrupcdo simétrica minima de 12,5
ambay na classe de 15 kv. Os disjuntores de
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Os disjuntores poderao ser dotados dos seguintes acessorios, atendendo 3s especificagdes de projeto
ou determinagao da FISCALIZACAO:

- bobina de disparo remoto;
- contatos auxiliares;

- contato de alarme;

- bobina de minima tensdo;
- manopla ajustdvel;

- mecanismo de operagio motorizada;
- alavanca rotativa;

- unidade de retardo;

- gaveta extraivel;

- intertravamento mecanico;
- conexdes traseiras;

- trava de alavanca;

- alavanca de extrac3o.

Os niveis de isolamento nominal para os disjuntores de média tensio deverdo obedecer aos valores
da tabela a seguir:

Tensio Hotiial Tensao suportz’av.el nominal de Tens.io .sup-)ortave'l nominal 3
il impulso atmosférico freqiéncia industrial durante 1
v (eficaz) Kv (crista) Minuto Kv (eficaz)

01 02 03

4,76 T 19

720 |a0 20

15,00 RS 36 ]

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 5361 - Disjuntor de baixa tensdo;

NBR 5283 - Disjuntores em caixas moldadas;

NBR 7118 - Disjuntores de alta tensdo.

Tomadas: de uso geral (tipo 2 pdlos+terra tipo hexagonal) - as tomadas de piso e parede deverdo ser,
normalmente, do tipo pesado, com contatos em liga de cobre, 10 A/250 V, no minimo.

Para seguranca contra choques elétricos, os contatos deverdo ficar distantes, cerca de 8mm da placa.
Devera haver conexdo perfeita da tomada com qualquer tipo de plug, de pino chato ou redondo.

Os bornes deverdo permitir ligagdo rapida e segura de condutores de se¢do 2,5 mm? e 4mm?, cada.
Os corpos das tomadas deverio ser de material auto-extinguivel para garantia de isolamento elétrico
total.

As tomadas destinadas as instalagdes especiais serdo do tipo polarizada (tripolares ou tetrapolares).
Serdo instaladas desde que definidas em projeto ou pela FISCALIZACAO.

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assupfo que eguem relacionadas abaixo:

NBR 6147 - Plugs e tomadas para uso doméstico;,

NBR 6256 - Plug's e tomadas de usc domestigg™—\ensalo g€ resisténcia 3 COrrosdo;
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Caixas de Derivagdo: as caixas de derivagdes metdlicas dever3o ser, conforme o fim a que se
destinem, de chapa de aco esmaltado, galvanizado, ou pintado com tinta de base metdlica ou de
ligas de aluminio.

As caixas de derivagdo dever3o ter vinténs ou olhais para assegurar a fixagdo de eletrodutos. S6 ser
permitida a abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.

As caixas de derivacdo de aco esmaltado mais usualmente empregadas deverdo ser e chapa de aco
ne. 16 (BWG) ou n° 15 (MSG), com as caracteristicas constates da tabela abaixo:

[ TIPO DIMENSOES (mm) DIMENSOES (“) ORELHAS | OLHAIS (mm)
101X101X48 4X4X17/8 4 1520
QUADRADA
127X127X54 5X5X2 1/8 4 15 e 20
RETANGULAR 101X51x48 4X2X17/8 2 1520
| OCTOGONAL 76X76X44 3X3X1 3/4 2 15 e 20

As caixas de derivagdo de aco galvanizado mais usualmente empregadas deverdo se de chapa de aco
n?. 14 (BWG) ou n° 13 (MSG), octogonais de fundo movel, de 101x101x51 mm (4”"x4”x2”), com 4
orelhas internas e 2 externas e olhais de 15 e 20 mm.

As caixas deverido ser de embutir Ou, para instalagdes aparentes, de sobrepor.

As caixas de piso para tomadas de energia, telefonia, alarme ou logica deverdo ser constituidas de
liga de aluminio com elevada resisténcia ou ferro galvanizado, com tampas e espelhos em latdo
deslizante. As caixas deverdo ser dotadas de entradas rosqueadas para fixagdo de eletrodutos. No
caso de caixas duplas ou triplas (pontos de energia e telefonia) os compartimentos deverso ser
divididos por septos do mesmo tipo de material das caixas.

O PROPRIETARIO admitird também caixas de aco com galvanizacdo eletrolitica para as tomadas de
piso, quando a distribuic3o da rede for feita por meio de dutos ou canaletas metalicas.

As caixas de derivacdo plasticas deverso ser, conforme o fim a que se destinem, de PVC rigido. As
caixas deverdo ter vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos. S¢ ser permitida a
abertura dos vinténs ou olhais que se tornarem necessarios.

De preferéncia, as caixas plasticas de derivagdo deverdo ser dotadas de rosca metalica injetada,
fabricada em aco zincado, do tipo “rosca-firme”.

Deverdo ser obedecidas as normas pertinentes ao assunto que seguem relacionadas abaixo:
NBR 6235 — Caixas de derivagdo para uso em instalagGes elétricas domésticas e andlogas;
NBR 6720 - Caixa de derivacio para uso em instalagdes elétricas domestica e andlogas — ensaios;

NBR 5431 - Caixas de derivacdo para uso em instalages elétricas domésticas e andlogas —
dimensdes.

Acessorios: para condutores s3o terminais, emendas, fitas (plasticas, isolantes e autofusdo) e afins. A
fita plastica isolante é auto-extinguivel, destinada a protecdo elétrica e mecénica de emendas e
terminais para fios e cabos. A fita isolante autofusdo é de borracha etileno-propileno (EPR) auto-
aglomerante, indicada para protecdo externa de fios e cabos e para reconstituicdo de isolantes até
35kV, com elevada rigidez dielétrica, resistente ao efeito corona e ao o0z6nio e baixo fator de perda. A
de silicone é uma fita de borracha de silicone isolante, auto-aglomerante, destinada 3 protecao
isolante em emendas e terminais enfaixados, e para resistir as intempéries, solventes e altas
temperaturas. Serd resistente a descargas superficiais e-corona.

As emendas sdo compostas de polietileno  ré
termocontrateis. Terdo encapsulamento isol
vedagdo. Sdo destinadas a conex3o de condu

go, com selantes termopldsticos e/ou
rigidez dielétrica e associacio perfeita a
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NBR 9314 — Emendas e terminais para cabos de potencia com isolagdo para tensGes de 1 kv a 35 ky.

Caixa de passagem: Serso de alvenaria, de tamanho conforme o projeto, revestida internamente
com argamassa de cimento e areia, no fundo devers ter canaletas de direcdo (almofadas). O
acabamento serd com cimento alisado. As tampas serdo confeccionadas em concreto armado
(espessura = 5 ¢cm), com alca embutida. A malha de aco sera dupla (positiva e negativa), bitola 3/16”
€ espacamento de 10x10 cm. As tampas serdo dotadas de alcas para remocao.

Relés: sdo dispositivos que tém por finalidade realizar supervisdo, controle oy protecao de sistemas
elétricos.

Os relés térmicos bimetdlicos atuam em conjunto com as chaves contactoras com o fim de proteger
Os circuitos a elas ligados contra sobrecargas ou falta de fase (motores trifdsicos).

Na selecdo dos relés térmicos deverdo ser considerados os seguintes pardmetros:

- tensdo nominal e tens3o de isolamento;

- corrente nominal;

- freqiiéncia;

- faixa de ajuste;

- Curvas caracteristicas de disparo em fungdo da velocidade de atuacdo desejada;

- Categoria de utilizag3o;

- fusivel maximo para protecdo.

Os relés térmicos dever3o atuar adequadamente nas temperaturas ambientes entre — 25 e +55°C.

Poderdo, ainda, ser instalados relés temporizadores, de sobretens3o, subtensdo, maxima frequéncia,
diferenciais, de sobrecorrente, direcionais, etc. conforme especificacdo de projeto ou determinacdo
da FISCALIZACAO.

Motores Elétricos: dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto, atencdo especial merecers a EB-
120/81 - Méquinas elétricas girantes — motores de indugdo (NBR-7094).

Sdo equipamentos destinados a transformar energia elétrica em energia mecanica.

Os motores de corrente alternada poderio ser trifasicos de inducdo, com rotor em gaiola de esquilo,
ou monofasicos. Os motores elétricos trifasicos deverdo atende as condicdes de carga, possuindo as
seguintes caracteristicas:

- conjugado de partida elevado, permitindo partidas com cargas resistentes elevadas;
- conjugado minimo elevado, permitindo répida aceleracdo da carga;

- conjugado maxima elevado, permitindo sobrecargg-de 1,5 vez a potencia nominal durante 2
minutos, sem perda sensivel de rotacdo nem aquecinfent acentuado nos enrolamentos;

- baixo escorregamento:
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- alto rendimento e alto fator de potencia;
- ligagdes permitindo a ligacdo direta ou em estrela-tridangulo.

Os motores elétricos terdo grau de protecdo compativel com o local de instalacdo. Terdo, no minimo,
isolagdo classe B (130 C).

O fator de servigo dos motores elétricos serd, no minimo, igual a 1,1.

Os motores elétricos monofésicos ser3o dotados de capacitores permanentes de maneira a
apresentarem alto fator de potencia e elevado rendimento. Deverdo possuir seus capacitores de

partida acoplados a um sistema automatico de conexdo e desconexdo, que operara de maneira
segura e isenta de faiscamento.

Os motores elétricos terdo plagueta de identificacdo contendo, no minimo, as seguintes
informacdes:

- nome e dados do fabricante;

- modelo;

- potencia nominal;

- tensdo nominal;

- fator de potencia a plena carga;

- frequéncia nominal;

- categoria;

- velocidade nominal;

- fator de servico;

- classe de isolamento;

- letra codigo;

- regime;

- grau de protecdo;

- ligages.

Subestacgdo: visando atender as necessidades de fornecimento de energia elétrica a "CONSTRUCAO
DE ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO - PADRAO - 10 SALAS", serd projetada
01 subestagdo trifasica abaixadora pela Construtora, com entradas aérea e ao tempo de 150 kVA,
constituida de um transformador, segundo os critérios da NBR 5414 e exigéncias da concessiondria

local (CERON/ELETROBRAS), para fornecimento de energia em média tens3o ao consumidor, tendo a
mesma as seguintes caracteristicas:

Protecdo de Energia e Extensdo de Rede em Média Tensdo:
O suprimento de energia em média tens3o se fara através da RDU da CERON.
Protecdo Contra Curto-Circuito em Média Tens3o:

Sera executado por meio de chaves fusiveis indicadoras unipolares, tipo Base C — 15 kV, conforme
Norma IT 003.01, a serem instaladas no poste de derivagdo.

A instalacdo deverd ser com ferragem galvanizada a fogo, propria para uso em cruzetas de madeira
de se¢do 90x115x2000mm e a chave possuirem as seguintes caracteristicas:

Uso externo e ao tempo;
Tensao Nominal 15kV;
NBI 95kV;

Capacidade de Interrupcio Assimétrica akA;
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Capacidade de Interrup¢3o Simétrica 10kA.

Ou manutencio do transformador, bem como a funcdo de Proteger a subestacio e demais

equipamentos de eventual curto-circuito. Para isto as chaves deverdo esta equipada com elos
fusiveis do tipo 15K.

Protecdo contra curto-circuito em baixa tensdo:

Esta protecdo sers exercida por uma chave seccionadora equipada com base para fusivel NH tam. 3

instaladas na caixa de medicdo, em frente das caixas de TC’s, conforme desenho anexo.
Caracteristicas das chaves:

- Blindada;

- Classe de protecdo IP 44;

- Tripolar;

- Acionamento Brusco e manobra sob carga;

- Base para fusivel NH - Tamanho 1;

- Tens&o de isolamento: 500 Vv

- Corrente Nominal: ver

- A chave deverj ser equipada com fusivel tipo NH. Retardado 800A.
Protecdo Contra Efeitos de Descargas Atmosféricas:

Serdo utilizados, para protecdo dos equipamentos elétricos contra eventuais efeitos de descargas
atmosféricas na rede, 03 (trés) para-raios tipo valvula unipolar, de desligamento automatico,
confeccionados em corpo de porcelana, para instalacdo ao tempo em altitude n3o superior a 1000m
acima do nivel do mar. Possuindo as seguintes caracteristicas:

- Tensdo Nominal 12kv;

- Corrente de escoamento 5kA;
- Uso ao tempo

Medicio

ENERGISA para acondicionamento dos TC's.

po isolados com tensio de 1000V e de bitola 240
mm? (01 por fase) e um de 120 mm? para neutro, embutidos em eletrodutos de aco galvanizado de
didmetro de @4",

Atérramento:

seco. Caso esse fato n3o aconteca, dever3o ser tom
solo até que o valor acima seja alcancado.
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A caixa de inspe¢do do aterramento terd dimensées de 300 x 300 x 300 mm, com tampa de concreto
de simples remogdo, permitindo o acesso facil quando necessaria a verificagdo do valor da
resisténcia do solo.

Os para-raios, neutro dos transformadores, caixas para medidores e TC's, quadros de distribuicdo,
assim como qualquer parte metdlica da subestagdo e instalagdes elétricas ndo destinadas a conducdo
de energia elétrica, deverd esta rigidamente interligada ao sistema de aterramento. Para o circuito
alimentador, quadro de distribuicdo geral e para os demais circuitos, conforme previsto para
projetos de instalacGes elétricas.

Notas: Todas as ferragens deverdo ser galvanizadas, podendo receber um acabamento em aluminio;
O ramal de entrada subterrdneo ndo devera conter emendas ao longo de sua extens3o;

O ramal subterraneo de entrada ndo podera passar por areas construidas;

As cargas de cada consumidor deverdo ser distribuidas entre as fases, de modo que a corrente de
equilibrio ndo ultrapasse 5% da corrente nominal do transformador;

A chave MT sé devera ser manobrada com o sistema sem carga;
O armdrio de medicdo e os eletrodutos deverdo ser pintados com tinta aluminio, antes da ligac3o;

Todo o dimensionamento especificado neste projeto é de valores minimos necessarios para o
correto funcionamento da subestacéo.

Aterramentos e Condutores de Protecdo
O aterramento deverd ser interligado com a malha de terra do SPDA.

Por aterramento entende-se a liga¢do elétrica de um equipamento componente do sistema elétrico a
terra, por meio de condutores.

A resisténcia de aterramento medida em qualquer época do ano, deverad ser inferior a 10 Ohms.

A EMPREITEIRA providenciara a realizagdo de teste de resisténcia de terra com utilizacdo de
terrdbmetro, apresentando os resultados obtidos ac PROPRIETARIO.

Caso ndo obtenha a resisténcia especificada, caberd a EMPREITEIRA executar os servicos
determinados pelo PROPRIETARIO para correcio da resisténcia, como aumento da quantidade de
hastes de aterramento, e/ou corregdo/tratamento do solo, por exemplo.

LigagcOes a Terra

A selecdo e a instalagdo dos componentes dos aterramentos devem ser tais que o valor da
resisténcia de terra obtida ndo se modifique consideravelmente com o tempo e sejam
adequadamente robustos ou possuam prote¢ao mecdnica apropriada para fazer face as condicdes de
influencias externas.

Devem ser tomadas precaugdes para impedir danos aos eletrodos e a outras partes metalicas por
efeitos de corrosao.

Os condutores para ligagdo a terra deverdo ser t3o curtos e retilineos quanto possivel, sem emendas,
e ndo poderdo conter quaisquer dispositivos que possibilitem sua interrupgdo, a ndo ser ligacbes
desmontdveis por ferramentas, para fim de ensaio.

O condutor de ligagdo a terra devera ser preso aos equipamentos elétricos por meios mecanicos, tais
como abracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes que assegurem bom e permanente contato
elétrico. Os materiais colocados em contato deverdo ser compativeis de modo a evitar eletrdlise.

Deverdo ser ligados a terra deverd ser preso acs equipamentos elétricps por meios mecanicos, tais
como abragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes que asg€gureni bom e permanente contato
elétrico. Os materiais colocados em contato deverio iveisde modo a evitar eletrdlise.
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Deverdo ser ligados ao sistema de aterramento, através do “Terminal (ou Barra) de Aterramento

Principal”, os equipamentos elétricos fixos e suas estruturas que, em condi¢des normais, nio estejam
sob tensao.

As canalizagbes metalicas de fornecimento de agua e outros servigos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.

Os eletrodos embutidos nas fundagbes dos prédios devem preferencialmente ser constituidos por
um anel no fundo da escavacdo, executado durante a construcdo das fundagbes. As armacdes de

concreto armado devem ser interligados ao anel, na medida do possivel, assegurando
equipotencialidade ao conjunto.

Na execugdo da ligagdo de um condutor de aterramento a um eletrodo de terra, deve-se garantir a
continuidade elétrica e a integridade do conjunto.

Terminal de Aterramento Principal

Em toda instalagdo deve ser previsto um “Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal”, e os
seguintes condutores devem ser a ele ligados:

- condutores de aterramento;

- condutores de protecdo;

- condutores de ligagdo equipotencial principal;
- condutores de aterramento funcional.

Deve ser previsto, em local acessivel, um dispositivo para desligar o condutor de aterramento. Tal
dispositivo deve ser combinado ao “Terminal (ou Barra) de Aterramento Principal” de modo a
permitir a medi¢do da resisténcia de aterramento do eletrodo, ser desmontdavel com o auxilio de
ferramenta, ser mecanicamente resistente e garantir a continuidade elétrica.

Condutores de Protecdo

Podem ser usados como condutores de protegdo:

- veias de cabos multipolares;

- condutores isolados ou cabos unipolares num invélucro comum aos condutores vivos;
- condutores isolados ou cabos unipolares ou condutores nus independentes;

- prote¢Ses metalicas ou blindagem de cabos;

- eletrodutos metdlicos ou blindagem de cabos;

- certos elementos condutores estranhos & instalacdo.

Os condutores de protecio devem estar convenientemente protegidos contra as deterioracdes
mecanicas e quimicas e contra os esforgos eletrodinamicos.

As ligacbes devem estar acessiveis para verificagcdo e ensaios, com excecdo das executadas dentro de
caixas moldadas ou juntas encapsuladas.

2. Procedimentos de instalagdo

A FISCALIZACAO deverd ser previamente consultada nos casos ndo abordados e deverd definir os
procedimentos de execu¢do de maneira a manter o padrdo de qualidade previsto para a obra.
Sempre que exigido pela FISCALIZACAO, deverd a EMPREITEIRA, as suas expensas, obter os
documentos comprobatérios da qualidade dos materiais empregados na instalagdo dos
equipamentos. S

Cabera a EMPREITEIRA executar os testes de recebi en
especificados de acordo com as normas da ABNT ja citadds,

de materiais e equipamentos
em como apresentar a FISCALIZACAO
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cronograma da entrega daqueles insumos na obra para acompanhamento e constatacio da
qualidade dos mesmos.

No inicio da obra, a EMPREITEIRA devera submeter os projetos de instalagdes as entidades locais
com jurisdicdo sobre o assunto, e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracdes impostas pelas
autoridades, dando prévio conhecimento dessas ocorréncias ao PROPRIETARIO.

Todo equipamento a ser instalado deverad ser fixado prevendo-se os meios condizentes com a
natureza de seu peso e de suas dimensges.

SO serdo empregados materiais rigorosamente adequados & finalidade em vista, e desde que
satisfacam as normas que lhes sejam aplicaveis. As partes vivas expostas dos circuitos e do
equipamento elétrico serdo protegidas contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor,
seja pela sua colocagdo fora do alcance normal de pessoas ndo qualificadas. As partes do
equipamento elétrico que, em operacio normal, possam produzir faiscas, centelhas, chamas ou
particulas de metal em fusdo, deverio possuir uma separacdo incombustivel protetora ou ser
efetivamente separadas de todo o0 material facilmente combustivel.

Competira também a EMPREITEIRA a identificacdo, nas caixas de distribuicdo de telefonia, dos fios
correspondentes a cada tomada e a interligacdo dos quadros, possibilitando condigBes de imediata
ligacdo dos aparelhos.

A EMPREITEIRA executard os trabalhos complementares ou correlatos da instalacdo elétrica, tais
como preparo, fechamento de recinto para cabines e medidores, abertura e recomposicio de rasgos

para condutores e canalizacdes, bem como os arremates decorrentes da execugdo das instalacdes
elétricas.

Fios e cabos: Os condutores deverdo ser instalados de forma a evitar que sofram esforcos mecanicos
incompativeis com sua resisténcia, isolamento ou revestimento. Nas deflexdes, os condutores
deverdo ser curvados segundo raios iguais ou maiores do que os minimos admitidos para seu tipo.

As emendas e derivagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores apropriados
ou de solda. Sempre efetuadas em caixa de passagem com dimensdes apropriadas, devendo também
o desencapamento dos fios para emendas ser cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas caixas. N3o
poderdo ser enfiados em eletrodutos condutores emendados ou cujo isolamento tenha sido
danificado. Deverdo ser revestidas com fita plastica isolante de boa qualidade, de modo a manter o
perfeito isolamento dos condutores. Nos casos de instalaces externas ou em ambientes sujeitos &
umidade, deverd ser empregada fita autofus3o sob o revestimento da fita pldstica isolante.

As emendas dos demais condutores (cabos) deverdo ser feitas com luva de compressdo; a isolacdo da
emenda, com tubos para isolamento termoretrateis, devendo o ar quente necessério ser fornecido
por ferramenta apropriada.

Os condutores somente deverdo ser enfiados depois de completada a rede de eletrodutos, sendo
precedida de limpeza e secagem interna dos tubos, passagem de buchas embebidas em verniz
isolante ou parafina e concluidos todos os servigos de construcdo que possam danificé-los, como:

- pavimentagdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite, etc.);
- telhados ou impermeabilizacdes de cobertura;

- assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegcam a penetragdo da chuva;

- revestimentos que levem argamassa;

A enfiacdo deverad ser feita com o auxilio de um fio de aco. A amdilracdo dos condutores ao fio de aco
deve ser feita de modo a estarem mecanicamente bem fixos efredobertos com fita isolante.
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As ligacbes dos condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de modo a
assegurar resisténcia mecanica adequada, com bom e permanente contato elétrico. Os cabos
flexiveis deverdo ser conectados sempre através de terminais apropriados.

Os condutores serdo instalados de maneira a apresentar um conjunto mecanicamente resistente, de
boa aparéncia quando embutidos, cuidando-se para que em nenhuma condi¢do possam danificar os

condutores elétricos neles contidos. Dever3o ser limpos e secos internamente antes da passagem
dos condutores elétricos.

Todos os eletrodutos serdo montados livres da estrutura, presos por bragadeira nas vigas, lajes ou

pilares, embutidos na alvenaria ou na camada de enchimento dos pisos, ou outros espacos
intencionalmente preparados para tal fim.

Eletrodutos: o eletroduto embutido que sair do piso, ndo deverd ser rosqueado a menos de 10 cm da
superficie, de modo a permitir um eventual corte e rosqueamento.

Os eletrodutos ndo embutidos deverdo ser instalados com todo o esmero, ndo sendo permitido
angulos diferentes de 45° ou 90° entre as tubula¢des e elementos estruturais ou paredes, mesmo
que as tubulagdes passem por dreas dotadas de forro.

Todas as juntas de eletrodutos metalicos serdo cuidadosamente executadas com zarcio.

A tubulagdo serd instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando uma ligeira e continua
declividade para as caixas.

Durante a execugdo das instalagdes, todas as extremidades livres dos eletrodutos ser3o obturdas
com “caps”, ndo se aceitando o uso de buchas de madeira ou papel. As instalagbes embutidas em
lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas exclusivamente em condutores rigidos.

Os eletrodutos rigidos sé deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-se nova
rosca com cossinetes e machos “BSP” na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacées de corte e de abertura de roscas. Os

dutos metalicos poderdo ser cortados a serra ou corta-frio, porem escariados a lima para remocao
das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos deverdo ser emendados, quér por meio de luvas atarraxadas em ambas as
extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem para assegurar
continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer outro processo que atenda as
seguintes condicdes:

- perfeita continuidade elétrica, no caso de eletrodutos metalicos;

- resisténcia mecanica equivalente a da tubulacdo;

- vedacgdo adequada.

N3o deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em cada trecho de canalizacdo,
entre 2 caixas ou entre extremidade e caixa, poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90°
ou seu equivalente, até o maximo de 270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter

condutores com capa de chumbo poder3o ser usada no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente,
até o maximo de 180°.

Os eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a constituirem um
sistema de boa aparéncia e possuam firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e os
esforgos do processo de enfiagdo.

Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos, e com cajimento num Unico sentido.

Caixas de derivagdo: As caixas usadas nas instalacdes sybterraneas deverdo ser de concreto ou
alvenaria, revestidas com argamassa ou concreto. Devem éstar implermeabilizadas e conter previsoes
para drenagem. Deverdo ser usadas caixas em todes| os pohtos de mudanca de direcdo das
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canalizages, bem como para dividi-las em trechos n3o maiores do que 60 m. As dimensdes internas

das caixas serdo determinadas em funcdo do raio minimo de curvatura do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho de enfiag3o.

As caixas deverdo ser cobertas com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada
de dgua e corpos estranhos.

A profundidade das caixas destinadas aos pontos de utilizagdo (lumindrias, tomadas, interruptores,
etc.) devera ser regulada pela espessura do revestimento previsto para o local. Especial atencdo

deverd ser dispensada as tomadas de piso, que ndo poderdo ficar com profundidade tal que
comprometa a fixagdo dos espelhos.

A EMPREITEIRA deverd obedecer rigorosamente o posicionamento e alinhamento dos pontos de
utilizagdo, conforme apresentados em projeto.

Nas caixas deverdo ser deixadas pontas de condutores de, no minimo, 15 cm, destinadas as ligacdes
dos pontos de utilizagdo, tais como luminérias, tomadas, interrruptores, etc. S6 poderdo ser abertos
os olhais destinados a receber ligaces de eletrodutos.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a n3o
apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

Os pontos de luz nos tetos deverdo ser rigorosamente centrados ou alinhados nos respectivos
recintos, salvo indicagdo em contrario nos projetos.

As caixas ou dispositivos tais como conduletes deverdo ser colocados em lugares facilmente
atingiveis e ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores, tomadas e
congéneres deverdo ser fechadas pelos espelhos que completam a instalagdo desses dispositivos. As

caixas de saida para alimentagdo de aparelhos poderdo ser fechadas pelas placas destinadas a
fixacdo desses aparelhos.

Quadros: Os quadros, juntamente com os dispositivos de manobra e protecdao, deverdo ser
montados rigorosamente conforme o projeto e com adequada fixacdo mecanica.

As caixas dos quadros embutidas em alvenaria, quando ainda estiverem sem o revestimento,
deverdo ser deixadas com saliéncia adequada a espessura final desse revestimento. Deverdo ser
ainda obturadas com papel, a fim de evitar a penetracdao de argamassa. Deverdo ter aberturas livres
apenas em uma face, que deverd possuir tampa ou porta. Os condutores de distribuicdo e
alimentacdo deverdo ser arrumados e amarrados dentro dos quadros, formando chicotes.

Cabera a EMPREITEIRA fixar sobre o espelho interno do quadro plaquetas de acrilico pretas, com
inscricbes em branco, para identificacdo do nimero de cada circuito. Na pare posterior da tampa

externa sera colocada cépia do diagrama trifilar do quadro e relacdo com os ndmeros dos circuitos e
suas funcdes.

O nivel dos quadros de distribui¢do de energia sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade
de operacdo das chaves ou inspeg¢do dos instrumentos, no devendo, de qualquer modo, ter o bordo
inferior a menos de 30 cm do piso acabado.

Todas as instalagGes metdlicas e partes metdlicas da edificagdo, tais como instalacdo hidraulica,
sistema de ventilagdo, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulacdes de gases, escadas
metalicas, etc., deverdo ser conectadas entre si e interligadas ao sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na area da edificagdo — por exemplo, a tubulacio de fornecimento de agua
da rede publica de abastecimento — for eletricamente isolada no ponto de entrada, o cabo de
equipotencializagdo deve ser ligado somente na parte interna d Qo. Ndo deverd ser conectado a
parte externa da tubulagdo (parte que segue para a rede publi

Se a tubulagdo for eletricamente isolada dentro da 4pea edlificagdo, ela deverd ser conectada ao
cabo de equipotencializagdo, conforme anteriorrfent Entretanto, o flange que isola
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eletricamente a parte interna da externa da referida tubulacdo devers ser “by-passed” por um
”Gap"_

Conexdes diretas feitas as partes n3o energizadas:

- condutores de protecio;

- condutores de aterramento de sistemas de telecomunicacdes;

- condutores de aterramento de dispositivos de protecdo de sobre correntes ou de corrente residual;
- armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;

- conexao via protetores de surto;

- aterramento do sistema de alta tens3o;

- condutores de prote¢do para dispositivos de protecdo contra falta de tens3o;

- instalagBes com protegdo catddica.

Especificagdes Técnicas:

Este topico descreve as caracteristicas minimas dos materiais a serem utilizados, bem como dos
servicos pertinentes.

Tubulagdo Subterranea:

Abertura de valeta com no minimo 0,60 m de profunidade;

Instalacdo de Duto com sec¢do minima de 2%

Construgdo de caixas de passagem em alvenaria, nas dimensdes de 60x60x100cm, com distancia
maxima entre elas de 15 metros. O uso das mesmas também sdo necessdrias nas mudangas de
direcio;

Procedimento para montagem:

Da Tubulagdo Subterranea:

- Abertura das valetas;

- Langamento do Duto na vala;

- Caso seja utilizado mais de um duto, manter espacamento minimo entre dutos de
Telecomunicagbes e Elétrica de no minimo 20 cm. Reforcando ainda, caso sejam langados dutos
paralelos de Elétrica e Telecomunicacdes, deverd manter ao longo da linha o espacamento minimo
recomendado, assim como utilizar caixas de passagem especificas para cada finalidade;

- Acima dos dutos, a no minimo 15c¢m, instalar fita subterrdnea de adverténcia / Sinalizac3o.
Exigéncia Normativa referente a Seguranca no Trabalho. Tal fita permite durante um possivel
escavacdo que ndo danifique os cabos ou a propria tubulagdo;

- Executar posterior fechamento da valeta;

- Construtir, a cada 50 metros no maximo e nas mudancas de direcdo bruscas, uma caixa de
passagem subterranea;

- Utilizar nas caixas de passagens, os devidos acessérios pertinentes — Recomendado, mas nio
obrigatdrio;

- Nos locais de travessia ou de trafego de veiculos pesados é recomendado o envelopamento da
tubulacdo, tal procedimento consiste em envolver o duto com concreto de no minimo 20 MPA,
lembrando que tal concreto deve ter uma espessura de no minimo 10 cm em volta do tubo.
Lembrando ainda que, nos locais onde for realizado envelopame do € necessario o uso da fita de
advertencia.

Caixa de passagem em Alvenaria 60x60x100cm:
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O tamanho minimo das caixas de passagem em alvenaria para uso de Telecomunicagdes é de
60x60x100cm (dimensdes internas). As caracteristicas técnicas s3o:

- estrutura em alvenaria com tijolo deitado, reboco interno, fundo com brita n.2, tampa reforcada
em concreto preferencialmente possuindo dois ganchos na tampa para facilitar aberturas futuras
(recomendado apenas nos locais onde a caixa de passagem deverd ter sua parte superior no mesmo
nivel do piso acabado, por exemplo calcadas). Dimens&es da caixas: 60x60x100cm. Cabe lembrar que

preferencialmente deve ser utilizado o nivel superior da caixa acima do nivel do solo, para evitar
assim entrada excessiva de agua.

Sugerimos que sejam utilizados terminais de acabamento de 2” (minimo) nas caixas de passagem e
que sejam previsos 0s cones de vedacdo das referidas tubulagGes (cuja finalidade é evitar a entrada
de animais na referida tubulac3o).

Tubulagdo de entrada nas edificagdes:

A partir da caixa de passagem mais proxima da edificagdo, devera ser montado as infra-estruturas de
entrada contemplando:

* No trecho entre “Caixa de passagem em alvenaria” até a “edificacdo” devers ser montado uma
tubulacdo de entrada subterranea com sec¢do minimo 2” em PVC chegando até a estrutura (parede)
da edificacdo onde devera ser instalado uma caixa de passagem de sobrepor metélica e a partir da
mesma, instalar eletroduto galvanizado de secgdo minima de 2” o qual devera prosseguir até o local
de instalagdo do Rack de Parede da referida “edificagdo”. Cabe lembrar que para a tubulacées com
eletroduto, sejam elas de PVC ou Galvanizado, é obrigatério o uso de todos os acessorios de
montagem (nos locais onde os mesmos se aplicam), sdo eles: box reto, bucha/arruela para
eletroduto, abracadeira tipo D com cunha, bucha/parafuso de fixacdo S8, luva, curva, condulete
montdvel, espelho cego, adaptadores e tampGes. Em algumas excessées se faz necessario o uso de
seal tube e unidute reto (somente nos locais de dificil montagem de eletrodutos e acessorios,
exemplo: curvas excessivas e consecutivas).

Importante lembrar que, em todas as tubulagdes devera ser previsto no minimo dois “cabos guia”,
sendo um para uso do lancamento da fibra Optica e outro para permanecer na tubulacdo (previsto
para uso futuro).

Sistema Interno

A equalizagao de potencial constitui a medida mais eficaz para reduzir os riscos de incéndio, explos3o
e choques elétricos dentro do volume a proteger.

A equalizacdo de potencial é obtida mediante condutores de ligacdo equipotencial ou supressores de
surto interligando o SIPDA ao SEPDA, a armacdo metdlica da estrutura, as instalagdes metalicas da
estrutura, as massas e os sistemas elétricos, eletronicos e de telecomunicacdes, dentro do espaco a
proteger.

Uma ligagdo equipotencial principal, como prescreve a NB-3/90 — Instalacdes elétricas de baixa
tensdo (NBR-5410) sdo obrigatdrias em qualquer caso.

Equipotencializacdo de Instalacdes

Todas as instalagdes metalicas e partes metalicas da edificacdo, tais como instalagdo hidraulica,
sistema de ventilagdo, rede de sprinklers, trilhos de elevadores, tubulagdes de gases, escadas
metalicas, etc., dever3o ser conectadas entre si e interligadas ao sistema de aterramento.

Se um tubo que penetra na drea da edificagdo — por exemplo, a tubulagdo de fornecimento de agua
da rede publica de abastecimento — for eletricamente isolada=no ponto de entrada, o cabo de
equipotencializagdo deve ser ligado somente na parte internd dg tubo. N3o deverd ser conectado 3
parte externa da tubulagdo (parte que segue para arede pulli
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Se a tubulagdo for eletricamente isolada dentro da drea da edificagdo, ela deverd ser conectada ao
cabo de equipotencializacdo, conforme anteriormente citado. Entretanto, o flange que isola
eletricamente a parte interna da externa da referida tubulagdo devers ser “by-pass” por um “Gap”.

Conexdes diretas feitas as partes ndo energizadas:

- condutores de protec¢do;

- condutores de aterramento de sistemas de telecomunicagdes;

- condutores de aterramento de dispositivos de protecdo de sobre correntes ou de corrente residual;
-armadura de cabos, blindagens, e partes similares de grande comprimento;

- conexao via protetores de surto;

- aterramento do sistema de alta tensdo;

- condutores de protecio para dispositivos de protecdo contra falta de tens3o;

- instalacdes com protec¢do catddica.

InstalagGes de Extrabaixa-Tens3o (Eletrénica)

A protecdo de sistemas de telecomunicacdes, sistemas de processamento de dados e similares
contra sobre tensées transitorias, especialmente as provenientes de descargas atmosféricas, ir3
requerer frequentemente maiores precaugdes do que aquelas para edificacbes comuns.

De modo a proteger equipamentos sensiveis, devem ser tomadas medidas tanto para o sistema de
protecdo contra descarga atmosférica, quanto para as instalacdes de extrabaixa-tens3o.

Medidas especiais a serem tomadas quanto ao sistema de protecdo contra descargas atmosféricas:
- estabelecimento a equipotencializacdo das instalacdes elétricas;
- aumento do nimero de terminais aéreos e condutores de descida (utilizando “Gaiola de Faraday”);

- blindagem interna da edificagcdo, por exemplo, através da interligacdo de todos os elementos
metalicos;

- conexdo dos ferros do concreto armado de paredes, vigas, pilares, pavimentagdes, etc., ao sistema
de protecdo;

- conexdo de toda a ferragem da fundacdo ao sistema;

- estabilizagdo da tens3o, utilizando proteteres de surto e filtros;

- combinagdo de todos os fatores mencionados.

Medidas especiais a serem tomadas quanto a instala¢do de extrabaixa-tensio:

- blindagem das instalagdes individuais contra influencia magnética e capacitiva;

- utilizagdo de cabos blindados, devidamente aterrados;

- utilizagdo de filtros;

- utilizagdo de dispositivos de protecdo contra sobre tensdes entre a carcaca do equipamento
eletrénico e terra, cabos de energia e de sinal;

- combinacgdo de todos os fatores mencionados.

ser rigorosamente observada a distancia minima de separacdo de segurancga, calculada entre os

A edificacdo deve ser dotada de um ponto Unico de entyada
elétrica, telecomunicagdes, agua, esgoto, etc.)
equipotencial.

servigos (fornecimento de energia
{ ser blindado e conectado 2 ligacdo

?
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O sistema de aterramento de equipamentos e instalagées, bem como o encaminhamento de
cabos dentro das edificagbes é fundamental para prevenir a formacdo de “loops” (caminhos
magnéticos fechados), que, expostos aos campos magnéticos oriundos de uma descarga atmosférica,

podem provocar riscos a pessoas e grandes danos a equipamentos, em especial aos equipamentos
eletrénicos sensiveis.

Motores, eletrobombas
Bombas de Recalque - Instalacdo
A instalagdo obedecerd as indicagbes e caracteristicas constantes dos projetos de instalacGes

elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluird todos os dispositivos necessarios 3 perfeita
protecdo e acionamento: chaves térmicas, acessérios para comando automatico de bdia, etc.

Para correta operacdo, o conjunto bomba-motor deve estar firme sobre os alicerces, que ser3o
solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces podem ser executados em
concreto, aco, ferro ou outros materiais rigidos, com dispositivo anti vibratério.

Os parafusos de fixacdo serdo cuidadosamente locados, devendo ser revestidos de um tubo, na

ocasido da chumbagio, que permita uma folga suficiente para se obter um perfeito assentamento do
conjunto.

O acoplamento entre o conjunto motor bomba e a canalizacdo devers ser flexivel.

N3o obstante o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é absolutamente
necessaria a verificacdo do desalinhamento angular e o deslocamento (alinhamento horizontal e

vertical) entre os eixos da bomba e do motor. O acoplamento flexivel ndo compensa o
desalinhamento.

Outros:
Sistema Interno de Som

Neste projeto n3o foi contemplado sistema interno de som.

3. Consideragdes finais

A posi¢cdo do quadro de distribuicdo elétrica so poderd ser relocado mediante a necessidade da
alimentacdo do mesmo.

Toda parte logica e telefonica devem seguir arrisca a especificacdo e o projeto. O executor devera
Seguir o projeto rigorosamente.

Todos os materiais e equipamentos utilizados nas instalagdes elétricas deverdo atender as normas da
ABNT e CERON.

A empresa ou o profissional que for executar as obras relativas a este projeto, deverd executa-las na
integra.

O Engenheiro Autor do Projeto, ndo se responsabiliza por quaisquer danos que possam vir acontecer
pelo mau uso das instalagdes elétricas, bem como por pessoas ndo capacitadas para a fungdo.

Toda e qualquer alteracdo referente a este Projeto Elétrico, somente podera ser feita mediante a
aprovacdo do Autor do Projeto ou do Fiscal responsavel.

INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCEDIO

i

1. Objetivos gerais
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Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara e de acordo com as Normas e
Legislagdes vigentes quanto ao Sistema de Protecdo por extintores — NBR 12693 e, ao Sistema por
Hidrante — NBR 13714, o projeto de Sistemas de Prevencido Contra Incéndio e Panico da edificacdo a
ser construido, obedecendo as exigéncias da legislacdo vigente, contido no Cdédigo de Seguranca e
Prote¢do Contra Incéndio do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Mato Grosso.

O projeto foi elaborado para atender a obra para fins de educagdo, desta forma adotamos as
definigbes constantes no Regulamento:

Abrigo: compartimento embutido ou aparente dotado de porta, destinado ao acondicionamento de

mangueiras, esguichos, carretéis e outros equipamentos de combate a incéndio, capazes de proteger
contra intempéries e danos diversos;

Agente Extintor: substancia utilizada para o combate do fogo;

Bomba de pressurizacio: aparelho hidraulico especial, instalado em paralelo com 3 bomba de
incéndio principal, destinado a manter a rede hidrdulica pressurizada na ocorréncia de eventuais
vazamentos. Esta bomba serd dimensionada com vazao em torno de 20 (vinte) litros por minuto e
pressdo ligeiramente superior a adotada para a bomba principal.

Bomba de recalque: aparelho hidraulico especial destinado a recalcar agua no sistema de hidrantes;
Canalizagdo: rede de tubos destinada a conduzir agua para alimentar o sistema de combate a
incéndio;

Compartimentacdo horizontal: subdivisdo de pavimento em duas ou mais unidades auténomas,

executadas por meios de paredes e portas resistentes ao fogo, objetivando dificultar a propagacio
do fogo e facilitar a retirada de pessoas e de seus bens;

Compartimentacdo vertical: conjunto de medidas de protecdo contra incéndio, que tem por

finalidade evitar a propagacdo de fogo, fumaca ou gases de um pavimento para outro, interna ou
externamente;

Demanda: solicitagdo quantitativa da instalagdo hidraulica a fonte de alimentac3o;

Escada de seguranca: estrutura integrante da edificagdo, possuindo requisitos a prova de fogo e
fumaca, para permitir o escape das pessoas em seguranca, em situagSes de emergeéncia;

Esguicho: peca destinada a dar forma ao Jato d’dgua ou espuma;

Extintor portétil: aparelho manual, constituido de recipiente e acessorio, contendo o agente extintor
destinado a combater principalmente inicios de incéndio;

Hidrante: ponto de tomada d’dgua provido de dispositivo de manobra (registro) e n3o de engate
rapido;
Mangueira: conduto flexivel destinado a transportar a agua do hidrante ao esguicho;

Meios de combate a incéndio: equipamentos destinados a efetuar o combate a incéndio
propriamente dito;

Meios de fuga: medidas que estabeiecem rotas de fuga seguras aos ocupantes de uma edificacdo;
Ocupacao: atividade ou uso da edificacdo;

Pessoa habilitada: pessoa que conheca a localizagdo e o funcionamento dos equipamentos de

protecdo contra incéndio bem como os demais aspectos peculiares da edificacdo onde presta
Servico;

Posto de servico: local onde se localizam 0s estoques de m

eriais combustiveis no depdsito para sua
oo /
distribuic3o; /

Registro de manobra: destinado 3 abertura e fechamen idtrantes;
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Registro de paragem: dispositivo hidrdulico destinado a permitir a introducdo de dgua, proveniente
de fontes externas, na instalacdo hidraulica de prevengdo e combate a incéndio;

Registro de recalque: dispositivo hidraulico destinado a permitir a introducdo da agua, proveniente
de fontes externas, na instalagdo hidraulica de prevencdo e combate a incéndio;

Reserva técnica de incéndio: quantidade de dgua exclusiva para combate a incéndio;

Reservatdrio: local destinado ao armazenamento de dgua que alimentara os sistemas de seguranca
contra incéndio e panico;

Rotas de fuga: trajeto que deve ser percorrido pelos ocupantes da edificagdo a partir de qualquer
ponto, pavimento até um local completamente livre dos efeitos de um incéndio.

Sinalizagdo: sistema instalado nas edificagdes, indicando aos ocupantes da edificacdo as rotas de
escape e a localizacdo dos equipamentos de combate a incéndio.

Sistema: conjunto de materiais, equipamentos, tubos, conexdes, que compde um determinado
recurso de combate a incéndio sob comando de uma edificacdo;

Sistema de acionamento manual: equipamento que, para entrar em funcionamento, necessite de
interferéncia do ser humano;

Sistema de alarme: dispositivo elétrico destinado a produzir sons de alerta aos ocupantes de uma
edificacdo, por ocasido de uma emergéncia qualquer;

Sistema de iluminacdo de emergéncia: sistema automatico que tem por finalidade a iluminacdo de
ambientes, sempre que houver interrupgdo do suprimento de energia elétrica da edificacdo, para
facilitar a saida ou a evacuacdo segura de pessoas do local de incéndio;

Unidade extintora: Capacidade minima convencionada de agente extintor;

Valvula de retenc3o: dispositivo hidraulico destinado a evitar o retorno da dgua para o reservatoério.

2. Caracterisitcas da edificacdo

2.1 Area: O projeto foi elaborado para atender a reforma da edificacdo com area construida total
equivalente a 1.942,78 m2.

2.2 Altura: Conforme o projeto apresentado, o pé direito do bloco a ser construido é de 3,0 metros,
sendo a maior medida da edificagdo. Desta forma a construcdo fica caracterizada como altura
inferior a 8,44 metros.

2.3 Classificagdo dos riscos: Artigo 62: Para fins de dimensionamento dos meios de combate a
incéndio, os riscos serdo classificados por ocupagbes de acordo com a “Tarifa Seguro Incéndio do
Brasil”. Paragrafo 12 a classe de Ocupacdo sera estabelecida de acordo com a “Lista de Ocupagdes”,
da Tarifa Seguro Incéndio do Brasil do Instituto de Resseguros do Brasil (I.R.B.), variando de 01 a 13,
conforme se segue:

I. Risco de classe “A” — cuja classe de ocupacio seja de 01 a 02;

Il. Risco de classe “B” — cuja classe de ocupacgdo seja de 03 a 06;

lll. Risco de classe “C” — cuja classe de ocupacdo sejade 07 a 13;

A edificagdo ocupa a Classe de ocupagao 01, conforme a Lista de Ocupagdo de Tarifa de Seguros de
Incéndios do Brasil — I.R.B. apresentados abaixo:

indice de Ocupacio

EcupAcZ\o RUBRICA ( | [copico
ESCOLAS Escoldss — \/ 196

Lista de Ocupacio
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RIBRICA
196

2.4 Classe de Incéndio:

OCUPACAO DO RISCO
ESCOLAS '

CLASSE DE OCUPACAO

Artigo 72: Para o cumprimento das disposi¢des contidas neste Regulamento, sera adotada a seguinte
classificacdo de incéndio, segundo a natureza do material a proteger:

1. Classe “A” - incéndio €m materiais combustiveis comuns de facil combustio (madeira, papel,
fibras e similares), onde o efeito do “resfriamento” pela dgua ou por solugdes contendo grande
percentagem de dgua é de primordial importancia;

3. Classe “C” - incéndio e€m equipamentos elétricos energizados (motores, aparelhos de ar
condicionado, televisores, radios, computadores e similares), onde a extincdo deve ser realizada com
substancias ndo condutoras de eletricidade;

2.5 Classificacdo quanto a area e altura:
Artigo 762: As edificagSes, quanto 3 drea e altura, s3o assim classificadas:

Il Edificacdes com &rea de construcio superior a 750 m2 (setecentos e cinqlenta metros
quadrados) e altura inferior a 12 m (doze metros);

2.6 Classificacdo quanto a ocupacio:
Artigo 772: As edificagBes, quanto a Ocupacao classificam-se em:

Il. edificagdes destinadas a0 uso institucional, incluindo escolas, hospitais, clinicas, laboratdrios,
creches, sanatérios, asilos e similares;

Quanto a populacio da edificagdo, foi classificado de acordo com a norma NBR 9077.

E-1 - Escola de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos supletivos e pré-vestibulares e outros;
M - Edificagdo de média altura 6,00m <H<12,00m

Q - de grande pavimento (Sp2750 m2)

V - edificagdes grandes (1.500 m2 >St> 5.000 m2)

Z - prédio com estrutura resistente ao fogo e isolamento entre pavimentos.

2.7 Da protegdo da edificagdo quanto & rea e altura:

Artigo 842: Para as edificagdes com &rea de construcdo superior a 750 m2 (setecentos e cinqlienta
metros quadrados) e com altura inferior a 12 m (doze metros), serdo exigidos os seguintes tipos de
protecdo:

l. compartimentacdo horizontal;

. compartimentagdo vertical;

Ill. escada de seguranca;

IV. sistema de iluminacdo de emergéncia;
V. sistema de alarme contra incéndio;

VI. sinalizagdo;

VII. extintores portdteis;

VIII. sistema de hidrantes.

Paragrafo Unico. As edificagbes com altura inferior a 12 m (doze metros), independentemente da
Ocupacdo, estardo dispensadas da exigéncia do emprego da compartimentacdo vertical, exceto nas
situagGes mencionadas para cada tipo de ocupacao.

Para a edificacdo da escola com area construida suyj
serdo exigidos os seguintes tipos de protec¢do:

0,00 m2 e altura inferior a 12,00 m
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IV. sistema de iluminacdo de emergéncia;
V.sistema de alarme contra incéndio;

VI. sinalizag3o;

VII. extintores portateis;

VIIl. sistema de hidrantes.

2.8 Da protecdo da edificagdo quanto 3 ocupacdo:

Artigo 879: nas edificacdes destinadas a uso institucionais e similares, o tipo de protecao “sistema de

deteccdo de fumaca/calor”, sers exigido apenas nas edificacdes destinadas a hospitais, clinicas e
similares.

A edificacdo ficard isenta deste tipo de protecdo, pois se trata de instituicdo de ensino.

3. Simbologia

5; Compartimentaca“lo vertical

De acordo com o Artigo 842 que diz “Para as edificagdes com area de construcdo superior a 750 m?2
(setecentos e cinqlienta metros quadrados) e com altura inferior a 12 m (doze metros). Paragrafo
Unico. As edificagdes com altura inferior a 12 m (doze metros), independentemente da ocupacdo,
estardo dispensadas da exigéncia do emprego da compartimentacdo vertical, exceto nas situacdes
mencionadas para cada tipo de ocupacio.

Quanto ao tipo de Oocupacdo da edificacdo o Codigo de Seguranga contra incéndio e panico nio
solicita que seja feito compartimentacio vertical.

6. Escada de seguranca

saida, podendo ser enclausurada a prova de fumaca, protegida ou ndo enclausurada.

Em qualquer edificagdo, os pavimentos sem saida em nivel para o espaco livre exterior devem ser
dotados de escadas, enclausuradas ou nao.

Segundo o projeto arquiteténico, a edificagdo por possuir apenas pavimento no nivel do térreo,
dispensa a utilizacdo de escada de seguranca.

7. Sistema de iluminacio de emergéncia

com a disposicdo de forma a orientar o escoamento em direcdo as saidas da edificacdo, bem como
NOS pontos especificados em projeto, de forma que cada JMdmindria cubra uma area de
aproximadamente 15m de raio. O circuito elétrico de correnfe cghtinua para alimentacdo das
lumindrias se fara interligado ao circuito de iluming ificdcdo na tensdo de 110 V, com
tomada convencional de tens3o de 110V, que serio 2% luminarias,

~
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Os blocos auténomos serdo compactos, compostos de lampada fluorescente de 2x8W, bateria
interna recarregavel de 6 V, com carregador/inversor, alimentado por um circuito com tens3o de 110
V, sendo acionada no momento em que a rede elétrica for desativada ou desligada, devendo ent3o o
sistema de iluminacdo de emergéncia estar constantemente ligado a rede elétrica, mantendo
carregada assim a bateria interna de cada lumindria.

Esse sistema de iluminacdo de emergéncia deverd ter autonomia minima de uma hora, sem
interrupgdo da iluminag3o.

A edificagdo contara com blocos de luminarias compactas fixadas no teto, respeitando a indicacdo
em planta, ligada a tomada do circuito conforme descri¢do acima.

Os blocos auténomos terdo a base em polietileno de alto impacto na cor branca, difusor prismatico
aclaramento ou branco leitoso. Suas dimensdes terdo o comprimento de 220 mm (duzentos e vinte
milimetros), largura de 115 mm (cento e quinze milimetros), altura 85 mm (oitenta e cinco
milimetros) e peso 1,6 kg (um virgula seis quilogramas).

As especificacdes técnicas de manuseios e consumo compreendem: tecla de pressdo para controle
de desativar e testar/reativar, bateria selada de 6 V x 4 Ah, livre de manutencdo, tempo de recarga
de 24:00 h (vinte e quatro horas), tensdo de entrada de 110 V até 220 V com chave de selec3o
interna, frequiéncia de 50 Hz, consumo maximo de 4 W com a bateria carregada, constituida de duas

lampadas fluorescente compacta de 2 x 8 W — 600 lumens de fluxo luminoso, equivalente a uma
lampada incandescente de 60 W.

8. Sistema de alarme contra incéndio

O projeto foi elaborado de acordo com a NBR 9441 e, seguindo as exigéncias do Artigo 252 do Cddigo
de Seguranca contra incéndio e panico, discriminado abaixo:

Artigo 259: Para fins de instalagdo do sistema de alarme, deverd ser adotada a norma técnica da
ABNT com observancia das exigéncias previstas no Titulo IV, deste Regulamento:

§ 19. Deverdo constar do projeto:

l. posi¢do dos detectores;

Il. posicdo dos acionadores manuais;
lll. posicdo dos indicadores sonoros;
IV. posi¢do da central;

V. posicdo da fonte de alimentac3o;
VI. legenda do sistema.

O sistema de alarme é um conjunto de dispositivos, o qual emite através de alerta sonoro ou visual,
ou ambos, um sinal de ocorréncia de foco de incéndio ou panico. O sistema serd dotado de central
locada na secretaria, sendo esta ligada a rede de energia e alimentada por baterias.

Os acionadores manuais serdo colocados proximos as saidas de emergéncia, de modo que o
operador ndo percorra mais do que 30,00 m (trinta metros) para aciona-los.

Os botbes de acionamento ficardo instalados em locais visiveis, em caixas apropriadas, com altura
entre 1,50 m (um metro e cinqiienta centimetros) a 1,80 m (um metro e oitenta centimetros). Estas
serdo lacradas, com tampa de vidro ou plasticas facilmente quebrdveis, todas pintadas de vermelho
contendo a inscrigdo “QUEBRAR EM CASO DE EMERGENCIA”.

O painel da central conterd indicacdo dos locais e identifi acao)de cada respectiva sala. Os
acionadores manuais deverdo ser providos de dois botdes(aciopadores, onde o primeiro seja
responsavel pela emissdo de sinal prévio ao painel @ segundo, somente ativado mediante
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chave especial de duplo estagio, que permita o acionamento geral de alarme, para possibilitar a
evacuacdo e a mobilizacdo de todo o estabelecimento.

As campainhas ou sirenes de alarme deverdo emitir som distinto, em tonalidade e altura, de todas as
outras existentes na edificacdo e, de modo a serem perceptiveis em todos os locais.

Os eletrodutos serdo em pvc quando embutidos em alvenaria, e de ferro galvanizado quando forem
de sobrepor, de modo que, para ambos os casos citados, estes apresentam resisténcia minima ao
fogo de pelo menos 30 min. (trinta minutos).

9. Sinalizacdo

O sistema de sinalizacdo de séguranca contra incéndio e panico, seguiu as exigéncias das normas
técnicas NBR's 13.434, 13.434-1, 13.434-2 e o5 Artigos 282 a 312 do Codigo de Seguranca e Protecdo
Contra incéndio e Panico, que seguem discriminados abaixo:

Artigo 282: A sinalizacdo ser obrigatdria em todas as edificagbes e terd as seguintes finalidades:
. principal de orientar as rotas de fuga,

Il.identificar os riscos especificos,

lll.identificar os equipamentos (extintores portéteis e hidrantes) de combate a incéndio.

Artigo 292 Todas as saidas de emergéncia, incluidas as escadas, rampas, corredores e acessos,
deverdo ser adequadamente sinalizadas.

Artigo 312: A sinalizacdo dos equipamentos de combate a incéndio sera feita como se segue:
l.vertical, com setas, circulos ou faixas,
Il.coluna,

ill.solo.

§29: a sinalizagdo em solo sera dispensada nos edificios destinados a lojas, igrejas, escola,
apartamentos e escritérios.

Artigo 322: Para o sistema de hidrantes serdo ainda obrigatérios:
. nas tubulacdes €Xxpostas, pintura na cor vermelha,

Il.as portas dos abrigos poderdo ser pintadas em outra cor, desde que estejam devidamente
identificadas.

1) Sinalizagdo basica prescrita:

P- protecdo / A- alerta / S- salvamento / E- equipamentos
2) Sinalizages utilizadas

A9 - Cuidado risco de choque

S11 - Saida de emergéncia pela escada a direita
512 - Saida de emergéncia pela escada a esquerda
513 - Saida de emergéncia 3 direita

514 - Saida de emergéncia 3 esquerda

S$17 - Saida de emergéncia

A20 - Alarme sonoro

A21 - Bateria de alarme sonoro

E23 - Extintor de incéndio

E25 — Abrigo de mangueira e hidrante.

3) Caracteristicas basicas da sinalizacdo:
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~ [\“*
TIPO PROIBICAO ALERTA : SALVAMENTO EQUIPAMENTO
e | il - 1 ]
Forma Circular Triangular Quadrada ou| Quadrada o
Retangular Retangular
Branca, Vermelha
Cor de Fundo Amarela Verde Vermelha
Amarela
LA SO |
Coroa barrada Vermelha - - -
- ]
, Branca ou
Cor do Simbolo Preta Preta Branca ou Amarela
Amarela
e
Branca ou | Branca ou | Branca ou
Margem Branca ou Amarela
Amarela Amarela Amarela
Proporcionalidade Paramétrica Paramétrica Paramétrica Paramétrica
| = - =
Moldura Preta J
4) Quantidades de Sinalizagdo utilizada:
S&h
Cédigo | Simbolo Significado Forma e cor Aplicacgdo
Simbolo: triangular _
Cuidado, risco B | Préximo a
HE nhoge undo: amarelo instalaces
A9 elétrico Pictograma: raio, em elétricas que
preto oferecem risco de
) ) choque.
Faixa triangular: Preto
Safds e Simbolo: retangular In('iicagéo de uma
o saida de
511 emergencia Fundo: verde emergéncia a ser
por escada _ afixada acima da
Plctogra.ma: porta para indicar
. fotoluminecente. 0 seu acesso.
Gl s Simbolo: retangular ~ |/Ndicacdo de uma
w1 i saida de
512 emergencia Fundo: verde emergéncia a ser
por escada _ afixada acima da
Plctogra.ma: porta para indicar
fotoluminecente. 0 seu acesso.
Simbolo: retangular lncliicagao de uma
Saida de saida de
emergéncia |Fundo: verde emergéncia a ser
513 : ;
Y afixada acima da
Plctogra.ma: porta para indicar
fotolumine ent?. 0 seu acesso.
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Simbolo: retangular lm’jicagéo de uma
Saida de saida de
514 emergéncia |Fundo: verde emergéncia a ser
. afixada acima da
:’lct(rgra.ma. porta para indicar
otoluminecente. O SEU 566555,
Simbolo: retangular | /Ndicagdo de uma
Saida de saida de
517 emergéncia |Fundo: verde emergéncia a ser
' afixada acima da
Pictograma: porta para indicar
fotoluminecente. i ——
Aclonador Simbolo: Quadrado
Comando manual
550 Manual Fundo: Branco de bomba de
| De Alarme e Pictograma: Imcendlo ou
DE | DbE | totolumin alarme sonoro
incenpio] (mcenpiol | o foluminecente
Simbolo: Quadrado .
Bovberinti Indicacdo de local
Fundo: Vermelho de instalacdo de
S21 Alarme sonoro bateris da al
de Incéndio Pictograma: . gné ¢ adérme
fotoluminecente € Incendro
Simbolo: Quadrado
Extintor de Fundo: vermelho Indicacdo de
E23 incéndio Pictograma: perfil de localizagdo dos
um extintor de extintores de
incéndio incéndio
fotoluminescente
; Indicacdo do
; Simbolo: Quadrado )
Abrlgo‘de abrigo da
mangueira e Fundo: vermelho mangueira de
E25 hidrante incéndio com ou
Pictograma: )
fotoluminescente sem hl.dran.te no
/) seu interior.

10. Extintores portateis
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O projeto foi elaborado segundo as especificacdes prescritas na NBR 12.693 da ABNT (Associagio
Brasileira de Normas Técnicas), por se tratar de uma edificacdo de risco de classe “A”. As unidades
extintoras devem estar equidistantes e distribuidas de tal forma que o operador n3o percorra mais
de 25,00 m e proteger uma drea de pelo menos 500,00 m?. Estas unidades devem ser posicionadas
de acordo com o projeto de prevencdo e combate a incéndios.

Como na edificagdo possui instalagSes com corrente elétrica para atender os equipamentos elétricos,
apresenta a possibilidade de ocorréncia de incéndio da classe “C”, portanto ser3o previstos unidades
extintoras de AP, PQS e CO2, a fim de proteger e combater com eficiéncia as necessidades.

Os extintores deverio ser instalados de tal forma que sua parte superior ndo ultrapasse de 1,60 m
(um metro e sessenta centimetros) em relacdo ao piso acabado, e parte inferior fique acima de 20
cm (vinte centimetros).

Todas as unidades extintoras colocadas deverdo possuir selo ou marca de conformidade com o orgdo
competente ou credenciado.

Os extintores deverio ser distribuidos de modo a serem adequados a exting¢do do tipo de incéndio,
dentro de sua drea de protecdo.

Serdo usados trés tipos de extintores:

Agua pressurizada: unidade extintora definida por O1 extintor de 10L. Combate incéndios de
Categoria | (Materiais combustiveis como madeira, papel, fibras, etc.).

PS Quimico Seco: unidade extintora definida por 01 extintor de 6 kg. Cada unidade portétil localizada
proxima a equipamentos elétricos energizados.

Gas Carbénico (CO2): unidade extintora definida por 01 extintor de 6 kg. Cada unidade portatil
localizada préxima a computadores e equipamentos elétricos energizados.

SISTEMA DE EXTINTORES (Art's. 33 a 49)
Objetivo: Proporcionar combate aos focos de incéndio, efetuando a sua extingdo.
EXTINTORES MANUAIS EXTINTORES SOBRE RODAS
(art.33 a 41) (art.42 a 49)
Tipos
Capacidade Quantidade Capacidade Quantidade
Agente Extintor
Agua pressurizada 10 LITROS 04
CO2 06 KG 01
P6 Quimico Seco Tipo BC 06 KG 06 .0
LTOTAL 11 ( /

11. Sistema de protecdo por hidrantes
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O sistema de hidrantes sera executado externamente 3 edificagdo. Distribuidos de tal forma que
qualquer ponto da 4rea protegida possa ser alcangado, considerando-se no méaximo 30,00 m (trinta
metros) de mangueiras, subdividida em dois lances de 15,00 m (quinze metros).

Os hidrantes s3o pontos de tomada de agua situados no abrigo de incéndio providos de dispositivo
de manobra, e registro de 63 mm (sessenta e trés milimetros) de diametro, unido tipo engate rapido,
mangueira de esguicho com requinte, iguais as adotadas pelo Corpo de Bombeiros Militar. Instalados

a uma altura de 1,50 m (um metro e cinqlenta centimetros) em relagdo ao piso acabado e em
lugares de facil acesso.

A tubulacdo de abastecimento da rede de hidrante devers ter didametro minimo de 63 mm (sessenta
e trés milimetros), independente da rede de alimentacdo de consumo normal da edificacdo. A

dimensionado em fun¢do do ndmero de hidrantes em funcionamento, n3o sendo recomendado o
emprego de bomba de recalque com pressdes superiores a 10 kgf/cm? (100 mca), com a velocidade

maxima da &gua, partindo da bomba de recalque aos hidrantes, n3o sendo superior a cinco m/s
(cinco metros por segundo).

As mangueiras ser3o de 30,00 m (trinta metros) de mangueiras, subdividida em dois lances de 15,00
m (quinze metros), com didmetro de 38 mm. Forradas internamente com borracha ou de outro
material, de acordo com as especificacdes estabelecidas em normas técnicas e, aprovado pelo Corpo
de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso.

S
90cmx60cmx20cm, embutidos na parede e dispostos conforme indicado na planta, contendo o
distico ”INCFZNDIO”, para abrigar mangueiras e demais acessérios hidraulicos. A porta do abrigo ser3
em vidro e instalada na face mais larga, as mangueiras deverdo ser acondicionada na forma
“aduchada” e apoiada em suporte metilico.

suficiente para garantir o suprimento dos pontos de hidrante, considerando em funcionamento
simultaneo durante o tempo de 30’ (trinta minutos), com a capacidade para 200l/min.

A bomba de recalque que serd utilizada para alimentacdo dos hidrantes, devers possuir motor
elétrico, acoplamento direto, sem interposicdo de correias Ou corrente, o circuito de alimentac3o
elétrica do motor devers ser independente da rede geral, de forma a permitir o desligamento geral,

de 100 | (cem litros) e didmetro de 19 mm (dezenove milimetros).

O acionamento da bomba serd manual, com previsdo de botoeiras do tipo “liga-desliga”, instalada
junto a cada hidrante, protegidos contra danos fisicos e mecanicos através de eletrodutos rigidos
embutidos em alvenaria. '

O projeto possuird 03 (trés) hidrantes instalados na parte interna da edificacdo. Terdo suas saidas
dimensées de 40 mm dou %", com esguicho.

Deverd haver um hidrante tipo recalque, situado no passeio, com introducdo voltada para a rua,
facilitando o acesso e a identificacdo do dispositivo, observando que:
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Consiste este registro de recalque de um prolongamento da rede de incéndio na edificac3o, provido
de registro igual ao utilizado nos hidrantes de 63 mm ou 2 %", e uma introducdo de igual medida,
com tampdo de engate rapido:;

Quando o registro de recalque estiver situado no paséeio, deverd ser

Se de uso com comprimento maximo de 6,50 (seis metros e cinglenta centimetros) da caixa de
entrada localizada na calcada até a tubulagdo de recalque, interligada ao reservatério subterraneo.

12. Memodria de célculo — Sistema de protecdo por hidrantes
12.1 - Dados do projeto:

Area construida total =3.011,84 m?

Numero de hidrantes = 03 unidades

Numero de hidrantes para o calculo de pressdo = 03 unidades
Esguicho adotato = 13 mm

Pressdo no esguicho = 1,5 Kgf/ecm? = 15 mca

Didmetro da mangueira = 38 mm

Coemprimento da mangueira = 30,00 m (dois lances de 15,00 m ¢/ engate répido storz)
Velocidade maxima na tubulagdo = 5,00 m/s ,

Pressdo méxima na tubulacio = 10 Kgf/cm? = 100 mca

Tempo de esgotamento do reservatério = 30 min

Tubulagdo minima com didmetro de 63 mm

12.2 ~ Hipdteses de calculo

O calculo foi realizado considerando a minima pressdo necessaria que uma bomba hidrdulica deve
fornecer ao sistema para suprir a pressdo exigida pelo cédigo (15 m.c.a.).

12.2.1 Célculo da pressdo minima necessaria

TRECHO DE SUCCAO
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
FoGe Tomada dégua p/ caixa de concreto 2.1/2" 1 1.90 1.90
200mm
FeGe Cotovelo 90 2.3/2" 3 2.40 7.20
TRECHO DE RECALQUE
L equivalente (m)
Material | Grupo Item Quant. | Unitaria | Total
BH 2.1/2" x2.1/2" 3CV R135 1 0.00 0.00
| FeGe Cotovelo 90 2.172" 8 2.40 19.20
Metal | Vélvula de retencdo horiz ¢/ 2.1/2" 1 12,50 | 12.50
portinhola
Metal Registro bruto de gaveta industrial 2.12" 1 0.90 0.90
FeGe Te 2.1p" 1 0.40 0.40
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Altura manométrica (m.ca)
Recalque Sucgdo

Perda

Vazao de npsh
Projeto | disponivel

ALTURA MANOMETRICA 16,01 mca

VAZAO DE PROJETO 16,12 m3/h

POTENCIA DA BOMBA 3 cv

12.2.6 Célculo da Reserva Técnica de Incéndio.

Vazdo dos hidrantes = Q = 16,12 m?*h x 0,5h ~8.500|
12.8 - Saida de Emergéncia— NBR 9077 e 9050

E-1 - Escola de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos supletivos e pré-vestibulares e outros;
M - Edificacdo de média altura 6,00m < H < 12,00 m

Q - De grande pavimento (Sp2750 m2)

V - EdificagBes grandes (1500 m2 >St> 5000 m2)

Z - Prédio com estrutura resistente ao fogo e isolamento entre pavimentos.
Dimensionamento das saidas:

Grupo E-1 (tabela 05) - 1 pessoa/1,50 m? de area;

Area construida considerada para célculo de ocupac¢do= 1.011 m?2
Populagdo calculada = 1.011 pessoas

Portas — 100

Escada e rampa - 60

Acesso e descarga — 100

Numero de saidas — 4

Distancia maxima percorrida — 40 m (mais de uma saida)

Calculo das larguras das saidas

Saidas ~ tabela 5 da NBR 9077

Portas

N = populagdo/capacidade da unidade de passagem

Portas/acesso e descargas = 100 u g
N=P/C=1011/100 = 10,11 = 12 unidades de passagem
12x0,55= 6,60 m — largura da saida de emergéncia

A edificagdo apresenta 3 trés saidas principais, que soma
13.09 - Conclus3o
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Dante ao €Xposto, submete o projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio e Panico e demais
documentos necessarios para andlise em 02 (duas) vias a este CBMMT, todos assinados pelo
responsavel técnico e proprietario, juntamente com a ART's.

Aripuand (MT), 13 de Maio de 2022.
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Luiz 10 MARTINELLI
Engenheiro Civil e de Frg heiro de Seguranca do Trabalho
CREA 2497 =D -MT




