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Projetos e Empreendimentos

APRESENTACAO

O Grupo Exito Projetos e Empreendimentos apresenta o VOLUME 1 — RELATORIO DE
PROJETO referente ao PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM DE VIAS
URBANAS, em RUAS DIVERSAS - JARDIM PLANALTO, no municipio de Aripuana — MT.

DADOS DO MUNICIPIO

ARIPUANA é um municipio estado de Mato Grosso, situado as margens da rodovia MT-208
com coordenadas aproximadas de 10°10'00" S e 59°27'34"0. Sua populagdo estimada de acordo com
dados do IBGE em 2021 é de 23.067 habitantes.

O municipio faz divisa com os municipios de Rondolandia, Colniza, Cotriguagu, Juruena,

Castanheira e Juina e fica a uma distancia média de 900 km da capital do estado, Cuiaba.

CARACTERIZACAO DO TRECHO DE PROJETO
O projeto se trata das obras de Pavimentacdo Asfaltica e Drenagem de vias urbanas no

perimetro urbano do municipio. Ele conta com uma area de pavimentacao de 64.201,63 m2.

Ruas contempladas no projeto — Parte 1
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Projetos e Empreendimentos

QUADRO DE RUAS

LIMPA

COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO | LARGURA | ARea | RODAS | AREA
ITEM |  LOGRADOURO EMBOC.
INICIAL FINAL INICIAL FINAL m) (m) m) m? m?
PARTE 1
1 | RUAMINASGERAIS-T1 | 10°11'14.52'S | 10°11'10.68"S | 0 + 000 | 8 + 10424 | 170,42 800 | 1.36336 | 1386 | 1.377,22
50°25'54.88'0 | 59°25'50.81"0
2 | RUAMINASGERAIS-T2 | 10°111051s | 2OIV732'S 1\ go0 | 7+ 2337 | 142,33 8,00 113864 | 1372 | 1.152,36

59°25'50.62°0 | 092547210

10°11'7.16"S 10°11'5.64"S
3 RUA MINAS GERAIS - T3 59°95'47.04"0 | 59°25'45.46"0 0 + 000| 3 + 7,042 67,04 8,00 536,32 13,74 550,06

10°11'5.48"S 10°11'3.64"S
4 RUA MINAS GERAIS - T4 59°05'45.22"0 | 59°25'43 21"0 0 + 000| 4 + 3865 83,86 8,00 670,88 13,73 684,61

5 | RUASAO PAULO-T1 10°111259's | MBS | o 00| 8+ 4362 | 16436 8,00 131488 | 1383 | 1.32871
oann o | 59°25'52.47°0

& 10°11'8.74"S 10°11'5.58"S
6 RUA SAO PAULO - T2 59°25'52.34"0 | 59°25'48.90"0 0 + 0007 + 2244 142,24 8,00 1.137,92 13,74 1.151,66

& 10°11'5.39"S 10°11'3.90"S
7 RUA SAO PAULO - T3 59°25'48.70"0 | 59°25'47 120 0 + 000| 3 + 6949 66,94 8,00 535,52 13,74 549,26

& 10°11'3.74"S 10°11'1.71"S
8 RUA SAO PAULO - T4 50°05'46 95"0 | 59°25'44.74"0 0O + 0004 + 11,275 91,27 8,00 730,16 13,73 743,89

9 | RUAPARANA-T1 10°11'10.66"S 5;92;1;'126':,30 0 + 000| 7 + 18512 15851 8,00 126808 | 1385 | 1.281,93
59°25'57.95"0 '

i 10°11'6.94"S 10°11'3.78"S
10 | RUAPARANA-T2 59°25'54.00"0 | 59°25'50.60"0 0O + 0007 + 2150 142,15 8,00 1.137,20 13,74 1.150,94

i 10°11'3.60"S 10°11'2.10"S
11 | RUAPARANA-T3 59°25'50 38"0 | 59°25'48.81"0 0O + 0003 + 6861 66,86 8,00 534,88 13,74 548,62

12 | RUAPARANA-T4 10°111.93'S | 4501059, 74's [0 + 000 | 4 + 18048 | 98,04 8,00 78432 | 1373 | 798,05
59°2548.59°0 | A0059785

RUA SANTA CATARINA - 10°11'8.75"S 10°11'2.01"S

13 T 59°95'59.49"0 | 59°25'52.25"0 0 + 00015 + 2627 302,62 8,00 2.420,96 87,60 2.508,56
RUA SANTA CATARINA - 10°11'1.85"S 10°11'0.33"S
14 ™ 59°25'50.05"0 | 59°25'50 470 0 + 0003 + 6776 66,77 8,00 534,16 13,74 547,90

15 $3LJASANTACATAR'NA' 5%?2;15;%277:50 10°1057.82'S [0 + 000| 5 + 4816 | 10481 8,00 83848 | 1373 | 852,21
: 59°25'47.78'0
. 10°116.73'S | . 0o o

16 | AV.SAOJOSEMARELLO | JO7UST3S | 1071111604 [0 + 00020 + 1189 | 40118 800 | 320944 | 4190 | 3.251,34

59°25'53.13"0

RUAMIS. PAULO LEIVAS 10°11'5.36"S

17| MAcALRO 59°25'55.65"0

10°11'12.31"S [0 + 0,00 [ 14 + 12,126 292,12 8,00 2.336,96 13,70 2.350,66
59°25'49.12"0

10°11'1.58"S | 10°11'3.50"S
18 | RUAAMAZONAS 50o25 e 830 | sgses 030 | O * 000 4+ 0524 80,52 7,00 563,64 13,52 577,16

19 | RUAMATO GROSSO 10°1059.95"s | LO°LI899S | o g00 19 + 1402 | 38140 8,00 3.051,20 | 1362 | 3.064,82

59°25'54.08"0 59°25'45.51"0
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QUADRO DE RUAS

LIMPA
COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO | LARGURA | ARea | RODAS | AREA
ITEM |  LOGRADOURO EMBOC.
INICIAL FINAL INICIAL FINAL m) (m) m) m? m?
20 | RUAMATOGROSSODO | 400105 27's | 2OULT3LS 10 4 000|190 + 1882 | 38188 8,00 3.05504 | 1374 | 3.06878
59°25'52.26"0 :
PARTE 2
21 | RUA WIS DANIEL 10°1115.17's | JOITS8ES |0 4 000 |25 + 5168 | 50516 800 | 404128 | 1383 | 4.05511
59°26'16.17"0 :
22 | RUA WIS, DANIEL 28 S | 101052717 [0+ 000 [17 + 3204 | 34320 800 | 274560 | 1372 | 2.759,32
: 59°25'52.09"0
23 | AV PAPAJOAO 100111314 | W0L207'S | o 00|24 + 17,043 | 497,94 8,00 3.98352 | 118,53 | 4.102,05
PAULO Il oom . 59°26'5.82"0
59°26'17.69"0
24 | RUARIOGRANDEDO | 10°11001'S | 1501558 49's |0 + 000 | 3 + 7919 | 67,91 8,00 54328 | 687 | 550,15
SUL-T1 59°267.38"0 | 1071058.49
59°26'5.74"0
25 | BOARIDCRANDEDO | 1001056.62' | 10°1048.68's |0 + 00017 + 15880 | 35588 800 | 284704 | o147 | 293851
50°26'3.81"0 | 59°25'55.31"0
10°117.78"S | 1 oy or pom
26 | RUA CEREJEIRAS O°LLT.78'S | 10°1055.57"S [0 + 0,00 |27 + 7.845 | 547,84 800 | 438272 | 24412 | 4.626,84
59°26'21.89"0 | 107105557
59°26'8.80"0
27 | RPAFSPIRITO 10°11'13.59°S | 10°11'16.18"S |0 + 000 | 5 + 7,047 | 107,04 7,00 74928 | 1371 | 762,99
50°26'14.28'0 | 59°26'11.91"0
28 | RUABAHIATL 10°11'10.11°S | 10°11'11.78'S |0 + 000 | 3 + 9521 | 69,52 7,00 486,64 | 1368 | 500,32
50°26'14.29'0 | 59°26'12.66"0
29 | RUABAHIAT2 10°1111.95'S | 10°1114.44'S |0 + 000| 5 + 5475 | 10547 7,00 73820 | 1373 | 752,02
50°26'12.53'0 | 59°26'10.12"0
30 | RUA SERGIPE 10°1110.27'S | 10°1112.82'S |0 + 000| 5 + 6267 | 106,26 7,00 74382 | 1375 | 757,57
50°26'0.71°0 | 59°26'8.37"0
10°116.75"S | 10°11'8.42'S
31 | RUAALAGOAS T1 o eh6 78S | 10718425 1o + 000| 3 + 10468| 7046 7,00 49322 | 1374 | 506,96
10°11'8.62"S | 1 oysuns 110
32 | RUAALAGOAS T2 "118.62'S | 1001911.11S |0 + 000| 5 + 6213 | 106,21 7,00 74347 | 1374 | 757,21
59°26%.92'0 | L071T1LLL
59°26'6.48"0
10°1156.91"S | 10°11'9.43'S
33 | RUAPERNAMBUCO | JOMOSLS | 10719438 10 + o00| 5 + 6282 | 10628 7,00 74396 | 1374 | 757,70
) 10°11'3.43'S | 10°11'5.13'S
34 | RUA PARAIBA T1 aTaBasS | JAeI3S Lo+ 000 | 3 + 10477 7017 7,00 49119 | 1373 | 504,92
) 10°11'5.30S | 10°117.82'S
35 | RUA PARAIBA T2 doaLss0S | JTE2S 1o 4 000| 5 + 6732 | 10673 7,00 74711 | 1373 | 760,84
36 | AV SAOJOSE 10°1057.09's | 1071V643'S | o 00|19 + 13548 | 39354 8,00 3.14832 | 130,36 | 3.278,68
MARELLO °1057.09'S | gg006'1.49"0
59°26'10.29"0
37 | RUACEARA 10°1052.12'S | 10°1054.98'S |0 + 000| 6 + 0419 | 12041 8,00 96328 | 1374 | 977,02
50°26%4.89"0 | 59°26'2.19"0
e o | 10°111.40%s
38 | RUA AMAZONAS 10°10'58.86"s | LOTLILA0S | 5 00| 5 4 6057 | 10605 7,00 742,35 | 1373 | 756,08
59°25'58.44°0 | 2925561070
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Projetos e Empreendimentos

QUADRO DE RUAS

LIMPA

COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO | LARGURA | ARea | RODAS | AREA

ITEM |  LOGRADOURO EMBOC.
INICIAL FINAL INICIAL FINAL (m) (m) (m?) (m?) m?)
39 | RUAMATOGROSSO | 1001050.45°s | 10105326's [0 + 000 | 6 + 1,015 | 121,01 8,00 968,08 | 1374 | 981,82

59°26'3.14"0 | 59°26'0.39"0

40 | RUAMATOGROSSO | 501055 26°s | 10°1057.03's [0 + 000 | 3 + 13350 | 7335 7,00 51345 | 1373 | 527,18

T2 59°25'58.47"0 | 59°25'56.85"0

41 | RUAMATO GROSSO | 4501557 20s | 10°10'59.72'S |0 + 0,00| 5 + 6,181 | 106,18 8,00 84944 | 1373 | 863,17

T3 59°25'56.65"0 | 59°25'54.31"0

42 | RUAMATO GROSSO | 1501048 74s | 10°10'51.61"S |0 + 000 | 6 + 1,588 | 121,58 8,00 972,64 | 1373 | 986,37

bosuLT 50°26'L.35'0 | 59°25'58.59"0

a3 | RUMATOCROSSO 1 yoe1053.64's | 10°1055.34°s [0 + 0,00( 3 + 11584 | 7158 8,00 57264 | 1373 | 586,37
59°25'56.66°0 | 59°25'55.06"0

44 ggAS"L’J‘fTTg GROSSO | 15010'56.54"s | 10°10'58.04'S |0 + 000 | 5 + 6,205 | 10629 8,00 85032 | 1373 | 864,05
50°25'54.89'0 | 59°25'52.49"0

45 | RUAPARA 10°1047.06'S | 10°1049.94'S |0 + 000| 6 + 2175 | 12217 8,00 977,36 | 1374 | 991,10
50°25'50.57°0 | 59°25'56.80"0

46 | RUA MARANHAO 10°10'53.84"S | 10°1056.36"S |0 + 000 | 5 + 6401 | 106,40 7,00 74480 | 1374 | 75854

59°25'53.06"0 | 59°25'50.67"0

TOTAL >> 8.019,95 62.945,14 | 1.256,49 64.201,63

OBS: Areas dos Limpa Rodas e Embocaduras discriminadas no
Projeto Geométrico.

Quadro de ruas
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INTRODUCAO
INTRODUCAO

Os servicos topograficos integrantes do relatdrio para o projeto, na 12 fase, consistiram na implantacao
e rastreamento pelo SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) da poligonal principal, implantacéo e leitura
dos marcos que compdem as poligonais secundarias de apoio ao levantamento planialtimétrico em
perimetro urbano no Aripuand— MT.

Os servigos de campo e escritorio foram realizados de acordo com as normas e especificagdes 1S-204
— Estudos Topogréficos para Projetos Bésicos de Engenharia — DNIT (2006), 1S-205 — Estudos
Topograficos para Projetos Executivos de Engenharia — DNIT (2006), a norma NBR 13133/94 -
Execucdo de levantamento topogréfico, as exigéncias do contratante e a observancia das boas
técnicas.

Foram implantados marcos de concreto, no formato de piramide, com chapa metdlica de aluminio,
contendo gravacéo do nome e nimero do marco, em baixo relevo. Cada par de marcos foi posicionado
proximos as ruas a serem levantadas.

Esses marcos foram submetidos a rastreamentos de satélites (GPS de precisédo) e georreferenciados
ao Sistema Geodésico Brasileiro, através do Banco de dados geodésicos do IBGE, utilizando o Sistema

PPP — Posicionamento de Ponto Preciso.

CADASTRO

O levantamento cadastral foi executado por processo de irradiacdo de pontos com a utilizagdo de
equipamento de GPS - RTK, quando foram levantados todos os pontos de interesse ao projeto tais

como: muros, cercas, obras-de-arte especiais, redes elétricas e obstaculos visuais.

PLANTA TOPOGRAFICA

Os dados do levantamento planialtimétrico foram compilados em seus respectivos arquivos eletrénicos
e processados através de softwares topograficos compativeis com o sistema adotado gerando a planta

do levantamento em coordenadas UTM.
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INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico é realizado conforme a Instrugéo de Servico — IS — 206 — Estudos Geotécnicos,
do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servicos constantes do Estudo Geotécnico dos
Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao projeto de
terraplenagem, pavimentacdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e mecénicas dos
materiais “in natura” a serem utilizados na execugao da obra.

O presente relatdrio apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

METODOLOGIA

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados o0s seguintes procedimentos, ap6s a definicdo do tragado
da rodovia:

e Estudo do Subleito

e Estudo de ocorréncia para a pavimentacao

ESTUDO DO SUBLEITO

O estudo do subleito iniciou-se logo apos a definicdo da diretriz de projeto através de sondagem e

coleta do solo com profundidade variavel em funcao do greide.

O material coletado nas sondagens € submetido aos seguintes ensaios, conforme especificagfes

apresentadas pelo DNIT:

e Andlise granulométrica por peneiramento simples;

e Andlise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos de solos
existentes com caracteristicas geolégico-geotécnicas similares;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Ensaios de compactacao;

e Ensaios de ISC;
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Plano de sondagem do subleito — Parte 1
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Plano de sondagem do subleito — Parte 2

ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTACAO

Com base em inspecdes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao

longo do trecho para a utilizacdo no projeto de pavimentacao.

a) Jazidas

Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagdo, as amostras coletadas foram

submetidas aos seguintes ensaios:

Granulometria;
Compactacéo;

indices Fisicos;
ISC;

Densidade “in situ”.
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Sondagem da Jazida

O material coletado deve atender as especifica¢des de servico DNIT 141/2020 e DNIT 139/201.

RESULTADOS OBTIDOS

O plano de sondagem e resultados obtidos nos ensaios do subleito e jazida estdo
demonstrados em anexo a este volume.
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INTRODUCAO

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO é a determinagdo do nimero N - nimero equivalente
de operaces do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como
de dados de contagem classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com confianca, do
trafego futuro, conduziu ao emprego das Instrucdes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de
Séao Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e
Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua fungéo predominante, conforme
0 quadro abaixo.

VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Funcio fioo de Traf Pe:odo Volume inicial na Faixa mais s \
A ipo de Trafego e aixa "N"
Predominante P raves . carregada (Vo) g P
da via Previsto Projeto para "N" caracteristico
(anos) Veiculos leves Caminh3o ou Onibus
2,7x10*
Via local Leve 10 100 a 400 4320 a 1,0x10°
1,40x10°
Via local e 1,40x10°
coletora Médio 10 401 a 1.500 21a100 a 5,0x10°
secundaria 6,80x10°
1,40x10°
Meio pesado 10 1.500 a 5.000 101 a 300 a 2,00x10°
3,10x10°
Vias coletoras e 1,00x107
estruturais Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a1.000 a 2,00x107
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,00x107
6,70x107
Volume médio 12 - <500 3 00x10° 1.00x107
Faixa Exclusiva ! !
de 6nibus a 2
Volume pesado 12 - > 500 5,00x10 5,00x10

Fonte: Prefeitura Municipal de SGo Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N = 1,0x10°.
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APRESENTACAO

O presente documento constitui na Elaboracdo do Estudo Hidroldgico para elaboracéo do Projeto de
Drenagem a ser executado na area urbana do municipio de Aripuand- MT.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas das areas
urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos danosos
das chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporacéo da dgua liquida e pela evapotranspiracdo da agua do
solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar, formando nuvens.
Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie da terra
em forma de precipitacdo, sendo a evaporacdo dos oceanos a maior fonte de vapor para a atmosfera
e para posterior precipitacdo. A evapora¢ao de dgua dos solos, rios, lagos e da transpira¢édo das plantas
também contribuem como fontes de vapor para a atmosfera (COLLISCHONN e DORN’ELLES, 2013).
Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra evapora da
superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu caminho para as
correntes fluviais e para o mar, uma fragdo se escoa pela superficie imediatamente, indo para os fundos

de vales e por eles atinge estagnacfes ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrogréfica € uma area de captacdo natural de fluxos d’agua originados de precipitacdo da
chuva que converge 0s escoamentos para um unico ponto de saida. Este ponto de saida é denominado
exutério. Para delimitar uma bacia hidrogréfica € necessério obter informacdes sobre o relevo, e desta
forma é possivel identificar os divisores de dgua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das 4guas da chuva,
sendo tragado seguindo a dire¢do do escoamento da agua sobre a superficie, indo dos pontos mais
altos para os mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino o exutério da bacia
(TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia hidrogréfica.
Os fatores mais importantes séo clima, solos, rochas e vegetacdo. Além disso, existem os fatores
morfométricos, que sao caracteristicas associadas ao relevo, area, comprimento do curso d’agua
principal e a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois € a regido
aonde ocorre a precipitacéo e captacdo da agua da chuva. O volume de agua recebido pode ser obtido

multiplicando a altura da lamina precipitada ao longo de um intervalo de tempo pela area.
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A amplitude altimétrica, ou diferenca de cota, é obtida subtraindo a diferenca entre o ponto mais alto e
0 ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde ndo ha afluentes e no ponto
mais alto e segue até o exutério. Além disso, o curso d’agua principal recebe as contribuigdes de outros
de menor ordem. O fator forma é outro que influencia nas propriedades da bacia, sendo que o formato
mais circular tende a concentrar 0 escoamento superficial jA que o escoamento de um grande namero
de afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exutdrio. Diferente do formato mais alongado que
predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso d’agua principal (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA
Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em diferentes épocas
e regides, sendo chuva, a precipitacdo da dgua das nuvens.
A medida das precipitacdes representa a quantidade de chuva pela altura de 4gua caida e acumulada
sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas em pontos
previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos, conforme
sejam simples receptaculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do tempo.
Por definicdo podemos dizer que pluvibmetro é o instrumento usado para recolher e medir, em
milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado tempo e
pluviégrafo é o instrumento que registra a quantidade, duragédo e intensidade da chuva caida em
determinado lugar, portanto registra a variagédo da altura de chuva com o tempo.
indice pluviométrico: Medido em milimetros, € o somatério da precipitagdo num determinado local
durante um periodo de tempo estabelecido;
Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuigdo das chuvas durante os 12 meses do ano.
Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas por colunas mensais.

Pela analise das colunas é possivel caracterizar o regime e, consequentemente, o indice pluviométrico.

¢ PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar as
seguintes consideracdes:

e Estar o mais proximo possivel do local do projeto em estudo;

e Ter no minimo 15 anos de série historica, apds a analise de inconsisténcia dos dados

coletados;

e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
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Para apresentacao dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o posto
namero 1059000 no municipio de Aripuand, por ser o mais proximo do loteamento e com a melhor
qualidade de dados.

Dados da Estacao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estagao

Cddigo 1059000
Tipo Pluviométrica
Nome HUMBOLDT
Municipio Aripuana
Bacia Rio Amazonas
Estado Mato Grosso
Responsavel ANA
Operadora CPRM

Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Mapa de Localizag&o do posto Pluviométrico.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

A partir da obtencao dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu processamento
a precipitacdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om o tempo de recorréncia

adotado no projeto e o calculo do tempo de concentragdo das bacias.
O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:
e Obter aintensidade pluviométrica/precipitacéo, relacionadas com o tempo de recorréncia (Tr)
adotado no projeto e o tempo de concentracdo das bacias (Tc);

e Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;
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e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Historico) e do

Ndmero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragédo x Frequéncia.
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Precipitagdo Mensal Média (mm)

|||II-_III||
JAN FEV MAR ABR MAI JUN AGO SET ouT NOV DEZ

JUL

Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média de Chuva (dias)

|||II|-IIIII
JAN FEV MAR ABR MAI JUN AGO SET ouT NOV DEZ

JUL

Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média anual: 2.019 mm e 127 dias de chuva.

Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto
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No total, foram observados 57 anos de séries histéricas e 0 método utilizado no presente projeto para

a obtencao da Precipitacéo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.

e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS
O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico. Este método
baseou-se nas observacfes do autor, que em diferentes estacdes pluviograficas do Brasil, ao plotar as
chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou que havia
uma tendéncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duracao, interceptarem, ao
serem prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regido que apresentava esta
caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no Brasil, conforme

abaixo:

62

e 500

Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista.
A: zona de maior precipitacdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;
B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;
D: zona de transi¢cdo, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio
Amazonas;
E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.
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ISOZONAS DE IGUAL RELA(;AO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora/ 24 Horas chuva 6min  24h chuva
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 | 10.000 [ 5a50 100
36,2 35,8 35,6 355 354 353 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
38,1 37,8 375 37,4 37,3 37,2 36,9 36,6 354 34,3 84 75
40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 38,4 37,2 36,0 9,8 8,8
42,0 41,6 41,4 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
44,0 43,6 433 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 11,2
46,0 45,5 45,3 45,1 44,9 448 445 4,1 42,7 41,3 13,9 12,4
479 474 472 47,0 46,8 46,7 46,4 459 445 431 15,4 13,7
49,9 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 478 46,3 448 16,7 14,9
Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Io|mMm|O|O|w|>

A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estacdo em estudo, a chuva de um dia, no tempo de
recorréncia previsto;

e Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo
coeficiente 1.10, que € a relacdo 24 horas/1 dia;

e Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidrologicas”, a isozona correspondente
a regiao do projeto;

e Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do estudo;

e ApOs ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes
a 6 minutos e 1 hora;

e Ap0s a determinacéo das alturas de precipitacéo para duragéo de 24 horas, 1 hora e 6 minutos
para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de
probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as
alturas de precipitacdo para qualquer duracdo entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecao, foi utilizada a Isozona E.

Alturas de precipitacéo.

Posto : ARIPUANA MT Isozona : E
ALTURA DA PRECIPITACAO

(anos) | 0,10h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 17,6 34 47,3 61,5 75,1 90,6 108,1 123,6 139,8
10 20,3 38,9 54,1 70,3 86 104 124,4 142,4 161,2
15 21,8 41,6 57,8 75 92 111,4 133,4 152,9 173,2
25 23,7 45 62,4 81 99,5 120,8 144,8 166,1 188,3
50 26,3 49,5 68,5 88,8 109,5 133,2 159,9 183,7 208,4
100 25,6 51,9 73,4 96,4 119,2 145,3 174,8 201 228,3

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Intensidade Pluviométrica.

Posto : ARIPUANA MT Isozona : E
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mm/h)
(anos) | 0,10h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 176,2 135,8 94,6 61,5 37,5 22,6 13,5 8,8 5,8
10 203,2 155,7 108,2 70,3 43 26 15,5 10,2 6,7
15 218,2 166,4 115,5 75 46 27,9 16,7 10,9 7,2
25 237,2 180,1 124,8 81 49,8 30,2 18,1 11,9 7,8
50 262,6 198,1 137 88,8 54,7 33,3 20 13,1 8,7
100 255,7 207,7 146,8 96,4 59,6 36,3 21,8 14,4 9,5

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Figura 08 — Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, determina-se que para um periodo de retorno de 10 anos, em 10 minutos chovera

uln

uma intensidade “I” igual a 182,1 mm/h.
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ADMINISTRAGAO LOCAL

A administracado local € um componente do custo direto da obra e refere-se a estrutura administrativa

de conducio e apoio a execucdo da obra. E composta de pessoal de direcdo técnica, pessoal de

escritério e de seguranca bem como, materiais de consumo, equipamentos de escritério e de

fiscalizacéo.

Podem fazer parte da Administracdo Local as seguintes atividades, dentre outras que se julgarem

necessarias:

Chefia e coordenacao da obra;

Equipe de producéo da obra;

Departamento de engenharia e planejamento de obra;

Manutencédo do canteiro de obras;

Gestao da qualidade e produtividade;

Gestéo de materiais;

Gestao de recursos humanos;

Gastos com energia, agua, gas,

Telefonia e internet;

Consumos de material de escritério e de higiene/limpeza;

Medicina e seguranca do trabalho;

Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;

Acompanhamento topogréfico;

Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.);
Equipamentos de informatica;

Eletrodomésticos e utensilios;

Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
Treinamentos;

Outros equipamentos de apoio que ndo estejam especificamente alocados para nenhum

servigo.

E importante observar que a administrac&o local depende da estrutura organizacional que o executor

vier a montar para a conducao da obra. Nao existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-se

observar a legislagdo profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene e seguranga do

trabalho.
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SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratacao. Devem ser instaladas
antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da mesma. As placas devem ser
confeccionadas de acordo com as cores, medidas e propor¢des que regem 0 6rgdo concedente do
recurso.

Todas as obras deverdo possuir placas indicativas em conformidade com cores, medidas, propor¢tes
e demais orientacdes que regem o 6rgdo concedente do recurso e deverdo ser confeccionados em
chapas planas, com material resistente as intempéries, metalicas galvanizadas ou de madeira
compensada impermeabilizada, com a pintura a 6leo ou esmalte.

As placas devem ser afixadas pelo agente promotor/ mutuario, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagéo das e
deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrédo das
cores, durante todo o periodo de execucao das obras.

Devem ser fixadas dois tipos de placas: um referente a obra e outro referente ao convénio.

CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obra consiste na infraestrutura basica necessaria para o atendimento das demandas das
obras de engenharia previstas. Podem englobar as instalagdes administrativas, tais como escritérios,
oficinas, almoxarifados, instalagdes de lavagem e lubrificacédo, posto de abastecimento, ambulatérios,
depdsitos, entre outras.

O item utilizado para a obra em questao foi “Execugéo de depdsito em canteiro de obra em chapa de
madeira compensada, nao incluso mobiliario” da tabela referencial SINAPI.

Em caso de davidas devem ser analisados os cadernos técnicos referenciais.

TERRAPLANAGEM

As normativas para a execugdo deste servico devem seguir as especificacdes:

DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servicos Preliminares

DNIT 106/20019 — Terraplenagem — Cortes

DNIT 108/20019 — Terraplenagem — Aterros

O servico consiste na escavacao do material granular existente das ruas a serem pavimentadas com o
uso de Escavadeira hidraulica e carga do mesmo em caminh&o basculante e transportado até o local

de bota-fora, especificado em projeto.

» Critérios de medicao e pagamento
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Os servigos de movimentacao de terra devem ser medidos em metros cubicos, considerando o volume

efetivamente executado.

PAVIMENTACAO

Para os servicos descritos a seguir ndo devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composicéo do
preco unitario.

N&o devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.

BASE E SUB BASE

As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificagcdes:

DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada granulometricamente

DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esfor¢os verticais oriundos dos veiculos,
distribuidos adequadamente & camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou refor¢co do
subleito devidamente regularizado e compactado.

Sub-Base é a camada de pavimentacdo, complementar & base e com as mesmas funcdes desta
executada sobre o subleito ou refor¢o do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Para a execucao deste servigo deve-se respeitar as espessuras determinadas na memoaria de célculo.

Estabilizacdo granulométrica:
Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final com

propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

» Critérios de medicao e pagamento

A base e sub-base devem ser medidas em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado. No célculo dos volumes devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da
camada obtidas no controle geomeétrico.

N&o devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto. Nenhuma
medi¢@o deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatério de controle da qualidade,
contendo os resultados dos ensaios e determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a

qualidade do servico executado.
REGULARIZACAO DO SUBLEITO

As normativas para a execucgdo deste servico devem seguir as especificacdes:
DNIT 137/2010 — Regularizacdo do Subleito
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Consiste na operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servi¢o de regularizagdo de terraplenagem
do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

Os servicos devem ser feitos com motoniveladora pesada, com escarificador, carro tanque distribuidor
de agua, rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e pneumaticos,

grades de discos, arados de discos e tratores de pneus e Pulvi-misturador.

» Critérios de medicdo e pagamento

Deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada.

No célculo da area de regularizagcao devem ser consideradas as larguras médias da plataforma obtidas
no controle geométrico. Nenhuma medicao deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um
relatério de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determina¢des devidamente

interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.

IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

As normativas para a execucgdo deste servico devem seguir as especificacbes:

DNIT 144/2014 — Imprimag&o com ligante asfaltico

Imprimar consiste em aplicar material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da execugao
do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizacdo e permitir

condi¢des de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

» Critérios de medicdo e pagamento

A imprimacéo deve ser medida em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada.
N&o devem ser motivo de medicdo em separado: méo-de-obra, materiais (exceto asfalto diluido ou
emulsdo asfaltica), transporte do ligante dos tanques de estocagem até a pista, armazenamento e
encargos, devendo os mesmos estar incluidos na composigao do pre¢o unitario.

A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos valores medidos na pista,
em toneladas.

O transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto diluido efetivamente aplicado deve ser medido com

base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO
As normativas para a execucgdo deste servico devem seguir as especificacdes:
DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo
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O Tratamento Superficial Duplo é a camada de revestimento do pavimento constituida por duas
aplicacdes de ligante asfaltico, cada uma coberta por camada de agregado mineral e submetida a
compressao.

Capa selante é a camada de revestimento do pavimento executado por penetracdo invertida,
constituida de uma aplicacdo de ligante asfaltico, coberta por uma camada de agregado mineral mitido

e submetida a compactacéo.
Para esta obra o ligante adotado foi o RR-2C.

» Critérios de medicao e pagamento

O servico deve ser medido em metros quadrados, considerando a area efetivamente executada. A
quantidade de ligante asféltico aplicada é obtida a partir da média aritmética dos valores medidos na
pista, em toneladas.

O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado deve ser medido com base na distancia entre o
fornecedor e o canteiro de servico.

AQUISICAO DE MATERIAL ASFALTICO

Para a aquisicao dos materiais asfalticos utilizados, foram adotados os precos da tabela da ANP —

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis por estado.

Mensalmente sao divulgados os pre¢os médios ponderados dos produtos asfélticos de duas formas:

I. Por regido geografica de origem do produto, independentemente da quantidade de distribuidoras
comercializando naquela regido;

Il. Por unidade da Federacdo de origem do produto quando houver, no minimo, trés distribuidoras
atuando naquele estado em determinado més

No calculo dos precos médios mensais, sdo considerados os prec¢os a vista segundo regiées de origem

do produto, ponderados pelos respectivos volumes comercializados, sem ICMS (em funcéo das

diferencas tributarias existentes entre estados), PIS/Pasep e Cofins e sem inclusbes de fretes entre

origem e destino.

TRANSPORTE DOS MATERIAIS
Para o transporte dos materiais de pavimentacao foram adotados os seguintes transportes constantes
na tabela referencial SINAPI:
e Transporte com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento primario
e Transporte com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada, DMT até 30km
e Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada, adicional para DMT
excedente a 30km

grupoexitomt 0 Grupo Exito e 65 2127-9266 36

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

VB|



Projetos e Empreendimentos

e Transporte com caminhdo Tanque de Transporte de Material Asfaltico de 3000 L em rodovia
pavimentada

DRENAGEM

DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial sera projetado de forma a escoar de maneira rapida e segura, as
aguas pluviais que incidam sobre as plataformas da obra e terrenos marginais que a delimitem, bem
como disciplinar o escoamento para desague seguro.

O dimensionamento de valetas e sarjetas consiste em determinar-se a maxima extensao admissivel,
para a qual ndo ocorra o transbordamento das mesmas.

Esta extensdo esta condicionada a capacidade maxima de vazao, levando-se em conta o tipo de obra
e declividade de instalacdo que permita determinar o posicionamento dos diversos dispositivos de
drenagem superficial.

Guia (meio-fio) e Guia e sarjeta conjugados de concreto
As normativas para a execugao deste servico devem seguir as especificacdes:
DNIT 020/2006 — Drenagem - Meios-fios e guias
Execucdo de meio-fio e sarjeta com Maquina extrusora de concreto para guias e sarjetas, motor a
diesel, poténcia 14cv, para trecho reto, a execuc¢do deve seguir 0s seguintes passos:
1. Execucéo do alinhamento e marcagéo das cotas com o uso de estacas e linha;
2. Regularizacdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia;
3. Execucdo das guias e sarjetas com maquina extrusora;
4. Execucédo das juntas de dilatacao;
5. Acabamento e molhamento da superficie durante o periodo de cura do concreto.
Trecho reto: quando nédo ha alteracao de direcdo ao longo da extensado das guias a serem executadas.

Trecho curvo: quando ocorre mudancga de direcdo ao longo da extenséo das guias a serem executadas.

» Critérios de medicdo e pagamento
Os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros, acompanhando
as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacao de materiais, mao-de-obra e encargos,

equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a execucao;

DRENAGEM PROFUNDA
As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em funcdo da possibilidade de sedimentagao no interior
da galeria e em funcdo do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de

velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.
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Deve-se adotar condutos de didametro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrugbes. Os diametros
comerciais mais comuns sdo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam
didmetros superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por
secdes quadradas ou secdes retangulares.

Quando houver mudancas de diametros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir. Porém,
isto ndo se aplica a juncbes de ramais secundarios que afluem em queda aos pocos de visita.

Nunca se deve diminuir as se¢fes a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na tubulagao
deve ser conduzido até a descarga final.

Ao se empregar canalizagdes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de 0,90 m.
Se, por motivos topogréficos, houver imposi¢do de um recobrimento menor, as tubula¢des deverdo ser
dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou retangulares

executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no projeto).

SINALIZACAO VIARIA

SINALIZACAO VERTICAL

O projeto de sinalizacado vertical é elaborado com base nas seguintes normativas:

Manual de Sinalizacéo Rodoviéria, publicacao IPR-743, 32 edigdo, 2010

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Vol | — Sinalizacdo Vertical de Regulamentacéo
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Vol Il — Sinalizacéo Vertical de Adverténcia

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Vol Il — Sinalizagéo Vertical de Indicagéo

O Projeto é composto pela sinalizag&o vertical, com o uso de placas.

A sinalizagdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario sobre a
utiliza¢é@o da via, tornando-a mais segura ao transito.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em funcdo das caracteristicas da via.

As placas deverdo ser de chapa metalica, aco ou aluminio, tratada de acordo com as especificacdes
prescritas pelo DNER no volume “Preparagéo de Chapas para Pintura de Sinalizagao de Rodovias”.
Os postes de sustentacdo dos sinais devem ser de madeira de primeira qualidade, tratada com
preservativos hidrossollvel sobre vacuo de alta presséo, devendo ter secdo quadrada com 0,07m x
0,07m de lados e 3,00m de comprimento, com cantos chanfrados e pintados com 2 demé&os de tinta na
cor branca. A parte inferior do poste, fixada no terreno, deve ser impermeabilizada com uma solu¢éo
de MC.O.

As placas séo fixadas na estrutura de madeira, com parafusos zincados de cabeca boleada com fenda

de 11/2” x 3/16”, com porca e arruela.

» Critérios de medicdo e pagamento
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As placas devem ser medidas e pagas por unidade efetivamente instaladas.

SINALIZACAO HORIZONTAL

O projeto foi elaborado com base nas seguintes normativas:

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, DNIT - publicacdo IPR-743, 32 edi¢do, 2010

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — DNER, 1999

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Vol IV — Sinalizag@o Horizontal

O Projeto de sinalizac¢éo horizontal é composto pela através da pintura de faixas, simbolos e letras no
revestimento da pista de rolamento e tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e

educar o usuario sobre a utilizagao da via, tornando-a mais segura ao transito.

A pintura é dividida em:
¢ Pintura de faixas — que engloba a pintura de linhas delimitadoras de transito, faixas delimitadoras
de bordo, linhas de retencao, etc

e Pintura de setas e zebrados — que engloba a pintura de simbolos, legendas e zebrados

As tintas sdo misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o pigmento
e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.

A sinalizacdo horizontal, seguindo os detalhamentos dos dispositivos em projeto, sera feita de forma
continua, através da maquina demarcadora de faixa.

A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumética, através de equipamento
automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

Os servigos de sinalizacdo deverdo ser executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos

excessivos, poeira, neblina ou chuva.

»  Critérios de medicdo e pagamento

A sinalizacdo horizontal deve ser paga por metro quadrado de area efetivamente pintada.

PASSEIO PUBLICO
As normativas para a execucgdo deste servico devem seguir as especificacdes:
ABNT NBR 12255/1990 — Execucéo e Utilizagdo de Passeios Publicos

ABNT NBR 9050/2004—-Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
Calcamentos sdo elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a caracterizar os

espacos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, onde se torna necessaria a orientacao

e disciplina do transito de pedestres.
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O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calgcada € de maxima importancia, para garantir a
gualidade do servigo.
Os servicos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual serd executada a
calcada nas dimensdes indicadas em projeto.
A superficie de fundacao deve ser devidamente regularizada, de acordo com a secéao transversal do
projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas.
A superficie preparada para a execugao do calgamento deve estar bem compactada.
Seréa executada a calgcada em concreto com FCK=20Mpa, traco 1:2,7:3, com preparo mecanico.
As dimensdes da calcada: largura de 1,50m e espessura de 0,05m.
As etapas para a execuc¢édo do servico seguem como descritas abaixo:
1. Inicia-se com a limpeza, regularizacéo e ajuste de declividade, conforme previsto em projeto;
2. O langcamento do material pode se dar de forma manual ou mecanizado;
3. A partir dai os demais servigos séo executados tais como: o langamento do concreto fck 20mpa,
para a execuc¢do das calcadas.
4. Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as férmas que
servem para conter e dar forma ao concreto a ser lan¢ado;
5. E feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto;
Para aumentar a rugosidade, fazer uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas
transversalmente ao eixo com o concreto ainda fresco;

7. Por ultimo, séo feitas as juntas de dilatac&o.

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de pedestres como
um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua, melhorando a acessibilidade
para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes
volumes de cargas e aos pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na dire¢cdo do fluxo da travessia de pedestres. A inclinagao
deve ser constante e néo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da rampa central e na rampa
das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir
faixa livre de circulagdo, de no minimo 1,20 m, da calcada.

Em calcada estreita, onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a
faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada o alargamento da calcada em ambos
os lados, sobre o leito carrocavel, ou ser implantada a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser
feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais

com inclinagdo méaxima de 5% (1:20).
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»  Critérios de medigcéo e pagamento
Os servigos deverdo ser medidos por metro quadrado de calcada executada e atestada sua qualidade
por fiscalizacéo.

ACESSIBILIDADE COM PISO TATIL

As normativas para a execuc¢ao deste servico devem seguir as especificacdes:

ABNT NBR 9050/2004 — Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
ABNT NBR 16537/2016 — Acessibilidade - Sinalizac¢&o tatil no piso - Diretrizes para elaboracéo de

projetos e instala¢éo

O piso tatil € um dispositivo instalado na superficie das calgadas com o objetivo de auxiliar e direcionar
a pessoa com deficiéncia visual a se locomover pelo passeio, ela pode ser caracterizada como de alerta
e direcional.
A sinalizagéo tatil de alerta serve para indicar mudanca de dire¢do brusca, mudanca de inclinagao de
rampas ou na pista, dentre outros alertas de seguranca. Deve ser projetada de acordo com as seguintes
especificacdes.
O Decreto n° 5.296/04, que regulamenta as Leis n° 10.048/00 e n° 10.098/00 estabelecem normas
gerais e critérios béasicos para a promog¢do da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, bem como a Lei 10.098/00 que estabelece normas gerais e os critérios basicos
para a promocao da acessibilidade mediante a supresséo de barreiras e obstaculos nas vias e espacos
publicos, no mobiliario urbano, na construcéo e reforma de edificios e nos meios de transporte e de
comunicagao.
O fornecimento e instalagdo de piso tatil sobre o passeio publico é necessério para auxilio ao deficiente
visual e promoc¢ao da acessibilidade universal como consta em lei.
A instalacdo deve seguir a risca os preceitos da norma para garantir o perfeito funcionamento do
dispositivo de acessibilidade.
A instalacao seré feita, apds o servigo de execugédo calgcada estarem concluidos, seguindo os seguintes
passos:
1. O piso tétil, devera ficar afastado do alinhamento da calgada de 0,50cm, em relagéo ao terreno
2. Deve ser executado seguindo o alinhamento das calcadas e sem espacamento entre as pecas
3. Sera utilizado argamassa colante para fixagdo do piso nas calcadas
4

Seréo utilizadas pecas de 40x40cm
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INTRODUCAO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT - 2010 e
tem o objetivo de definir e especificar os servicos constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de
Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico e
geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita
definicdo e visualizag&o do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.

PROJETO EM PLANTA
O projeto em planta foi elaborado na escala H = 1:1000/ V = 1:100. O eixo de projeto foi estaqueado
de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.
Alguns aspectos foram levados em consideracdo no projeto do tracado, objetivando a sua fluéncia e a
sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico — DNIT —
1999.
No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de quebra
do alinhamento, os raios deverao ser suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos
circulares minimos D, obtidos pela férmula:
D= 30 (10 - AC)
AC < 5° (D em metros, AC em graus)

E ndo é necessario curva horizontal para A < 0° 15’, conforme orientagdo no “Manual de Projeto
Geomeétrico (DNIT) péagina 63”.
Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente ha dois tipos de concordancia utilizados nos
projetos:
e Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sao ligados por um arco de circulo.
e Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes séo conectados por dois ou mais

arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente nesse caso

sdo utilizados trés arcos em que o primeiro e o terceiro tem raios iguais e o central tem raio inferior.

PROJETO EM PERFIL
Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tracado do greide do
pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentacgdo de terra, dentro das caracteristicas

técnicas estabelecidas para o projeto.
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No lancamento do greide foi levado em consideracao os elementos oriundos dos estudos topograficos
e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de terraplenagem,
referenciadas ao eixo da pista. A plataforma tera inclinacéo transversal de 3% para ambos os lados.
Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Seréo indicadas, também, as declividades das rampas, 0 comprimento das projecdes horizontais das
curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o comprimento da
flecha.
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O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias ao bom funcionamento
da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada, considerando a
seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacdo dos volumes de terraplanagem, determinacdo dos locais de
empréstimo e bota-fora e apresentacéo de quadro de distribuicéo e orientacdo do movimento de terra.
Foi utilizado como fator de contracdo aterro / corte o valor de 25%.

Abaixo seguem os modelos das sec¢des tipo de terraplanagem a serem seguidas:

PARAMETROS DE PROJETO

Para o calculo do volume de terraplanagem foram consideradas as sec¢des de corte e aterro das vias
conforme necessidade observada no dimensionamento do pavimento.

Foram consideradas as larguras conforme quadro abaixo e calculados os volumes totais de

terraplanagem por via.

ELEMENTOS BASICOS
O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos elementos fornecidos pelo Projeto Geométrico
e pelos Estudos Topogréficos.

Caracteristicas técnicas das se¢des transversais

A secdo transversal tipo de terraplenagem apresenta, as seguintes caracteristicas técnicas:

- Largura da plataforma em aterro 8,90m / 7,90m
- Largura da plataforma em corte 8,90m / 7,90m
- Abaulamento (inclinacdo transversal) 3%
- Inclinacéo dos taludes de corte 1:1
- Inclinacéo dos taludes de aterro 3:2

As diferentes sec¢bes, em cada estaca, forneceram o0s elementos necessarios para a elaboracao

das notas de servico.

Abaixo segue tabela resumo de terraplanagem conforme trechos de projeto.
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SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

3.405,32

8.767,32

376,70

103,47

8.870,79

8.820,00

8.820,00

Alinhamento:
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+70.424

RUA MINAS GERAIS T1

Vol.

Semi | Areade | Volume | Area de | Volume = e
Estaca |Distancia| Corte |[de Corte | Aterro Aterro ' ’
(m) (m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro

(m3) (m3)

Vol.

0+00.000

0.00

3.16

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0+20.000

10.00

3.10

62.67

0.00

0.00

62.67

0.00

0+40.000

10.00

2.50

56.06

0.00

0.00

118.73

0.00

0+60.000

10.00

1.89

43.98

0.00

0.00

162.71

0.00

0+80.000

10.00

1.65

35.39

0.00

0.00

198.11

0.00

1+00.000

10.00

2.40

40.46

0.00

0.00

238.57

0.00

1+20.000

10.00

3.48

58.79

0.00

0.00

297.35

0.00

1+40.000

10.00

4.56

80.34

0.00

0.00

377.70

0.00

1+60.000

10.00

5.22

97.74

0.00

0.00

475.43

0.00

1+70.424

5.21

5.40

55.34

0.00

0.00

530.77

0.00

O 65 2127-9266

SEGOES (VOLUME) | LIMPARODAS E EMBOCADURAS escavicio| compensaoo | BoTA TRANSPORTE PARABOTA FORA

EXTENSAO|LARGURA| . PROF. DE MOM. DE DMT MOM. DE

ITEM LOGRADOURO CORTE | ATERRO | AREA | coov 0% | VOLUME TOTAL | CORTE/ATERRO | FORA ;S::gi ouTRe | MO OF " o
(m) (m) (%) (m?) (m?) (m) () (m?) () (%) (km) (m.km) (km) (m.km)

PARTE 1

1 [RUA MINAS GERAIS -T1 170,42 890 530,77 0,00 13,86 0275 381 534,58 0,00 534,58 125 0,80 534,58 1,20 801,87
2 |RUAMINAS GERAIS-T2 142,33 8.90 344,05 0,00 1372 0275 377 347,82 0,00 347,82 125 0,80 347,82 1,20 521,73
3 |RUAMINAS GERAIS- T3 67,04 8.90 244,77 0,00 13,74 0275 377 248,54 0,00 248,54 125 0,80 248,54 1,20 372,81
4 _|RUAMINAS GERAIS-T4 83,86 8.90 244,49 0,00 1373 0275 377 248,26 0,00 248,26 125 0,80 248,26 1,20 372,39
5 [RUASAOPAULO-T1 164,36 8,90 519,79 0,00 13,83 0275 380 523,59 0,00 523,59 125 0,80 523,59 1,20 785,39
6 [RUASAOPAULO-T2 142,24 890 73,10 12,39 13,74 0275 377 76,87 12,39 64,48 125 0,80 64,48 1,20 96,72
7_|RUASAOPAULO-T3 66,94 8,90 117,16 0,00 13,74 0275 377 120,93 0,00 120,93 125 0,80 120,93 1,20 181,40
8 |RUA SAO PAULO - T4 91,27 8,90 159,90 0,00 13,73 0,275 3,77 163,67 0,00 163,67 1,25 0,80 163,67 1,20 245,51
9 |RUA PARANA - T1 158,51 8,90 544,12 0,00 13,85 0,275 3,80 547,92 0,00 547,92 1,25 0,80 547,92 1,20 821,88
10 |RUA PARANA - T2 142,15 8,90 333,17 0,00 13,74 0,275 3,77 336,94 0,00 336,94 1,25 0,80 336,94 1,20 505,41
11 |[RUA PARANA - T3 66,86 8,90 99,67 0,00 13,74 0,275 3,77 103,44 0,00 103,44 1,25 0,80 103,44 1,20 155,16
12 |RUA PARANA - T4 98,04 8,90 339,01 0,00 13,73 0,275 3,77 342,78 0,00 342,78 1,25 0,80 342,78 1,20 514,17
13 |RUA SANTA CATARINA - T1 302,62 8,90 938,45 0,00 87,60 0275 24,09 962,54 0,00 962,54 125 080 962,54 1,20 144381
14 |RUA SANTA CATARINA - T2 66,77 8,90 237,05 0,00 13,74 0,275 3,77 240,82 0,00 240,82 1,25 0,80 240,82 1,20 361,23
15 _|RUA SANTA CATARINA-T3 104,81 8.90 412,77 0,00 13,73 0275 377 416554 0,00 416,54 125 0,80 416,54 1,20 624,81
16 _|AV. SAO JOSE MARELLO 401,18 8.90 1.124,70 148 41,90 0275 1152 1.136,22 1,48 1.134,74 125 080 1.134,74 1,20 1.702,11
17_|RUA MIS. PAULO LEIVAS MACALAO | 292,12 8.90 1.032,45 0,00 13,70 0275 3.76 1.036,21 0,00 1.036,21 125 0,80 1.036,21 1,20 1.554,32
18 |RUA AMAZONAS 80,52 7.90 173,38 0,00 1352 0275 371 177,09 0,00 177,09 1,25 0,80 177,09 1,20 265,64
19 _|RUA MATO GROSSO 381,40 8.90 649,20 30,76 13,62 0275 3,74 652,94 30.76 622,18 125 080 622,18 1,20 933,27
20 [RUA MATO GROSSO DO SUL 381,88 8,90 649,32 6,16 13,74 0,275 3,77 653,00 6,16 646,93 125 0,80 646,93 1,20 970,40

13.230,00
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Alinhamento: RUA MINAS GERAIS T2
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+42.337
'Semi' Area de | Volume | Area de | Volume A\(fl(jll’l:] A\él(j:ﬁ
Estaca |Distdncia| Corte [de Corte | Aterro Aterro ' '
(m) (m?) (m?) (m?) (m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 6.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 3.12 91.45 0.00 0.00 91.45 0.00
0+40.000 | 10.00 1.70 48.17 0.00 0.00 139.62 0.00
0+60.000 | 10.00 1.55 32.43 0.00 0.00 172.05 0.00
0+80.000 | 10.00 1.59 31.34 0.00 0.00 203.39 0.00
1+00.000 | 10.00 1.48 30.71 0.00 0.00 234.10 0.00
1+20.000 | 10.00 2.36 38.45 0.00 0.00 272.55 0.00
1+40.000 | 10.00 3.86 62.23 0.00 0.00 334.78 0.00
1+42.337 1.17 4.07 9.27 0.00 0.00 344.05 0.00
Alinhamento: RUA MINAS GERAIS T3
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+67.042
Semi | Area de | Volume | Area de | Volume A\és:ﬁ AZS:T']
Estaca [Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro ' )
m) m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro
my) | (m)
0+00.000 0.00 3.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 3.64 67.75 0.00 0.00 67.75 0.00
0+40.000 | 10.00 3.94 75.86 0.00 0.00 143.61 0.00
0+60.000 [ 10.00 3.67 76.11 0.00 0.00 219.71 0.00
0+67.042 3.52 3.45 25.05 0.00 0.00 244.77 0.00
Alinhamento: RUA MINAS GERAIS T4
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+83.865
Semi | Area de | Volume | Area de | Volume AZS#\ A\C/S:ﬁ
Estaca [Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro ' )
m) m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 2.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 [ 10.00 2.69 50.38 0.00 0.00 50.38 0.00
0+40.000 [ 10.00 2.22 49.13 0.00 0.00 99.51 0.00
0+60.000 | 10.00 3.87 60.89 0.00 0.00 160.40 0.00
0+80.000 | 10.00 3.35 72.13 0.00 0.00 232.52 0.00
0+83.865 1.93 2.84 11.96 0.00 0.00 244.49 0.00
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Alinhamento: RUA SAO PAULO T1
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+64.362
_Semi. Area de | Volume | Area de | Volume AZS:T']. A\C/L(J):ﬁ.
Estaca |Distancia| Corte [de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) m?) (m?) (m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 4.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 ( 10.00 3.76 86.31 0.00 0.00 86.31 0.00
0+40.000 [ 10.00 2.68 64.41 0.00 0.00 150.72 0.00
0+60.000 | 10.00 1.92 46.07 0.00 0.00 196.79 0.00
0+80.000 [ 10.00 2.29 42.12 0.00 0.00 238.91 0.00
1+00.000 | 10.00 3.09 53.82 0.00 0.00 292.73 0.00
1+20.000 | 10.00 3.48 65.79 0.00 0.00 358.52 0.00
1+40.000 | 10.00 3.50 69.83 0.00 0.00 428.35 0.00
1+60.000 | 10.00 3.94 74.41 0.00 0.00 502.76 0.00
1+64.362 2.18 3.87 17.03 0.00 0.00 519.79 0.00
Alinhamento: RUA SAO PAULO T2
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+42.244
.Semi- Area de | Volume | Area de | Volume A\(:L?:T.'I. A\c/l(J)rlﬁ.
Estaca |Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro
m) m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 1.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 0.53 23.41 0.00 0.00 23.41 0.00
0+40.000 | 10.00 1.11 16.38 0.00 0.01 39.80 0.01
0+60.000 | 10.00 0.62 17.23 0.00 0.09 57.02 0.10
0+80.000 | 10.00 0.30 9.16 0.02 0.31 66.19 0.41
1+00.000 | 10.00 0.14 4.42 0.07 0.97 70.60 1.38
1+20.000 10.00 0.04 1.87 0.24 3.18 72.48 4.55
1+40.000 10.00 0.01 0.55 0.44 6.86 73.02 11.41
1+42.244 1.12 0.06 0.08 0.43 0.98 73.10 12.39
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Alinhamento: RUA SAO PAULO T3
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+66.949

.Semi' Area de | Volume | Area de | Volume A\(;c:rlﬁ A\(;?rlﬁ
Estaca |[Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro ’ )
(m) m?) (m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 1.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 1.28 24.72 0.00 0.00 24.72 0.00
0+40.000 | 10.00 2.07 33.45 0.00 0.00 58.17 0.00
0+60.000 | 10.00 2.30 43.70 0.00 0.00 101.87 0.00
0+66.949 3.47 2.10 15.29 0.00 0.00 117.16 0.00
Alinhamento: RUA SAO PAULO T4
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+91.275
'Semi' Area de | Volume | Area de | Volume A\c/l(:rlﬁ. AZS:ﬁ.
Estaca |[Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro
m) m?) (m?) (m?) (m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 1.18 19.28 0.00 0.00 19.28 0.00
0+40.000 | 10.00 1.74 29.21 0.00 0.00 48.49 0.00
0+60.000 | 10.00 2.33 40.70 0.00 0.00 89.18 0.00
0+80.000 | 10.00 2.02 43.46 0.00 0.00 132.64 0.00
0+91.275 5.64 2.82 27.26 0.00 0.00 159.90 0.00
Alinhamento: RUA PARANA T1
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+58.512
-S?mi. Area de | Volume | Area de | Volume A\él(j:r.]. A\c/t?lrﬁ.
Estaca |Distancia| Corte |de Corte | Aterro | Aterro
m) (m?) (m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 5.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 ( 10.00 4.05 99.34 0.00 0.00 99.34 0.00
0+40.000 ( 10.00 2.82 68.77 0.00 0.00 168.11 0.00
0+60.000 ( 10.00 2.11 49.37 0.00 0.00 217.48 0.00
0+80.000 ( 10.00 2.31 44.25 0.00 0.00 261.73 0.00
1+00.000 | 10.00 3.55 58.65 0.00 0.00 320.38 0.00
1+20.000 | 10.00 3.81 73.63 0.00 0.00 394.01 0.00
1+40.000 | 10.00 3.89 76.97 0.00 0.00 470.99 0.00
1+58.512 9.26 4.01 73.14 0.00 0.00 544.12 0.00
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Alinhamento: RUA PARANA T2
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+42.150
Semi | Area de | Volume | Area de | Volume A\élc;:ﬁ A\élc;:r.]
Estaca |Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro ' )
m) (m?) (m?) (m?) (m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 5.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 ( 10.00 4.74 106.81 0.00 0.00 106.81 0.00
0+40.000 10.00 2.44 71.84 0.00 0.00 178.65 0.00
0+60.000 10.00 1.57 40.15 0.00 0.00 218.80 0.00
0+80.000 10.00 1.27 28.47 0.00 0.00 247.26 0.00
1+00.000 10.00 1.44 27.14 0.00 0.00 274.40 0.00
1+20.000 | 10.00 1.13 25.71 0.00 0.00 300.11 0.00
1+40.000 | 10.00 1.79 29.16 0.00 0.00 329.28 0.00
1+42.150 1.08 1.84 3.90 0.00 0.00 333.17 0.00
Alinhamento: RUA PARANA T3
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+66.861
Semi | Areade | Volume | Area de | Volume AZS:T'] A\c{l?:ﬁ
Estaca [Distancia| Corte |de Corte| Aterro Aterro ' ’
m) m?) m?) m?) (m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 10.00 1.06 19.24 0.00 0.00 19.24 0.00
0+40.000 10.00 2.25 33.11 0.00 0.00 52.35 0.00
0+60.000 10.00 1.46 37.19 0.00 0.00 89.54 0.00
0+66.861 3.43 1.49 10.13 0.00 0.00 99.67 0.00
Alinhamento: RUA PARANA T4
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+98.048
_Semi_ Area de | Volume | Area de | Volume AZSL'W AZS;
Estaca |Distancial Corte [de Corte | Aterro Aterro ' ’
m) m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 10.00 2.62 35.98 0.00 0.00 35.98 0.00
0+40.000| 10.00 3.54 61.56 0.00 0.00 97.55 0.00
0+60.000| 10.00 4.80 83.36 0.00 0.00 180.91 0.00
0+80.000| 10.00 4.44 92.41 0.00 0.00 273.32 0.00
0+98.048 9.02 2.84 65.69 0.00 0.00 339.01 0.00
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: RUA SANTA CATARINAT1
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 3+02.627
_S(?mi_ Area de | Volume | Area de | Volume A\C/S:ﬁ. AZSL'L
Estaca |Distancia| Corte [de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) (m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m?) (m3)
0+00.000 0.00 5.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 3.51 93.56 0.00 0.00 93.56 0.00
0+40.000 | 10.00 4.16 76.67 0.00 0.00 170.23 0.00
0+60.000| 10.00 5.05 92.08 0.00 0.00 262.31 0.00
0+80.000 | 10.00 4.59 96.36 0.00 0.00 358.68 0.00
1+00.000 | 10.00 1.96 65.47 0.00 0.00 424.15 0.00
1+20.000 | 10.00 1.26 32.18 0.00 0.00 456.32 0.00
1+40.000 | 10.00 1.76 30.23 0.00 0.00 486.56 0.00
1+51.292 5.65 1.77 19.94 0.00 0.00 506.50 0.00
1+51.764 0.24 1.77 0.84 0.00 0.00 507.34 0.00
1+52.237 0.24 1.77 0.84 0.00 0.00 508.17 0.00
1+60.000 3.88 1.78 13.77 0.00 0.00 521.94 0.00
1+80.000 | 10.00 2.61 43.84 0.00 0.00 565.78 0.00
2+00.000 | 10.00 2.67 52.77 0.00 0.00 618.55 0.00
2+20.000 | 10.00 2.13 47.97 0.00 0.00 666.52 0.00
2+40.000 | 10.00 1.84 39.70 0.00 0.00 706.22 0.00
2+60.000 | 10.00 3.52 53.59 0.00 0.00 759.81 0.00
2+80.000 | 10.00 4.23 77.43 0.00 0.00 837.25 0.00
3+00.000| 10.00 4.68 89.04 0.00 0.00 926.29 0.00
3+02.627 1.31 4.59 12.16 0.00 0.00 938.45 0.00
Alinhamento: RUA SANTA CATARINA T2
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+66.776
_S€mi_ Area de | Volume | Area de | Volume A\éjrlﬁ. A\C/S:ﬁ.
Estaca |[Distancia| Corte [de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) (m?) m?) m?) Corte Aterro
(m?) (m?)
0+00.000 0.00 3.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000| 10.00 3.25 65.89 0.00 0.00 65.89 0.00
0+40.000| 10.00 3.83 70.81 0.00 0.00 136.70 0.00
0+60.000 | 10.00 3.82 76.52 0.00 0.00 213.22 0.00
0+66.776 3.39 3.21 23.84 0.00 0.00 237.05 0.00
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Alinhamento: RUA SANTA CATARINA T3
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 1+04.816

.Semi. Area de | Volume | Area de | Volume A\C/L(J):T.]. AZS:]'W_
Estaca |Distancia| Corte [de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) (m?) m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000| 10.00 3.28 50.78 0.00 0.00 50.78 0.00
0+40.000 | 10.00 4.54 78.20 0.00 0.00 128.99 0.00
0+60.000 | 10.00 5.48 100.24 0.00 0.00 229.23 0.00
0+80.000| 10.00 4.55 100.33 0.00 0.00 329.55 0.00
1+00.000 | 10.00 2.49 70.43 0.00 0.00 399.98 0.00
1+04.816 2.41 2.82 12.78 0.00 0.00 412.77 0.00
Alinhamento: RUA AMAZONAS
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 0+80.524
Semi |[Areade | Volume | Area de | Volume A\cfl?:ﬁ A\cfs:ﬁ
Estaca |Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro ’ )
(m) (m?) (m?) (m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 2.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000| 10.00 2.03 45.19 0.00 0.00 45.19 0.00
0+40.000 | 10.00 2.76 47.99 0.00 0.00 93.19 0.00
0+60.000| 10.00 1.57 43.31 0.00 0.00 136.50 0.00
0+80.000| 10.00 2.02 35.85 0.00 0.00 172.35 0.00
0+80.524 0.26 1.92 1.03 0.00 0.00 173.38 0.00
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: AV. SAO JOSE MARELLO
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 4+01.189
_S?mi_ Area de | Volume | Area de | Volume A\C/S:ﬁ. A\c:/S:ﬁ.
Estaca |Distadncia| Corte |de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) m?) m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 ( 10.00 4.40 69.78 0.00 0.00 69.78 0.00
0+40.000 ( 10.00 1.43 58.21 0.00 0.00 127.99 0.00
0+60.000 ( 10.00 2.72 41.42 0.00 0.00 169.41 0.00
0+80.000 ( 10.00 4.34 70.52 0.00 0.00 239.94 0.00
1+00.000 | 10.00 1.89 62.25 0.00 0.00 302.18 0.00
1+20.000 | 10.00 0.96 28.51 0.07 0.74 330.70 0.74
1+40.000 | 10.00 3.39 43.51 0.00 0.74 374.21 1.48
1+60.000 | 10.00 4.59 79.74 0.00 0.00 453.95 1.48
1+80.000 | 10.00 3.35 79.37 0.00 0.00 533.31 1.48
2+00.000 ( 10.00 2.45 58.03 0.00 0.00 591.35 1.48
2+20.000 ( 10.00 3.62 60.75 0.00 0.00 652.09 1.48
2+40.000 | 10.00 2.20 58.21 0.00 0.00 710.31 1.48
2+60.000 | 10.00 2.43 46.31 0.00 0.00 756.61 1.48
2+80.000| 10.00 1.43 38.66 0.00 0.00 795.27 1.48
3+00.000 ( 10.00 2.57 40.05 0.00 0.00 835.32 1.48
3+20.000 ( 10.00 0.96 35.35 0.00 0.00 870.67 1.48
3+40.000 ( 10.00 2.80 37.65 0.00 0.00 908.32 1.48
3+60.000 ( 10.00 3.40 61.96 0.00 0.00 970.29 1.48
3+80.000 ( 10.00 4.24 76.31 0.00 0.00 1046.59 1.48
4+00.000 ( 10.00 3.20 74.31 0.00 0.00 1120.90 1.48
4+01.189 0.59 3.20 3.80 0.00 0.00 1124.70 1.48
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Alinhamento: RUA MISSIONARIO PAULO LEIVAS
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 2+92.126

_Semi_ Area de | Volume | Area de | Volume AZS:ﬁ. AZS:ﬁ.
Estaca |Distancia| Corte |de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) m?) (m?) m?) Corte Aterro

(m?) (m3)
0+00.000 0.00 2.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000| 10.00 1.87 44.99 0.00 0.00 44.99 0.00
0+40.000| 10.00 2.95 48.26 0.00 0.00 93.24 0.00
0+60.000 10.00 4.17 71.19 0.00 0.00 164.43 0.00
0+80.000| 10.00 3.84 80.05 0.00 0.00 244.48 0.00
1+00.000 | 10.00 4.22 80.53 0.00 0.00 325.01 0.00
1+20.000 | 10.00 2.20 64.14 0.00 0.00 389.15 0.00
1+40.000 | 10.00 4.08 62.82 0.00 0.00 451.97 0.00
1+60.000 | 10.00 2.78 68.68 0.00 0.00 520.65 0.00
1+80.000 | 10.00 4.64 74.18 0.00 0.00 594.84 0.00
2+00.000| 10.00 3.65 82.82 0.00 0.00 677.65 0.00
2+20.000| 10.00 5.06 87.04 0.00 0.00 764.69 0.00
2+40.000| 10.00 4.75 98.10 0.00 0.00 862.79 0.00
2+60.000 | 10.00 3.41 81.58 0.00 0.00 944.37 0.00
2+80.000| 10.00 2.29 57.01 0.00 0.00 1001.38 0.00
2+92.126 6.06 2.83 31.08 0.00 0.00 1032.45 0.00
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Alinhamento: RUA MATO GROSSO
Estaca Inicial: 0+00.000
Estaca Final: 3+81.402

_S(?mi_ Area de | Volume | Area de | Volume A\c;cj:ﬁ. A\c;cj:ﬁ.
Estaca |Distadncia| Corte |[de Corte | Aterro Aterro
(m) m?) m?) m?) m?) Corte Aterro
(m3) (m3)
0+00.000 0.00 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+20.000 | 10.00 2.48 53.21 0.00 0.00 53.21 0.00
0+40.000| 10.00 2.49 49.66 0.00 0.00 102.88 0.00
0+60.000 | 10.00 2.10 45.82 0.00 0.00 148.69 0.00
0+80.000| 10.00 3.25 53.50 0.00 0.00 202.19 0.00
1+00.000 | 10.00 2.34 55.98 0.00 0.00 258.17 0.00
1+20.000 | 10.00 1.28 36.21 0.00 0.00 294.38 0.00
1+40.000 | 10.00 1.32 25.96 0.00 0.00 320.34 0.00
1+60.000 | 10.00 0.61 19.32 0.00 0.00 339.66 0.00
1+80.000 | 10.00 0.32 9.36 0.75 7.49 349.02 7.49
2+00.000| 10.00 0.46 7.84 0.31 10.60 356.86 18.09
2+20.000 | 10.00 0.36 8.22 0.00 3.13 365.08 21.22
2+40.000| 10.00 0.30 6.65 0.02 0.17 371.73 21.39
2+60.000 | 10.00 0.10 4.00 0.46 4.76 375.73 26.15
2+80.000| 10.00 1.43 15.22 0.00 4.61 390.95 30.76
3+00.000 | 10.00 2.23 36.52 0.00 0.00 427.47 30.76
3+20.000| 10.00 3.59 58.12 0.00 0.00 485.60 30.76
3+40.000 | 10.00 2.42 60.08 0.00 0.00 545.68 30.76
3+60.000 | 10.00 2.37 47.94 0.00 0.00 593.62 30.76
3+80.000 | 10.00 2.79 51.64 0.00 0.00 645.26 30.76
3+81.402 0.70 2.83 3.94 0.00 0.00 649.20 30.76
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SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

SEGOES (VOLUME) | LIMPARODAS E EMBOCADURAS escavacio| compensaoo | BoTA TRANSPORTE PARABOTAFORA

EXTENSAO|LARGURA| . PROF. DE MOM. DE DMT | MOM. DE

ITEM LOGRADOURO CORTE | ATERRO | AREA | COlv 78 | VOLUME TOTAL | CORTE/ATERRO | FORA ;:»T:gi ourre | foM O . i
(m) (m) (m°) (m°) (m?) (m) (m°) (m°) (m?) (m) (km) (m°.km) (km) (me.km)

PARTE 2

21_|RUA MIS. DANIEL BERG - T 505,16 8,90 . 13,83 0,275 3,80 138714 20,85 1.366.29 1,25 1,00 1.707.86 0,80 1.366.20
22 [RUA MIS. DANIEL BERG - T2 343,20 8,90 i 13,72 0,275 3,77 1.052,21 0,00 1.052,21 1,25 1,00 1.315,26 0,80 1.052,21
23 |AV.PAPAJOAO PAULO Il 497,94 8,90 N 118,53 0,275 32,59 1.642,86 0,00 1.642,86 1,25 1,00 2.053,57 0,80 1.642,86
24_|RUA RIO GRANDE DO SUL- T1 67,91 8,90 6.87 0,275 188 205,88 0,00 205,88 1,25 1,00 257,35 0,80 205,88
25_|RUA RIO GRANDE DO SUL- T2 355,88 8,90 . 91,47 0,275 25,15 1.265,66 0,00 1.265,66 1,25 1,00 1.582,07 0,80 1.265,66
26_|RUA CEREJEIRAS 547,84 8,90 244,12 0,275 67,13 594,43 318,40 276,03 1,25 1,00 345,03 0,80 276,03
27 |RUAESPIRITO SANTO 107,04 7,90 . 13,71 0,275 3,77 249,27 0,00 249,27 1,25 1,00 311,58 0,80 249,27
28 _|RUA BAHIATL 69,52 7.90 13,68 0,275 376 203,23 0,00 203,23 1,25 1,00 254,03 0,80 203,23
29 |RUABAHIAT2 105,47 7.90 1373 0,275 377 377,40 0,00 377,40 1,25 1,00 471,75 0,80 377,40
30 |RUA SERGIPE 106,26 7,90 1375 0,275 378 332,20 0,00 332,20 1,25 1,00 41525 0,80 332,20
31_|RUAALAGOASTL 70,46 7.90 13,74 0,275 377 195,31 0,89 194,42 1,25 1,00 243,02 0,80 194,42
32_|RUA ALAGOAS T2 106,21 7,90 . 13,74 0,275 377 255,11 0,00 255,11 1,25 1,00 318,88 0,80 255,11
33_|RUA PERNAMBUCO 106,28 7.90 13,74 0,275 377 438,42 0,00 438,42 1,25 1,00 548,02 080 438,42
34_|RUA PARAIBA TL 7017 7.90 ) X 1373 0,275 377 160,63 0,00 169,63 1,25 1,00 212,03 0,80 169,63
35_|RUA PARAIBA T2 106,73 7,90 1373 0,275 3.77 320,16 0,00 320,16 1,25 1,00 41145 0,80 32016
36_|AV. SAO JOSE MARELLO 393,54 8,90 . 130,36 0,275 3584 1.442,37 35,32 1.407,05 1,25 1,00 1.758,81 0,80 1.407,05
37_|RUACEARA 120,41 8,90 . X 13,74 0,275 377 397,74 0,00 397,74 1,25 1,00 497,17 0,80 397,74
38_|RUA AMAZONAS 106,05 7,90 1373 0,275 377 296,03 0,00 296,03 1,25 1,00 370,03 0,80 296,03
39_|RUA MATO GROSSO T1 121,01 8,90 ) X 13,74 0,275 377 344,63 0,00 344,63 1,25 1,00 430,78 0,80 344,63
40_|RUA MATO GROSSO T2 73,35 7.90 1373 0,275 3.77 100,05 0,00 100,05 1,25 1,00 125,06 0,80 100,05
41_|RUA MATO GROSSO T3 106,18 8,90 1373 0,275 377 196,38 0,00 196,38 1,25 1,00 245,47 0,80 196,38
42 [RUA MATO GROSSO DO SULT1 121,58 8,90 X X 13,73 0,275 3,77 210,68 0,00 210,68 1,25 1,00 263,35 0,80 210,68
43_|RUA MATO GROSSO DO SULT2 71,58 8,90 1373 0275 377 205,90 0,00 205,90 1,25 1,00 257,37 0,80 205,90
44_|RUA MATO GROSSO DO SULT3 106,29 8,90 . X 1373 0,275 377 282,72 0,00 282,72 1,25 1,00 353,40 0,80 282,72
45 |[RUAPARA 122,17 8,90 13,74 0,275 3.77 520,70 0,00 520,70 1,25 1,00 650,87 0.80 520,70
46_|RUA MARANHAO 106,40 7,90 13,74 0,275 3,77 279,17 0,00 279,17 1,25 1,00 348,96 0,80 279,17

375,46
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: RUA MISSIONARIO DANIEL BERG T1

Estaca inicial: 0+0,00

Estaca final: 25+5,17

Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \fclzme \fgzze Dif. Corte
Estaca |Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | | ) | |y | Sone (ATl
(m2) m?)

0+0,00 0,00 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 257 54,15 0,00 0,00 54,15 0,00 54,15
2+0,00 10,00 2,57 51,44 0,00 0,00 105,60 0,00 105,60
3+0,00 10,00 2,33 49,04 0,00 0,00 154,63 0,00 154,63
4+0,00 10,00 3,00 53,29 0,00 0,00 207,93 0,00 207,93
5+0,00 10,00 413 71,32 0,00 0,00 279,25 0,00 279,25
6+0,00 10,00 341 75,48 0,00 0,00 354,72 0,00 354,72
7+0,00 10,00 3,22 66,38 0,00 0,00 421,10 0,00 421,10
8+0,00 10,00 3,68 69,07 0,00 0,00 490,17 0,00 490,17
9+0,00 10,00 2,74 64,23 0,00 0,00 554,41 0,00 554,41
10+0,00 10,00 2,10 48,45 0,00 0,00 602,85 0,00 602,85
11+0,00 10,00 2,01 41,18 0,00 0,00 644,04 0,00 644,04
12+0,00 10,00 1,72 37,37 0,00 0,00 681,41 0,00 681,41
13+0,00 10,00 1,08 28,07 0,00 0,00 709,49 0,00 709,49
14+0,00 10,00 0,22 13,03 043 429 72252 4,29 718,23
14+7,20 10,00 0,11 1,20 0,84 459 723,72 8,87 714,85

14+10,00 10,00 0,11 0,32 1,00 2,58 724,04 11,45 712,59

14+11,55 10,00 0,10 0,17 1,06 1,59 724,20 13,04 711,16

14+15,90 10,00 0,21 0,66 0,63 3,66 724,87 16,70 708,17
15+0,00 10,00 0,45 1,34 0,24 1,77 726,21 18,47 707,73
16+0,00 10,00 2,27 27,13 0,00 2,38 753,34 20,85 732,49
17+0,00 10,00 3,12 53,84 0,00 0,00 807,17 20,85 786,32
18+0,00 10,00 4,33 74,42 0,00 0,00 881,59 20,85 860,74
19+0,00 10,00 5,00 93,30 0,00 0,00 974,89 20,85 954,04
20+0,00 10,00 551 105,10 0,00 0,00 1079,99 20,85 1059,14
21+0,00 10,00 4,25 97,60 0,00 0,00 117759 20,85 1156,74
22+0,00 10,00 242 66,78 0,00 0,00 1244,37 20,85 1223,52
23+0,00 10,00 1,93 4355 0,00 0,00 1287,92 20,85 1267,07

23+18,82 10,00 2,11 37,98 0,00 0,00 1325,90 20,85 1305,05
24+0,00 10,00 2,12 2,50 0,00 0,00 1328,40 20,85 1307,55
24+0,08 10,00 2,12 0,16 0,00 0,00 1328,56 20,85 1307,71
24+1,33 10,00 2,13 2,67 0,00 0,00 1331,24 20,85 1310,38
25+0,00 10,00 247 42,96 0,00 0,00 1374,19 20,85 1353,34
25+5,17 2,59 2,54 12,94 0,00 0,00 1387,14 20,85 1366,29
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: RUA MISSIONARIO DANIEL BERG T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 17+3,20
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \X)!Eme \fgﬂme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | e | e | Come pAtTel) g
(m3) m2)
0+0,00 0,00 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,23 50,73 0,00 0,00 50,73 0,00 50,73
2+0,00 10,00 2,23 44 57 0,00 0,00 95,30 0,00 95,30
3+0,00 10,00 3,32 55,52 0,00 0,00 150,82 0,00 150,82
4+0,00 10,00 2,83 61,58 0,00 0,00 212,40 0,00 212,40
5+0,00 10,00 341 62,42 0,00 0,00 27481 0,00 274,81
6+0,00 10,00 2,24 56,48 0,00 0,00 331,30 0,00 331,30
7+0,00 10,00 1,06 32,99 0,00 0,00 364,28 0,00 364,28
8+0,00 10,00 2,00 30,60 0,00 0,00 394,88 0,00 394,88
9+0,00 10,00 1,75 37,49 0,00 0,00 432,37 0,00 432,37
9+6,95 10,00 1,95 12,85 0,00 0,00 44522 0,00 445 22
9+7,22 10,00 1,96 0,51 0,00 0,00 445,73 0,00 445,73
9+7/48 10,00 1,98 0,52 0,00 0,00 446,25 0,00 446,25
10+0,00 10,00 2,53 28,19 0,00 0,00 474,44 0,00 47444
11+0,00 10,00 2,77 52,97 0,00 0,00 52741 0,00 52741
12+0,00 10,00 4,46 72,27 0,00 0,00 599,68 0,00 599,68
13+0,00 10,00 5,54 99,94 0,00 0,00 699,62 0,00 699,62
14+0,00 10,00 540 109,41 0,00 0,00 809,03 0,00 809,03
15+0,00 10,00 4,73 101,38 0,00 0,00 910,41 0,00 910,41
16+0,00 10,00 2,80 75,32 0,00 0,00 985,73 0,00 985,73
17+0,00 10,00 2,95 57,45 0,00 0,00 1043,18 0,00 1043,18
17+3,20 1,60 2,69 9,04 0,00 0,00 1052,21 0,00 1052,21
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Grupo——m

Sxito

Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: AV, PAPA JOAO PAULO I
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 24+17,94

Volume

Volume

Semi | Areade | Volume | Areade | Volume Acum. | Acum Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro [de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | @ | @ | S pArmel) g
(m2) m2)
0+0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,54 53,91 0,00 0,00 53,91 0,00 53,91
2+0,00 10,00 2,59 51,31 0,00 0,00 105,22 0,00 105,22
3+0,00 10,00 2,78 53,73 0,00 0,00 158,95 0,00 158,95
4+0,00 10,00 3,74 65,27 0,00 0,00 22422 0,00 224,22
5+0,00 10,00 412 78,63 0,00 0,00 302,85 0,00 302,85
6+0,00 10,00 4,06 81,82 0,00 0,00 384,67 0,00 384,67
7+0,00 10,00 2,93 69,93 0,00 0,00 454,60 0,00 454,60
8+0,00 10,00 3,03 59,63 0,00 0,00 514,24 0,00 514,24
9+0,00 10,00 1,96 4991 0,00 0,00 564,14 0,00 564,14
10+0,00 10,00 1,23 31,90 0,00 0,00 596,05 0,00 596,05
11+0,00 10,00 1,40 26,29 0,00 0,00 622,34 0,00 622,34
12+0,00 10,00 2,79 41,92 0,00 0,00 664,26 0,00 664,26
13+0,00 10,00 2,66 5451 0,00 0,00 718,76 0,00 718,76
14+0,00 10,00 2,24 48,98 0,00 0,00 767,74 0,00 767,74
15+0,00 10,00 547 77,07 0,00 0,00 844,81 0,00 844,81
16+0,00 10,00 577 112,34 0,00 0,00 957,15 0,00 957,15
17+0,00 10,00 5,46 112,23 0,00 0,00 1069,38 0,00 1069,38
18+0,00 10,00 494 103,94 0,00 0,00 1173,32 0,00 1173,32
19+0,00 10,00 4,23 91,68 0,00 0,00 1265,00 0,00 1265,00
20+0,00 10,00 3,30 75,34 0,00 0,00 1340,33 0,00 1340,33
21+0,00 10,00 2,75 60,52 0,00 0,00 1400,86 0,00 1400,86
22+0,00 10,00 2,02 47,71 0,00 0,00 144856 0,00 1448,56
23+0,00 10,00 2,94 49,57 0,00 0,00 1498,13 0,00 1498,13
24+0,00 10,00 474 76,73 0,00 0,00 1574,86 0,00 1574,86
24+1794 8,97 2,84 68,00 0,00 0,00 1642,86 0,00 1642,86
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento; RUA RIO GRANDE DO SUL T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+7,92

Volume

Volume

Semi |Areade | Volume |Areade | Volume Acum. | Acum Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | @ | @ | Come pArTel) g
(m3) m2)
0+0,00 0,00 444 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 3,46 78,98 0,00 0,00 78,98 0,00 78,98
2+0,00 10,00 2,33 57,88 0,00 0,00 136,86 0,00 136,86
3+0,00 10,00 2,55 48,80 0,00 0,00 185,66 0,00 185,66
3+792 | 39 256 | 2023 | 000 000 [ 2058 | 000 | 20588
Alinhamento: RUA RIO GRANDE DO SUL T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 17+15,88
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \QJEEE \fgzme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | | ) | e | o | SO ATl
(m3) m2)
0+0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 433 71,81 0,00 0,00 71,81 0,00 71,81
2+0,00 10,00 412 84,42 0,00 0,00 156,23 0,00 156,23
3+0,00 10,00 4,02 81,34 0,00 0,00 237,57 0,00 23757
4+0,00 10,00 4,68 86,97 0,00 0,00 32454 0,00 324,54
5+0,00 10,00 3,80 84,78 0,00 0,00 409,32 0,00 409,32
6+0,00 10,00 415 7947 0,00 0,00 488,79 0,00 488,79
7+0,00 10,00 4,01 81,62 0,00 0,00 570,41 0,00 570,41
8+0,00 10,00 3,55 75,65 0,00 0,00 646,06 0,00 646,06
9+0,00 10,00 2,08 56,29 0,00 0,00 702,35 0,00 702,35
10+0,00 10,00 157 36,43 0,00 0,00 738,78 0,00 738,78
11+0,00 10,00 1,80 33,67 0,00 0,00 772,44 0,00 772,44
12+0,00 10,00 181 36,09 0,00 0,00 808,53 0,00 808,53
13+0,00 10,00 2,70 45,10 0,00 0,00 853,63 0,00 853,63
14+0,00 10,00 410 67,99 0,00 0,00 921,62 0,00 921,62
15+0,00 10,00 4,46 85,58 0,00 0,00 1007,20 0,00 1007,20
16+0,00 10,00 548 9941 0,00 0,00 1106,62 0,00 1106,62
17+0,00 10,00 461 100,89 0,00 0,00 120751 0,00 120751
17+15,88 7,94 2,71 58,16 0,00 0,00 1265,66 0,00 1265,66
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N P —
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Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: RUA CEREJEIRAS
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 27+7,84

Volume | Volume

Semi | Areade | Volume | Areade | Volume acum. | Acum Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | [ | m | e | o ATl
(m2) m?)
0+0,00 0,00 3,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 345 65,70 0,00 0,00 65,70 0,00 65,70
2+0,00 10,00 2,76 62,16 0,00 0,00 127,86 0,00 127,86
3+0,00 10,00 3,24 60,01 0,00 0,00 187,87 0,00 187,87
4+0,00 10,00 231 55,42 0,00 0,00 243,29 0,00 243,29
5+0,00 10,00 2,12 44,21 0,00 0,00 287,50 0,00 287,50
6+0,00 10,00 0,18 22,94 0,29 2,90 310,45 2,90 307,54
7+0,00 10,00 0,07 247 0,23 5,20 312,91 8,10 304,81

8+0,00 10,00 0,04 1,05 137 16,01 313,96 24,11 289,85
9+0,00 10,00 0,08 1,20 1,05 24,17 315,15 48,28 266,87
10+0,00 10,00 0,72 8,02 0,00 10,50 323,18 58,79 264,39

11+0,00 10,00 0,25 9,73 0,28 2,90 332,91 61,68 271,23
11+6,31 10,00 0,33 1,84 0,21 1,56 334,75 63,24 27151
11+7,77 10,00 0,32 0,47 0,19 0,29 335,22 63,54 271,68
11+9,23 10,00 0,30 0,45 0,18 0,27 335,67 63,81 271,87
12+0,00 10,00 0,25 2,98 0,05 121 338,66 65,02 273,64
13+0,00 10,00 1,90 21,55 0,00 0,46 360,21 6548 294,72
14+0,00 10,00 1,03 29,31 0,00 0,00 389,51 65,48 324,03
15+0,00 10,00 1,46 24,88 0,00 0,00 414,40 65,48 348,91
16+0,00 10,00 1,89 3349 0,00 0,00 447,88 6548 382,40
16+14,58 [ 10,00 0,79 19,51 0,00 0,00 467,40 65,48 401,91
17+0,00 10,00 0,37 3,15 0,14 0,37 470,55 65,86 404,69
17+10,00| 10,00 0,25 3,09 0,22 1,77 473,64 67,63 406,01
18+0,00 10,00 0,35 2,96 0,06 1,40 476,59 69,03 407,57
18+9,96 10,00 0,52 4,29 0,00 0,32 480,88 69,35 411,54
18+10,00 10,00 0,52 0,02 0,00 0,00 480,90 69,35 411,56
19+0,00 10,00 0,71 6,13 0,00 0,00 487,04 69,35 417,69
19+10,00( 10,00 0,39 5,50 0,12 0,61 492,53 69,96 422,57
20+0,00 10,00 0,28 3,33 0,19 157 495,87 71,53 424,34
20+5,35 10,00 0,33 1,64 0,08 0,73 497,50 72,26 425,25
21+0,00 10,00 0,61 6,89 0,22 2,20 504,39 74,45 429,94

22+0,00 10,00 0,00 6,06 4,00 42,18 51045 | 11664 393,81
23+0,00 10,00 0,02 0,22 3,18 71,79 510,67 | 18842 322,25
24+0,00 10,00 0,09 1,17 0,98 41,55 51184 | 229,97 281,87
25+0,00 10,00 047 5,70 110 20,78 517,53 | 250,76 266,78
26+0,00 10,00 043 9,03 2,83 39,34 526,56 | 290,09 236,47
27+0,00 10,00 3,77 41,94 0,00 28,30 568,50 | 318,40 250,11
27+7,84 3,92 2,84 25,92 0,00 0,00 594,43 | 31840 276,03
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Alinhamento: RUA ESPIRITO SANTO
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+7,05
Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \f;ldme \,/A(\)(!Eme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte [de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ey | @ | e | Corte |Atermel)
(m3) m2)
0+0,00 0,00 3,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 251 60,48 0,00 0,00 60,48 0,00 60,48
2+0,00 10,00 2,97 54,78 0,00 0,00 115,26 0,00 115,26
3+0,00 10,00 1,49 44 57 0,00 0,00 159,83 0,00 159,83
4+0,00 10,00 197 34,54 0,00 0,00 194,37 0,00 194,37
5+0,00 10,00 1,96 39,25 0,00 0,00 233,63 0,00 233,63
5+7,05 3,53 248 15,65 0,00 0,00 249,27 0,00 249,27
Alinhamento: RUA BAHIA T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+9,52
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \fcllljme \gﬂme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ’ " | e Aterro
m | m | | m | | o ATl
(m3) m2)
0+0,00 0,00 3,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,89 66,07 0,00 0,00 66,07 0,00 66,07
240,00 10,00 281 57,06 0,00 0,00 123,13 0,00 123,13
3+0,00 10,00 2,63 54,42 0,00 0,00 177,55 0,00 177,55
3+9,52 476 2,77 25,68 0,00 0,00 203,23 0,00 203,23
Alinhamento: RUA BAHIA T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+5,48
Semi [Areade | Volume | Areade | Volume \f(!ﬂme \fclﬂme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | m | my | o [Alrel)
(md) me)
0+0,00 0,00 3,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 419 79,44 0,00 0,00 79,44 0,00 79,44
2+0,00 10,00 3,69 78,82 0,00 0,00 158,26 0,00 158,26
340,00 10,00 3,88 75,70 0,00 0,00 233,96 0,00 233,96
4+0,00 10,00 3,30 71,74 0,00 0,00 305,71 0,00 305,71
5+0,00 10,00 248 57,77 0,00 0,00 363,47 0,00 363,47
5+5,48 2,74 2,61 13,93 0,00 0,00 377,40 0,00 377,40
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Grupo——m

Sxito

Projetos e Empreendimentos

Alinhamento: RUA SERGIPE
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,27

Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \,/O(\)clzme \/ﬁ:lﬂme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | | e | m | e | Cone ARl
(m2) m?)
0+0,00 0,00 3,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,88 60,16 0,00 0,00 60,16 0,00 60,16
2+0,00 10,00 331 61,91 0,00 0,00 122,06 0,00 122,06
3+000 | 10,00 3,16 6479 | 0,00 000 | 18685 | 0,00 186,85
4+000 | 10,00 358 67,49 | 000 000 | 25434 | 0,00 254,34
5+0,00 | 10,00 2,61 6190 | 000 000 | 31624 | 0,00 316,24
5+627 | 314 2,48 1595 | 0,00 000 | 33220 | 0,0 332,20
Alinhamento: RUA ALAGOAS T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+10,47
Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \fgﬂnmqe \fclzme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ’ " | e Aterro
m | | | m | e | SO | ATl )
(m2) m?)
0+0,00 0,00 5,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 422 97,13 0,00 0,00 97,13 0,00 97,13
2+0,00 10,00 2,21 64,37 0,00 0,00 161,50 0,00 161,50
3+0,00 10,00 0,75 29,57 0,00 0,00 191,08 0,00 191,08
3+10,47 524 0,06 423 0,17 0,89 195,31 0,89 194,42
Alinhamento: RUA ALAGOAS T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,21
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \'/:(!326 \fclzme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro [de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | @ | e | O ATl )
(m?) m?)
0+0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,66 46,55 0,00 0,00 46,55 0,00 46,55
2+0,00 10,00 3,09 57,45 0,00 0,00 104,01 0,00 104,01
3+0,00 10,00 2,01 51,01 0,00 0,00 155,02 0,00 155,02
4+0,00 10,00 2,58 45,96 0,00 0,00 200,97 0,00 200,97
5+0,00 10,00 157 4154 0,00 0,00 24251 0,00 242 51
5+6,21 311 248 12,60 0,00 0,00 255,11 0,00 255,11
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Alinhamento: RUA PERNAMBUCO
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,28
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \ﬁ)clume \fclume Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro um. um. e Aterro
m | m | | | my | e | ARTl )
(m2) m2)
0+0,00 0,00 6,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 5,79 118,54 0,00 0,00 118,54 0,00 118,54
2+0,00 10,00 5,08 108,67 0,00 0,00 227,21 0,00 22721
3+0,00 10,00 4,05 91,33 0,00 0,00 31854 0,00 318,54
4+0,00 10,00 2,65 67,08 0,00 0,00 385,62 0,00 385,62
5+0,00 10,00 1,40 40,59 0,00 0,00 426,21 0,00 426,21
5+6,28 3,14 248 12,21 0,00 0,00 438,42 0,00 438,42
Alinhamento: RUA PARAIBA T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+10,18
Semi Aread Volume | Areade | Volume \flume \flume Dif. Corte
Estaca | Distancia cade de Corte| Aterro |de Aterro cum. cum. e Aterro
(m) corte (m?) (m?) (m?) (m?) Corte | Aterro( (m?)
(m3) m2)
0+0,00 0,00 331 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 321 65,14 0,00 0,00 65,14 0,00 65,14
2+0,00 10,00 1,90 51,02 0,00 0,00 116,15 0,00 116,15
3+0,00 10,00 141 33,08 0,00 0,00 149,23 0,00 149,23
3+10,18 5,09 2,60 20,39 0,00 0,00 169,63 0,00 169,63
Alinhamento: RUA PARAIBA T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,73
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \i‘(‘)lume \i‘(‘)lume Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro cum. cum. e Aterro
m | M | m | e | e | SO |Ame()
(md) me)
0+0,00 0,00 3,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 311 63,72 0,00 0,00 63,72 0,00 63,72
2+0,00 10,00 4,06 71,69 0,00 0,00 135,41 0,00 13541
3+0,00 10,00 3,52 75,87 0,00 0,00 211,28 0,00 211,28
440,00 10,00 2,58 61,00 0,00 0,00 272,29 0,00 272,29
5+0,00 10,00 1,70 42,79 0,00 0,00 315,07 0,00 315,07
5+6,73 3,37 248 14,09 0,00 0,00 329,16 0,00 329,16
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Alinhamento: AV, SAO JOSE MARELLO
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 19+13,55

Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \,/A(\)(‘!Eme \,/A(\)(‘!Eme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro [de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | ) | @ | S pArmel)
(m2) m2)
0+0,00 0,00 6,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 6,86 134,65 0,00 0,00 134,65 0,00 134,65
2+0,00 10,00 4,80 116,61 0,00 0,00 251,26 0,00 251,26
3+0,00 10,00 3,15 79,43 0,01 0,10 330,69 0,10 330,60
4+0,00 10,00 1,80 49,45 0,01 0,22 380,14 0,32 379,82
5+0,00 10,00 1,36 31,60 0,11 117 411,74 149 410,25
6+0,00 10,00 3,40 4756 0,00 1,05 459,31 2,54 456,76
7+0,00 10,00 1,76 51,55 0,00 0,00 510,85 254 508,31
8+0,00 10,00 0,61 23,71 0,50 5,00 534,56 754 527,02
9+0,00 10,00 1,16 17,70 1,24 17,37 552,26 24,91 527,35
9+0,21 10,00 1,18 0,24 121 0,25 552,51 25,16 527,34
9+252 10,00 145 3,04 0,95 2,50 555,54 27,67 527,88
9+4,83 10,00 1,74 3,68 0,75 197 559,22 29,63 529,59
10+0,00 10,00 111 21,60 0,00 5,69 580,82 35,32 545,50
11+0,00 10,00 3,68 4790 0,00 0,00 628,72 35,32 593,40
12+0,00 10,00 501 86,93 0,00 0,00 715,65 35,32 680,33
13+0,00 10,00 7,15 121,59 0,00 0,00 837,24 35,32 801,92
14+0,00 10,00 947 166,21 0,00 0,00 1003,45 35,32 968,13
15+0,00 10,00 5,36 148,29 0,00 0,00 1151,74 35,32 1116,42
16+0,00 10,00 3,70 90,55 0,00 0,00 1242,29 35,32 1206,97
17+0,00 10,00 3,16 68,59 0,00 0,00 1310,88 35,32 1275,56
18+0,00 10,00 2,07 52,38 0,00 0,00 1363,26 35,32 1327,94
19+0,00 10,00 2,35 44,25 0,00 0,00 1407,52 35,32 1372,19
19+13,55 10,00 2,79 34,85 0,00 0,00 144237 35,32 1407,04
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Alinhamento: RUA CEARA
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 6+0,42

Volume

Volume

Semi |Areade | Volume | Areade | Volume acum. | Acum Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | | @) | | e | S AT
(m3) m2)
0+0,00 0,00 2,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 3,87 67,28 0,00 0,00 67,28 0,00 67,28
2+0,00 10,00 3,07 69,45 0,00 0,00 136,73 0,00 136,73
3+0,00 10,00 2,65 57,25 0,00 0,00 193,98 0,00 193,98
4+0,00 10,00 2,18 48,27 0,00 0,00 242,25 0,00 242,25
5+0,00 10,00 4,00 61,78 0,00 0,00 304,03 0,00 304,03
6+0,00 10,00 5,15 91,57 0,00 0,00 395,60 0,00 395,60
6+0,42 0,21 5,08 2,15 0,00 0,00 397,74 0,00 397,74
Alinhamento: RUA AMAZONAS T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,06
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \'/:(!zme \fgzme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | e | my | one (ARl
(m3) m2)
0+0,00 0,00 3,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 3,06 70,51 0,00 0,00 70,51 0,00 70,51
2+0,00 10,00 3,33 63,88 0,00 0,00 134,38 0,00 134,38
3+0,00 10,00 2,18 55,10 0,00 0,00 189,49 0,00 189,49
4+0,00 10,00 2,49 46,64 0,00 0,00 236,13 0,00 236,13
5+0,00 10,00 2,11 45,99 0,00 0,00 282,11 0,00 282,11
5+6,06 3,03 2,48 13,92 0,00 0,00 296,03 0,00 296,03
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Alinhamento: RUA MATO GROSSO T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 6+1,02
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \fgzme \//A\oéﬁme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ’ " | e Aterro
m | m | | ) | me | SO [Atrml]
(md) m?)
0+0,00 0,00 2,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 251 53,42 0,00 0,00 53,42 0,00 5342
2+0,00 10,00 2,17 46,81 0,00 0,00 100,23 0,00 100,23
3+0,00 10,00 245 46,19 0,00 0,00 146,42 0,00 146,42
4+0,00 10,00 3,04 54,86 0,00 0,00 201,28 0,00 201,28
5+0,00 10,00 3,36 63,96 0,00 0,00 265,24 0,00 265,24
6+0,00 10,00 415 75,15 0,00 0,00 340,39 0,00 340,39
6+1,02 0,51 4,20 424 0,00 0,00 344,63 0,00 344,63
Alinhamento: RUA MATO GROSSO T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+13,36
Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \flume \flume Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte [de Corte| Aterro |de Aterro cum. cum. e Aterro
m | m | | e | my | SO ATl
(m2) m2)
0+0,00 0,00 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 1,90 43,86 0,00 0,00 43,86 0,00 43,86
2+0,00 10,00 1,08 29,85 0,00 0,00 73,71 0,00 73,71
3+0,00 10,00 0,64 17,24 0,00 0,00 90,95 0,00 90,95
3+13,36 6,68 0,72 9,09 0,00 0,00 100,05 0,00 100,05
Alinhamento: RUA MATO GROSSO T3
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,18
Semi | Areade | Volume |Areade | Volume \,/0(\)(:326 \flﬁme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ’ cum. e Aterro
m | m | my | my | my | Cone [Aterel )
(m?) m2)
0+0,00 0,00 2,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,56 51,50 0,00 0,00 51,50 0,00 51,50
2+0,00 10,00 1,76 4324 0,00 0,00 94,74 0,00 94,74
3+0,00 10,00 0,93 26,89 0,00 0,00 121,63 0,00 121,63
4+0,00 10,00 1,40 23,29 0,00 0,00 14492 0,00 144,92
5+0,00 10,00 2,19 35,87 0,00 0,00 180,80 0,00 180,80
546,18 6,18 2,86 15,58 0,00 0,00 196,38 0,00 196,38
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Alinhamento: RUA MATO GROSSO DO SUL T1
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 6+1,59
Semi |Areade | Volume |Areade | Volume \'/:Iume \flume Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte [de Corte| Aterro |de Aterro cum. cum. e Aterro
m | | m | m | me | COTE | AT
(md) (md)
0+0,00 0,00 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 2,27 51,15 0,00 0,00 51,15 0,00 51,15
240,00 10,00 1,90 41,76 0,00 0,00 92,91 0,00 92,91
3+0,00 10,00 145 3349 0,00 0,00 126,40 0,00 126,40
4+0,00 10,00 112 25,66 0,00 0,00 152,05 0,00 152,05
5+0,00 10,00 1,21 23,27 0,00 0,00 175,32 0,00 175,32
6+0,00 10,00 2,00 32,08 0,00 0,00 207,40 0,00 207,40
6+1,59 0,80 2,13 3,28 0,00 0,00 210,68 0,00 210,68
Alinhamento; RUA MATO GROSSO DO SUL T2
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 3+11,58
Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \fxme \f(!zme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ’ " | e Aterro
m | m) | e | @ | @ | Corte |Aterrel)
(md) me)
0+0,00 0,00 2,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 249 53,32 0,00 0,00 53,32 0,00 53,32
2+0,00 10,00 3,06 55,52 0,00 0,00 108,83 0,00 108,83
3+0,00 10,00 3,02 60,84 0,00 0,00 169,68 0,00 169,68
3+11,58 579 3,23 36,23 0,00 0,00 205,90 0,00 205,90
Alinhamento: RUA MATO GROSSO DO SUL T3
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,30
Semi |Areade | Volume | Areade | Volume \fxme \,/:;326 Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m) | e | @ | @ | Corte |Atermel)
(md) md)
0+0,00 0,00 443 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 3,62 80,52 0,00 0,00 80,52 0,00 80,52
240,00 10,00 290 65,23 0,00 0,00 145,76 0,00 145,76
3+0,00 10,00 1,64 45,40 0,00 0,00 191,15 0,00 191,15
440,00 10,00 193 35,73 0,00 0,00 226,88 0,00 226,88
5+0,00 10,00 2,10 40,29 0,00 0,00 267,17 0,00 267,17
5+6,30 3,15 2,84 15,55 0,00 0,00 282,72 0,00 282,72
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Alinhamento: RUA PARA
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 6+2,17

Volume

Volume

Semi |Areade | Volume | Areade | Volume acum. | Acum Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | | @) | | e | S AT
(m2) m2)
0+0,00 0,00 2,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 4,77 74,05 0,00 0,00 74,05 0,00 74,05
2+0,00 10,00 443 92,02 0,00 0,00 166,08 0,00 166,08
3+0,00 10,00 5,06 94,91 0,00 0,00 260,99 0,00 260,99
4+0,00 10,00 3,96 90,26 0,00 0,00 351,25 0,00 351,25
5+0,00 10,00 3,36 73,23 0,00 0,00 424,48 0,00 42448
6+0,00 10,00 5,18 85,35 0,00 0,00 509,83 0,00 509,83
6+2,17 1,09 482 10,87 0,00 0,00 520,70 0,00 520,70
Alinhamento: RUA MARANHAO
Estaca inicial: 0+0,00
Estaca final: 5+6,40
Semi | Areade | Volume | Areade | Volume \'/:(!zme \fgzme Dif. Corte
Estaca | Distancia| corte |de Corte| Aterro |de Aterro ' " | e Aterro
m | m | ) | e | my | one (ARl
(m2) m2)
0+0,00 0,00 553 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 10,00 340 89,28 0,00 0,00 89,28 0,00 89,28
2+0,00 10,00 1,23 46,32 0,00 0,00 135,59 0,00 135,59
3+0,00 10,00 2,11 33,43 0,00 0,00 169,02 0,00 169,02
4+0,00 10,00 242 45,32 0,00 0,00 214,34 0,00 214,34
5+0,00 10,00 247 48,92 0,00 0,00 263,26 0,00 263,26
5+6,40 3,20 2,50 15,91 0,00 0,00 279,17 0,00 279,17
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INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentacao foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacao (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construcao, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condicdes
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejéavel para suas fungdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

e Elementos Basicos;
e Concepcao do Projeto de Pavimentagéo;
e Dimensionamento;

e Secdo Transversal.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O Projeto de Pavimentacéo foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacédo (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e o0s tipos de materiais a serem utilizados em sua constru¢do, de modo a
conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trdfego preestabelecido, nas condicdes
climaticas locais, oferecendo o desempenho desejavel para suas fungdes.

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o0 método do DNER concebido pelo
prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no Manual de Pavimentacao (2006) — DNIT.
Definidos os valores estatisticos de CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no

abaco ou através da expressao obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas no abaco.
Heq = 77,67 x N%%482xCBR~0:5%

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores minimos de CBR,
respectivamente, de 60% e 20%, conforme “Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT. Nesse mesmo
manual na pagina 136 diz que “podera ser adotado um ISC de 40, quando economicamente justificado,
em face a caréncia de materiais”, com base no exposto e por tratar de uma via com trafego baixo a
jazida podera ser utilizada. Mas como medida de seguranca o projetista recomenda que o material seja
retirado nos 6 pontos coletados que possuem CBR superior a 80%". As equacdes para a determinacao

das espessuras da base e sub base sdo apresentadas a seguir:

grupoexitomt 0 Grupo Exito e 65 2127-9266 73

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

VB|



Projetos e Empreendimentos

RxKr + BxKb = H20
RxKr + BxKb + h20xKs = Hn
RxKr + BxKb + h20xKs + hnxKn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sao os coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais de
revestimento, base, sub base e reforco do subleito, respectivamente. Os valores de espessuras das
camadas sao, assim, também, respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm,
respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub base, o refor¢co do subleito e o sub leito, séo
determinadas em fungdo do CBR dessas camadas e do numero de repeticdes de carga do eixo

equivalente.
Dimensionamento

Fundamentado nos valores obtidos no Estudo de Trafego (n°® N) e Estudos Geotécnicos
(ISC), aplicamos a sequéncia de calculos da metodologia.

Np = 1,00E + 05

Em fun¢@o do numero equivalente “N” obtido, temos a indicacdo de um tratamento

superficial duplo de 2,5 cm, uma vez que temos o parametro menor 1068.

Se considerassemos como revestimento asfaltico em TSD com 2,5cm de espessura, temos 0s

seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural a serem utilizados nos calculos.

Revestimento (K;) = 1,20
Base Estabilizada (Kp) = 1,00
Sub-base Estabilizada (Ks) = 1,00

Temos entao:

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
. DADOS DE CALCULO ESP. CALCULADA (cm) ESP. ADOTADA (cm)
N | R [ kr [cBr2o[cBRn[ H20 | Hn | KB [KSB[ Base (B) [Sub Base (SB)| Base (B) [ Sub Base (SB)

xmin [1,00E+05] 250 | 1,20 | 20,00 [ 20,14 [ 2255 | 22,46 | 1,00 [1,00] 1955 | 5,54 250 | 0,00

7 J1,00+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 23,62 [ 22,55 [ 2042 [ 1,00 [1,00] 19,55 7,58 25,0 0,00

8 |1,00e+05] 2,50 | 1,20 [ 20,00 | 1553 [ 22,55 | 26,24 [ 1,00 [1,00] 19,55 -1,76 25,0 0,00

9 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 [ 20,00 | 1555 [ 22,55 | 26,22 [ 1,00 [1,00] 19,55 -1,78 25,0 0,00

10 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 25,56 | 22,55 | 19,48 | 1,00 [1,00] 19,55 -8,52 25,0 0,00

11 [1,00+05] 2,50 | 1,20 [ 20,00 | 20,83 [ 22,55 [ 22,01 [ 1,00 [1,00] 19,55 -5,99 25,0 0,00

12 [1,00e+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 15,25 [ 22,55 | 26,53 | 1,00 [1,00] 19,55 -1,47 25,0 0,00

13 [1,00+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 17,60 | 22,55 | 24,35 | 1,00 [1,00] 19,55 -3,65 25,0 0,00

14 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 23,89 | 22,55 | 20,28 | 1,00 [1,00] 19,55 7,72 25,0 0,00

15 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 14,17 [ 22,55 [ 27,72 | 1,00 [1,00] 19,55 -0,28 25,0 0,00

16 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 15,50 [ 22,55 | 26,27 [ 1,00 [1,00] 19,55 -1,73 25,0 0,00

17 [1,00+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 22,76 | 22,55 | 20,88 | 1,00 [1,00] 19,55 7,12 25,0 0,00

18 [1,00+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 21,67 [ 22,55 | 21,50 | 1,00 [1,00] 19,55 6,50 25,0 0,00

19 [1,00+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 24,33 | 22,55 | 20,06 | 1,00 [1,00] 19,55 7,94 25,0 0,00

20 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 2525 | 22,55 | 19,62 | 1,00 [1,00] 19,55 -8,38 25,0 0,00

21 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 21,86 | 22,55 | 21,39 | 1,00 [1,00] 19,55 6,61 25,0 0,00

22 [1,00E+05] 2,50 | 1,20 | 20,00 | 18,91 | 22,55 | 23,32 | 1,00 [1,00] 19,55 -4,68 25,0 0,00
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Projetos e Empreendimentos

Para o caso em estudo foi considerado o CBRn mais desfavoravel para o dimensionamento do
pavimento: ISC = 20,14%

Em consonéncia com essas consideragfes, o pavimento indicado possuird a seguinte composi¢ao:

CAMADA TIPO ESPESSURA
Revestimento Asfaltico TSD com banho diluido 2,5cm
Base Estabilizada granulométricamente sem mistura 25,0 cm
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INTRODUCAO

INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacdo das instalacdes necessarias para escoar 0 excesso
de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundacdes aos quais a sociedade esta sujeita.
O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem
definido, ou ndo. Apds a implantac@o de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente,
de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagéo
direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas
situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubulagbes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as 4guas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de bocas-
de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sao langadas em cursos d’agua naturais, no
oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeéveis, esparramadas sobre o terreno por onde
infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios econémicos
e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, é recomendavel
que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu destino seja o
minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva néo coletada ou coletada em méas condi¢des de implantacio pode gerar alagamentos,
prejuizos para a populagcdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os que estédo

apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).
MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva para ir
do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vaz&o. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidrologico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragdo utilizando o método

California Culverts Practice:
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Tc =57 . (L¥leq)"0,385
Onde:
Tc = tempo de concentragéo;
L = comprimento do talvegue (km);

leq= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duracéo da chuva, utilizando os valores de intensidade maxima de

precipitagcdo, para as diversas duragdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de coeficiente
de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de célculo de vazéo
e da area da bacia.

Valores do coeficiente “C”
Valores do coeficiente "C"
Area Comercial
Central 0,70 a 0,95

0,50 a 0,70

Bairros
Area Residencial

Residéncias isoladas 0,35 a 0,50

Unidades muiltiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades mudltiplas (conjugadas) 0,60 a 0,75
Lotes com 2000 m2 ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50 a 0,70

Area Industria

Industrias leves 0,50 a 0,80

Industrias pesadas

0,60 a 0,90

Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20 a 0,35
Pétios de estradas de ferro 0,20 a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,70.
e VAZAO DE PROJETO

Para a determinacédo das vazdes de projeto adotou-se, em fun¢éo da area das bacias serem inferiores

a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expressao:
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Q = 0,0028*C*I*A
Onde:
Q = descarga de projeto; em m3/s;
A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duracao.
O tempo de duracéo foi tomado igual ao tempo de concentracdo da bacia;
C = coeficiente de escoamento.

e TEMPO DE RETORNO

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracdo definidas seja igualada ou
superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Os tempos de recorréncia adotados sdo os preconizados pelas instru¢bes do Manual de Hidrologia

Bésica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 05.

Periodo de Retorno (Tr

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)

Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o calculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma se¢édo de um curso d’dgua em uma bacia, a area
de drenagem correspondente a esta secao € a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se por
caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de dgua devem ser tragcados
ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia, cortes e aterros
realizados para as edificagfes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes sdo realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de andlise. Para contornar a complexidade da
andlise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto

guando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipétese (Fugita, 1980).
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Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.

e SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao os pavimentos das vias publicas, o meio-

fio, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos forcados, as estacdes

de bombeamento e os sarjetdes.

>

Meio-fio: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
e 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sé&o dispositivos de captacdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencgao.

Galerias: S&o as canalizagBes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estagcbes de bombeamento: Quando ndo ha condicdes de
escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um
outro, recorre-se aos condutos forcados e as estagcdes de bombeamento.

Sarjetdes: Sdo formados pela prépria pavimentacado nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos

hidroldgicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepgao

do sistema projetado.
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Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equacdo de Manning associada a equagao

da continuidade, representadas por:
R:H xl Il.fl

n e Q=vxS

v

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da se¢do, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenca entre as cotas de Jusante e Montante
de cada trecho de tubulacgéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q =vazao, em m3/s;

S = &rea da secao molhada, em mz2,
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INTRODUCAO

O Projeto de sinalizacdo é composto pela sinalizagao vertical, com o uso de placas, e pela
sinalizacdo horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de
rolamento.

A sinalizacdo tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar e educar o usuario
sobre a utilizacao da via, tornando-a mais segura ao transito.

A sinalizacéo deve assegurar como principio basico as condi¢des de percepgéo dos usuarios
da via, garantindo a real eficacia dos sinais. E preciso assegurar os seguintes principios a sinalizag&o

viaria:

Legalidade — Suficiéncia — Padronizagdo — Clareza — Precisao e Confiabilidade — Visibilidade e

Legibilidade — Manutencéo e Conservacéo

Este projeto trata-se de sinalizagao viaria em area residencial, dessa forma a sinalizacéo visou

a seguranca do transito de veiculos e pedestres.

PARAMETROS DE PROJETO

Caracteristica das vias Residencial

Velocidade diretriz adotada 40 km/h

O desrespeito aos sinais de regulamentacao constitui infragdes, previstas no capitulo XV do
Cédigo de Tréansito Brasileiro - CTB.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usuarios das
vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagéo vertical sera constituida de:

e Sinais de adverténcia - advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco existentes na
via ou nas suas proximidades;

e Sinais de regulamentacdo - regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes que
governam o uso da via;

¢ Sinais de indicativos - indicar dire¢c@es, localizag6es, pontos de interesse turistico ou de servigcos
e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu

deslocamento.
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Sinais

Sao dispositivos de chapas metdlicas, com superficie plana com tamanhos, cores e formas
apropriadas.

E importante haver cuidado na coeréncia entre diferentes sinais, para que a obediéncia a uma
regulamentacdo nao incorra em desrespeito a outra.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentacdo sdo objeto de
resolucdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor
entendimento por parte do usuario.

Para facilitar a apresentagéo do projeto todos os sinais sédo codificados. De acordo com esta
codificacé@o os sinais sao representados por uma letra e em seguida um nimero que define o tipo de
sinal.

CODIGO “A” — Placas de adverténcia;
CODIGO “R” — Placas de regulamentacio;
CODIGO “I” - Placas indicativas.

SINAIS DE
REGULAMENTACAO

SINAIS DE
ADVERTENCIA

SINAIS DE INDICACAO

Materiais Utilizados na Sinalizacdo Vertical
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Os materiais mais adequados para serem utilizados para a confeccdo de placas de sinalizacéo
sdo o0 aco, aluminio, plastico reforcado e madeira imunizada. Os materiais mais utilizados para
confeccdo dos sinais sdo as tintas e peliculas.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas
essenciais, durante toda sua vida Util, em quaisquer condic¢des climaticas, inclusive apés execucao do
processo de manutencéo.

Posicionamento na via

A regra geral consiste em colocéa-las no lado direito da via no sentido do fluxo de trafego que
devem regulamentar, exceto em casos previstos no Manual.

As placas de sinalizac@o devem ser colocadas na posic¢ao vertical, fazendo um angulo de 93°
a 95° em relacao ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.
Nas vias rurais e urbanas de transito rapido, a ndo ser que 0 espacgo existente seja muito limitado,
recomenda-se manter uma distancia minima de 50 metros entre as placas, para permitir a leitura de

todos os sinais, em fung&o do tempo necessario para a percepcao e reacdo dos condutores.

SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal é composta de marcas, simbolos e legendas, pintados sobre o
pavimento da pista de rolamento. Ela tem a finalidade de fornecer informac¢des que permitam aos
usuérios adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito,
ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua fungéo:

e Ordenar e canalizar o fluxo;
e Orientar o fluxo de pedestres;
¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicas da via;

e Complementar os sinais verticais.

Padréo de formas e cores

Continua Linhas sem interrupcdo

Tracejada ou seccionada Corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia

Informacdes representadas em forma de desenho ou inscritas,
aplicadas no pavimento

Setas, simbolos e legendas
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Amarela

Branca

Vermelha
Azul

Movimento em fluxos opostos, espacos proibidos de parada,
obstaculos transversais

Movimento de mesmo sentido, estacionamento regulamentado, faixas
de travessia, linhas de retengéo, setas e simbolos

Ciclovias ou ciclofaixas,

Simbolos em areas especiais

A sinalizac&o horizontal se classifica em:

e Marcas Longitudinais
e Marcas Transversais

e Marcas de Canalizacdo

e Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

¢ Inscricdes no Pavimento

Dentro dessa classificacdo as marcas mais comumente adotadas se subdividem em:

SENTIDO cODIGO TIPO DESCRICAO COR
LFO-1 Linha simples continua
FLUXOS OPOSTOS LFO LFO-2 Linha simples seccionada AMARELA
LFO-3 Linha dupla continua
MESMO SENTIDO LMS LMS-1 Linha simples continua BRANCA
LMS-2 Linha simples seccionada
LBO Linha de bordo BRANCA
LRE Linha de retengdo SRETIE
LDP Linha de Dé a Preferéncia BRANCA
FTP ZEBRADA Faixa de travessia de pedestres BRANCA
MESMO SENTIDO ) o BRANCA
FLUXOS OPOSTOS LCA Linha de canalizagao T AMARELA

As linhas seccionadas devem ter tracos e espacamento definidos em func¢éo da velocidade na via:

LARGURA DA
VELOCIDADE ~ TRACO ESPACAMENTO
LINHA CADENCIA ¢ ¢
(km/h) (m) (m)
1:2 2 4
V< 60 0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 6
60<V<80 0,10
1:3 2 8
1:3 3 6
1:3 3 9
v>80 0,15
1:3 4 12

Para as demais marcas, deve-se consultar o manual do COTNRAN.
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A largura das faixas varia de acordo com a velocidade da via:

VELOCIDADE (V) LARGURA DA LINHA (m)

V<80
V=80

0,10
0,15

Para o projeto, as principais pinturas utilizadas foram:

MODELO DESCRICAO

< LINHA SIMPLES CONTINUA
SENTIDOS OPOSTOS
CODIGO: LFO-1

o LINHA SIMPLES SECCIONADA
\ SENTIDOS OPOSTOS
CODIGO: LFO-2

LINHA DE RETENCAO
CODIGO: LRE

FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES
CODIGO: FTP
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Materiais a serem empregados na sinalizacdo horizontal

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes,
massas termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros. Para
proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacédo horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o
pigmento e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.

Termoplasticos: misturas, sélidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um
material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo
mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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5.6. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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Projetos e Empreendimentos

INTRODUCAO
O Projeto de Obras Complementares compde-se nos seguintes servigos:
e Passeio Publico.

e Acessibilidade com rampas e piso tatil

PASSEIO PUBLICO

O projeto de calgadas sera elaborado levando-se em consideragéo limpeza do terreno no qual sera
executada a cal¢ada nas dimensdes indicadas em projeto.

A superficie de fundagdo do calcamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com a segao
transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve
apresentar solos que contenham substancias orgénicas, e sem quaisquer problemas de infiltracbes
d'agua ou umidade excessiva.

Materiais

Sera executado calcada em concreto com FCK= 12 Mpa, traco 1:3:5, com preparo mecanico.

Dimens&es minimas

A largura da calgcada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a seguir:

a) Faixa de servigo: serve para acomodar o mobilidrio, os canteiros, as arvores e os postes de
iluminacdo ou sinalizag&o. Nas calgadas a serem construidos, recomenda-se reservar uma faixa de
servico com largura minima de 0,50 m;

b) Faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulacdo de pedestres, deve ser livre de
qualquer obstaculo, ter inclinagéo transversal até 3% ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20
m de largura e 2,10 m de altura livre;

c) Faixa de acesso: consiste no espaco de passagem da area publica para o lote. Esta faixa € possivel
apenas em calgadas com largura superior a 2,00 m. Serve para acomodar a rampa de aos lotes

lindeiros sob autorizag&o do municipio para edificagdes ja construidas. (NBR 9050/2015)

Rebaixamento das cal¢cadas

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de pedestres como
um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da rua, melhorando a acessibilidade
para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes
volumes de cargas e aos pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na dire¢cdo do fluxo da travessia de pedestres. A inclinagao

deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12) no sentido longitudinal da rampa central e ha rampa

grupoexitomt 0 Grupo Exito e 65 2127-9266 20

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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das abas laterais. A largura minima do rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir
a faixa livre de circulagdo, de no minimo 1,20 m, da calgada.

Em calcada estreita, onde a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a
faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada o alargamento da calcada em ambos
os lados, sobre o leito carrocavel, ou ser implantada a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser
feito o rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais
com inclinagdo maxima de 5% (1:20).

Estas condicdes e outras estdo na NBR 9050/2015 e deve ser consultada pelo executor dos servicos.

Rampa de acesso para calgadas estreitas.

Plataforma Rampa lateral
principal . 1,50min. inchnacao max. - B33 %
1)
f Alinhamento

g do imdvel
PR S | S

Guia
Sarjata

Fonte: NBR 9050/2004

Para canteitos divisores de pista deve-se manter uma distancia minima de 1,20 m entre os dois
rebaixamentos das calcadas ou quando a distancia entre rebaixamentos for inferior a 1,20 m deve ser

feito o rebaixamento total do canteiro divisor de pistas.

ACESIBILIDADE
A elaboracdo de projetos e a execucdo deste servigo sdo dirigidas pelas normas NBR16537/2016 —
Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso e NBR 9050/2004 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario,

espagos e equipamentos urbanos.

Para o projeto foram considerados pisos tateis alerta nas rampas de acessibilidade nas dimensdes
40x40 cm.

grupoexitomt | 0 Grupo Exito @ 65 2127-9266 01

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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DETALHAMENTO DE PISO TATIL ALERTA
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Altura do relevo

PISO TATIL DE ALERTA: Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 23 24 28
Distancia horizontal entre centros do relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros do relevo T2 60 73
Altura do relevo 4 3 3

NOTA: Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia horizontal entre centros.

grupoexitomt 0 Grupo Exito @65 2127-9266
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Projetos e Empreendimentos

O presente volume correspondente ao VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO referente
ao PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA E DRENAGEM DE VIAS URBANAS, em RUAS
DIVERSAS - JARDIM PLANALTO, no municipio de Aripuana - MT, com area total de 64.201,63 m2 e
uma extenséo de 8.019,95 metros.

RESPONSAVEIS TECNICOS:

Flavia Lima Cunha Callejas RAFAEL NICODEMOS MORESCHI BRUZZON
Engenheira Civil Eng. Sanitarista e Ambiental
CREA 121416547-8 CREA 121366604-0
grupoexitomt o Grupo Exito @ 65 2127-9266 94
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Anotacao de Responsabilidade Técnica -
ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

CREA-MT

Pagina 1/2
ART DE OBRA/SERVICO

1220230075085

FLAVIA LIMA CUNHA CALLEJAS
Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada: 25.993.540/0001-44 - GRUPO EXITO PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

RNP: 1214165478
Registro: 32978

Registro: 48302

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE ARIPUANA

Rua: PRAGA SAO FRANCISCO DE ASSIS
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: ARIPUANA UF: MT

Contrato: 129/2022
Valor: R$ 500.000,00

Agéo Institucional:

Celebrado em: 21/11/2022

Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Numero: 128
Pais: Brasil

CEP: 78.325-000

3. Dados Obra/Servigo

Data de Inicio: 07/12/2022
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

Logradouro Bairro Numero Complemento
RUAS DIVERSAS JARDIM PLANALTO SN
RUAS DIVERSAS CIDADE ALTA SN

Previsdo Término: 21/11/2023

Proprietario: MUNICIPIO DE ARIPUANA

Hatunas-acesse

Cidade Coordenada

ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'00.00" S
059°25'00.00" O
ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'00.00" S
059°26'00.00" O

Cadigo:

CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Sondagens
Ensaio de sondagem geotécnica
Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos
Levantamento de levantamento topografico
Transportes - Infraestrutura Urbana

Projeto

Elaboragdo de orcamento

Transportes - Sinalizagdo

Projeto de sinalizagdo

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

de infraestrutura para vias urbanas

de infraestrutura para vias urbanas

Complemento Quantidade Unidade

a trado 19,0000

planialtimétrico 72.799,5000
72.799,5000
72.799,5000
urbana

72.799,5000 metro quadradd}

5. Observagoes

——6. Declaragdes

atividades profissionais acima relacionadas.

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

Iil Entidade de Classe

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

Local data

036.692.071-55 - FLAVIA LIMA CUNHA CALLEJAS

03.507.498/0001-71 - MUNICIPIO DE ARIPUANA

Valor ART: R$ 254,59 Registrada em 25/04/2023 Valor Pago: R$ 254,59

\a CunhaCaltejas e Ratael-N

9. Informacgodes

FPon

A ART é valida sc te quando q mediante apresentacdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea. .
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br

tel: (65)3315-3000 -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Nosso Numero: 140000000010630215
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Anotacao de Responsabilidade Técnica -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

CREA-MT

| ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 2/2
ART DE OBRA/SERVICO

1220230075085

AS VIAS CONTEMPLADAS EM PROJETO FORAM DETERMINADAS DE ACORDO COM DEMANDA DO MUNICIPIO.

————————~6. Declarac¢des

atividades profissionais acima relacionadas.

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

Iil Entidade de Classe

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

Local data

036.692.071-55 - FLAVIA LIMA CUNHA CALLEJAS

03.507.498/0001-71 - MUNICIPIO DE ARIPUANA

Valor ART: R$ 254,59 Registrada em 25/04/2023

a Cunha€atfejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

9. Informagoes

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdao do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br. i
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

ol

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

£

3+ H H =
ArororassSmaco—potTaviar iy

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor Pago: R$ 254,59

Nosso Numero: 140000000010630215

Esse docume

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Pagina 1/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

:, ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230076677

Equipe vinculada a 1220230075085

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

RAFAEL NICODEMOS MORESCHI BRUZZON RNP: 1213666040
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL - ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL - ENGENHEIRO DE SEGURANGCA DO Registro: 31577
TRABALHO

Empresa Contratada: 25.993.540/0001-44 - GRUPO EXITO PROJETOS E EMPREENDIMENTOS Registro: 48302

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE ARIPUANA CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71
Rua: PRAGA SAO FRANCISCO DE ASSIS Numero: 128

Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil

Cidade: ARIPUANA UF: MT CEP: 78.325-000

Contrato: 129/2022 Celebrado em: 22/11/2022 Vinculado & ART: 1220230075085
Valor: R$ 500.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional:

natbras-acesse

3. Dados Obra/Servige

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade i Coordenada
RUAS DIVERSAS CIDADE ALTA S/N ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'00.00" S
059°26'00.00" O
RUAS DIVERSAS JARDIM PLANALTO S/N ARIPUANA MT BRA 78.325-000 010°10'00.00" S
059°25'00.00" O
Data de Inicio: 07/12/2022 Previsdo Término: 21/11/2023 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: MUNICIPIO DE ARIPUANA CPF/CNPJ: 03.507.498/0001-71

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Atividades Técnicas S‘E
Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade -
Meio Ambiente - Controle e Monitoramento Ambiental
Projeto de monitor i 1,0000

Meio Ambiente - Gestdo Ambiental
Projeto de estudos ambientais

Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis galeria 6.150,0000 metrc:
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 115,0000 unidadéc'
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis meio-fio 16.706,5800 metrf%’]
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis sarjeta 16.706,5800 metré:'

pogo de visita para

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis drenagem

71,0000 unidad

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

——6. Declaragdes E‘
©
<

Iil Entidade de Classe — 9. Informagodes
A ART é valida sc t itad.

quando q mediante apresentacdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea. .
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
¢ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

033.169.341-03 - RAFAEL NICODEMOS MORESCHI BRUZZON

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.498/0001-71 - MUNICIPIO DE ARIPUANA tel: (65)3315-3000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 26/04/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000010651042

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Anotacao de Responsabilidade Técnica -
; ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pagina 2/2

CREA-MTI ART DE OBRA/SERVIGO
1220230076677

Equipe vinculada a 1220230075085

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

5. Observagoes

Projeto de drenagem, licenga ambiental da pavimentagao e drenagem.

————————~6. Declarac¢des

atividades profissionais acima relacionadas.

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

Iil Entidade de Classe

9. Informagoes

a Cunha€atfejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

8. Assinaturas

pagamento ou conferéncia no site do Crea.

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

Local

data

033.169.341-03 - RAFAEL NICODEMOS MORESCHI BRUZZON

03.507.498/0001-71 - MUNICIPIO DE ARIPUANA

www.confea.org.br.

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br

tel: (65)3315-3000 -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 26/04/2023

Valor Pago: R$ 96,62

Nosso Numero: 140000000010651042

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdao do comprovante do
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou ¢

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
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RUA MINAS GERAIS

10°11'13.48"S - 59°25'53.76" O 10°11'12.10"S - 59°25'52.10"O

21L 233688 8873000 211 233842 8873148

10°11'10.35"S - 59°25'50.38"O

10°11'5.58"S - 59°25'45.29" O

grupoexitomt ‘ o Grupo Exito ’ @65 2127-9266

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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RUA SAO PAULO

10°11'11.88"S - 59°25'55.62" O

10°11'5.36"S - 59°25'48.64"O

grupoexitomt ‘ 0 Grupo Exito

10°11'8.62"S - 59°25'52.01"O

211 2337928878200

10°11'3.58"S - 59°25'46.92" O

- ®c52127-9266

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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10°11'7.37"S - 59°25'54.04"O

10°11'3.81"S - 59°25'50.76" O

grupoexitomt

RUA PARANA

10°11'7.10"S - 59°25'54.23"0O

10°11'1.68"S - 59°25'48.32" O

G Grupo Exito @ 65 2127-9266

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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RUA SANTA CATARINA

10°11'3.75"S - 59°25'54.04"O

,,,,,,,,,,,,,,,,,

10°11'2.72"S - 59°25'52.95" O

grupoexitomt 0 Grupo Exito

10°11'3.72"S - 59°25'54.04" O

Ak 23577

10°10'58.30"S - 59°25'48.13"0

QO 65 2127-9266

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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MAPA DE SONDAGEM

BAIRRO JARDII\/I PLANALTO PARTE 1

RN N TS M N SRS

FURO COORDENADA
16 21L — 233404 8873039
17 21L — 233635 8873261
18 21L — 233577 8873100
19 21L — 233501 8872927
20 21L — 233791 8873203
21 21L — 233790 8873098
22 21L — 233730 8872937
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8 FURO 16 17 18 19 20 21 22
§ POSICAO 1 1 1
w
n 0,20 0,15 0,15 0,20 0,30 0,10 0,20
8 PROFUNDIDADE (m)
) 1,35 1,50 1,35 1,35 1,45 1,60 1,15
o
o COORDENADAS 21L 233404 -|21L 233635 - | 21L 233577 -| 21L 233501 - |21L 233791 -|21L 233790 -|21L 233730 -
'i: 8873039 8873261 8873100 8872927 8873203 8873098 8872937
1
(?) ° 2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
u
a
@
o ) (</Z(] 1 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
(@) 0
'_
D 8 = " 38" 96,17 97,46 94,49 94,66 94,56 94,40 94,62
N
m S 2 =
8 8 é é N° 4 89,95 89,80 90,90 90,87 89,27 91,26 90,45
=l W
u wl 4
DO: % N° 10 87,45 86,16 86,64 87,17 86,85 85,01 83,63
<l & =
<Q( 9( <Z( Ne 40 52,19 55,37 52,81 51,44 47,89 50,85 45,95
o
= =) O]
S o N° 200 17,56 18,77 20,38 21,78 24,53 25,31 18,16
¥ - LL N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L.
w ==
029
% 8 1P N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
= Z
= FAIXA - DNIT - ES
< 141/2010
zZ
<DE IG
a
% CLASSIFHRB A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 Al-b A2-4 Al-b
9 FAIXA AASHO GC GC GC GC GC GC GC
-
<Z( o UMIDADE
Py w'S NATURAL
i [a g
o 55 DENSIDADE
s a:( g "IN SITU"
£ 2 ©z GRAU
1<l( < ) COMPACT.
= Lavl
g 8 cgmiig%gio Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
ol
g g = UMIDADE OTIMA 11,39 9,78 11,52 10,03 10,85 11,11 11,18
CI) M.E.A.S. MAXIMA 1,865 1,772 1,828 1,849 1,818 1,860 1,898
> O
&
= Q ,HEJ umD. | 9,43% 7,76% 9,52% 8,03% 8,81% 9,13% 9,17%
O
QW ia}
e | 2 S | MEAS. 1,808 1,73 1,775 1,794 1,761 1,802 1,845
b
15 EXP. 0,30 0,25 0,23 0,27 0,25 0,25 0,28
- o0
= S Isc 7,60 7,60 12,51 13,42 12,66 12,37 12,97
<L @
Z o UMID. 11,43% 9,76% 11,52% 10,03% 10,81% 11,13% 11,17%
> S
< £ 8 | meas. | 1865 1,772 1,828 1,849 1,818 1,86 1,898
< < °
o z
a Zlgy | exr 0,19 0,18 0,21 0,19 0,19 0,18 0,2
1 o
& § Isc 15,48 22,79 21,67 24,33 25,3 21,84 18,92
O %]
% i UMID. 13,43% 11,76% 13,52% 12,03% 12,81% 13,13% 13,17%
. s
g
g é 3 M.E.A.S. 1,808 1,73 1,775 1,796 1,766 1,801 1,843
Y z
0 E 5 EXP. 0,17 0,12 0,13 0,13 0,13 0,16 0,15
<L w
w
% g Isc 5,7 8,45 8,45 9,38 8,05 8,98 8,86
EXPANSAO 0,19 0,18 0,21 0,19 0,19 0,18 0,20
I O ISC ADOTADO 15,50 22,76 21,67 24,33 25,25 21,86 18,91
‘:-cﬂj
Esa5i 1S(1G)
@ I'S (FINAL) 15,50 22,76 21,67 24,33 25,25 21,86 18,91

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

ViR



X A—
ExIto

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA -

OBRA:

PAVIMENTACAO

TRECHO:

BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT

DATA:

MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 16 1 0,20 a 1,35 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233404 - 8873039 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 36 70 37 8 59 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 320 460 600 740 880 Energia de Compactagéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.705 9.120 9.270 9.240 9.030 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.934 4.990 4.970 4.960 4.936 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.771 4.130 4.300 4.280 4.094 Soquete compactador Grande @
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5 Eﬁ
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,807 1,979 2,078 2,051 1,979 Amostra Umida (g) 7000 g
Amostra Seca (g) 6.805 =
» R ACAO DA DAD S
2
Cilindro n°® 36 70 37 8 59 DAD ROSCOPICA E
Agua adicionada (ml) 320 460 600 740 880 Capsula n° 124 14 |a
agua adicionada (%) 4,57% 6,57% 8,57% 10,57% 12,57% |Capsula+Solo Umido (g) 118,04 | 124,00 [
Agua total (ml) 520 660 800 940 1080  [Capsula+Solo Seco (g) 115,39 | 120,69 é
Umidade (%) 7,43% 9,43% 11,43% 13,43% 15,43% |Peso da Agua (g) 2,65 3,31 |6
Peso da Capsula (g) 17,70 10,70 [©
Umidade Adotada (%) 7,43 9,43 11,43 13,43 15,43 |Peso do Solo Seco (g) 97,69 109,99 |°
Dens. Apar. Seca (g/c 1,682 1,808 1,865 1,808 1,714 |Teor de Umidade (%) 2,71 3,01 .
EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) =
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115 =
Cilindro n° 70 37 -
D Leitura| EXP Leitura. EXP Leiturg EXP Q
ata Hora
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%) =
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,29 | 0,25 1,17 | 0,15 1,12 | 0,10
1,30 | 0,26 1,18 | 0,16 1,14 | 0,12
1,32 | 0,28 1,20 | 0,17 1,17 | 0,15
1,34 1,22 1,19
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 70 37
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressao Leitura | presséo |©
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001mm) (MPa) |(0,000mm) (MPa) |(0,001mm) (MPa) |
0,5 0,64 11 1,08 20 1,97 6 0,59 §
1 1,27 22 2,16 36 3,54 1 1,08
1,5 1,91 32 3,14 51 5,01 21 2,06 |E
2 2,54 46 4,52 68 6,68 34 3,34 =
3 3,81 61 5,99 112 11,00 39 3,83 D
4 5,08 78 7,66 163 16,01 59 5,80 %
6 7,62 97 9,53 177 17,39 65 6,39
8 10,16 130 12,77 196 19,26 81 7,96 E
10 12,70 178 17,49 275 27,02 92 9,04 -
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC g'
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida =~ (%) [
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 8,01 7,60 16,32 15,48 6,01 ‘ 5,70
DENS. SECA MAX. (glcm®) = |INSEICICINNN  UMID. OTIMA(%) = 11,39 15,50 EXPANSAO (%) = o

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco
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éxrto GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\!I’\CAI_:_:’AL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 16 1 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233404 - 8873039 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,300 20,0
2,200 18,0 /
T 16,0
& 2100
o 14,0
§ 2,000 — //
] & 120
@ H L
T 1,900 51 L1
o P-4 10,0 =
g 1,800 ﬁ ]
g ’ / \ g 8 >
% 1,700 & 6,0
S A
& 1,600 40 7
2,0
1,500 e
0,0
1.400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
1 6 11 16
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
30,0
10,0
9,0
25,0 L
/ 8,0
= 20,0 = o -
S //‘ 5 /IP/
% | | H 6,0 S
< ]
% 15,0 / % 50
o g 4,0
10,0 W — g
3,0
5,0 2,0
/ 1,0 -
0,0 0,0
0 254 5.08 7.62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
18
0,4
— 16
< 03 e < / ‘\
: N i 7N
'§ 0,3 N g 12
: N [
w ! =
\\4 S ¢ / \
0,2 & [
(2]
Y 6
0,1 2
Z 4
0,1 2
0,0 0
4 6 8 10 12 14 4 9 14 19
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Gé&ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 16 1 0,20 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233404 - 8873039 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97324 ||
Capsula n° 46 42 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 115,20 123,54 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 112,60 120,21 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,60 03,33 PASSANDO 4,8 mm % 89,95
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 08,70 09,30 PASSANDO 2,0 mm % 87,45
Peso do Solo Seco(g) 103,90 110,91 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 52,19
Teor de Umidade(%) 2,50 3,00 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 17,56
Umidade Média(%) 2,75 9,5 3/8" 74,80 3,83 | 96,17 | 96,17 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 196,20 | 10,05 | 89,95 | 89,95 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total tmida(g) 2000,00 2,0 N.°10 245,06 12,55 | 87,45 | 87,45 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 245,06 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1754,9 GRADUAGCAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1708,0 0,42 N.° 40 78,48 40,32 | 59,68 | 52,19
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1953,0 0075 | N°200 | 15556 | 79.92 | 20,08 | 1766 | @ coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 194,65
[ AREIA PEDREGULHO ‘
45
| Fina [ “wediz || Grossa Fino | Medo | Grosso |
100
e
40 90 ‘
|
E 80 T f/
3 )
35
3 5 s I
g < | Y
E 8 60
D 30 c
3 2 50 I /
2 g I /|
3 = /
25
. |
3 i /
20 20
10 !
|
15 i
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:
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G‘r;mo— ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iINDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
eXItO SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI'\CﬂlfAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 17 1 0,15 a 1,50 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233635 - 8873261 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 73 34 70 67 36 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 250 390 530 670 810 Energia de Compactacéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.690 9.120 9.050 8.950 8.890 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.980 5.298 4.990 4914 4.934 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.710 3.822 4.060 4.036 3.956 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.050 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,778 1,864 1,945 1,934 1,896 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.850
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 73 34 70 67 36 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 250 390 530 670 810 Capsula n° 84 92
agua adicionada (%) 3,57% 5,57% 7,57% 9,57% 11,57% |Capsula+Solo Umido (g) 129,16 | 122,29
Agua total (ml) 403 543 683 823 963 Capsula+Solo Seco (g) 126,58 | 120,18
Umidade (%) 5,76% 7,76% 9,76% 11,76% 13,76% |Peso da Agua (g) 2,58 2,11
Peso da Capsula (g) 16,70 15,90
Umidade Adotada (%) 5,76 7,76 9,76 11,76 13,76 |Peso do Solo Seco (g) 109,88 | 104,28
Dens. Apar. Seca (g/c 1,681 1,730 1,772 1,730 1,667  |Teor de Umidade (%) 2,35 2,02
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 34 70 67
Data Hora Leitura, EXP Leitura EXP Leiture EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,22 | 0,19 1,15 | 0,13 1,09 | 0,08
1,24 | 0,21 1,16 | 0,14 1,10 | 0,09
1,27 | 0,23 1,19 | 0,17 1,13 | 0,11
1,29 | 0,25 1,21 | 0,18 1,14 0,12
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométric B 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 34 70 67
tempo penetragéo Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura presséo Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 23 2,26 36 3,54 11 1,08
1 1,27 32 3,14 45 4,42 18 1,77
1,5 1,91 61 5,99 85 8,35 31 3,05
2 2,54 72 7,07 101 9,92 52 5,11
3 3,81 101 9,92 180 17,69 63 6,19
4 5,08 130 12,77 230 22,60 83 8,15
6 7,62 167 16,41 270 26,53 103 10,12
8 10,16 202 19,85 324 31,83 126 12,38
10 12,70 292 28,69 430 42,25 148 14,54
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,58 12,88 24,02 ‘ 22,79 8,91 ‘ 8,45
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 9,78 22,76 EXPANSAO (%)= RL
iiLaboratorista: Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v Grupo ——
[ ] - ~
éxrto GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\fI’\CAI_:_:’AL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 17 1 0,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233635 - 8873261 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 35,0
2,100 30,0
:EJ p
E) 2,000 25,0
©
8 T
@ 190 £ a0
< o LT
g s |
§' 1,800 ﬁ 15,0 | 1
[4
3 1700 /—ﬂ\'\ e A
% . — e 10,0
<
g 1600 ),/‘
5,0 v4
1,500 ,
0,0
1,400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 5 10 15 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
45,0
| 16,0
40,0 e
L1 14,0
1
35,0
L 12,0 — A7
s 30,0 — _ A
o ©
— . 100
5 25,0 —1 % L1
» P-4
ﬁ 20,0 - § 80
g e g
15,0 6,0 =
10,0 4,0 /
5,0 / 2,0 /
0,0 0,0
0 254 5,08 7.62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
25
0,3
& 03 « i_;’ 20 /\
g z
g \ ¢
2 02 5
g g5
] £ l
0,2 g
\. 5 10
(2]
0,1 ;’J ‘
=]
r4
T 5
0,1
0,0 0
2 7 12 17 22 2 7 12 17 22
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista: amuel Nolasco
[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v G&;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 17 1 0,15 1,50 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233635 - 8873261 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97991 [
Capsula n° 920 42 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 116,79 115,65 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 114,49 113,67 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,30 01,98 PASSANDO 4,8 mm % 89,80
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,90 09,30 PASSANDO 2,0 mm % 86,16
Peso do Solo Seco(g) 104,59 104,37 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 55,37
Teor de Umidade(%) 2,20 1,90 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 18,77
Umidade Média(%) 2,05 9,5 3/8" 50,00 2,54 | 97,46 | 97,46 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 200,40 | 10,20 | 89,80 | 89,80 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 272,06 13,84 | 86,16 | 86,16 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 272,06 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1727,9 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1693,2 0,42 N.° 40 70,04 35,74 | 64,26 | 55,37
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1965,3 0075 | N°200 | 153,30 | 7822 | 21,78 | 18,77 edregulho areia fina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,98
[ AREIA PEDREGULHO ‘
45
| Fina [ “wediz || Grossa Fino | Medo | Grosso |
100
/l
40
90 T
g I /(
T80 V4
o 35 g | /
Ee] Z 70 v
5 p ' g
S 8 60
S 30 = /
© g | /
Eo] i 50 2
X = I
° =
25 40 I
/
30
V4
20 20 Lllt'f
10 '
|
15 i
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v G‘r;poo_ ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
SXIto SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI,(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 18 1 0,15 a 1,35 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233577 - 8873100 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 73 1 78 73 55 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 250 390 530 670 810 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.795 8.965 9.185 9.185 9.045 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.980 4.908 4.966 4.980 4.954 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.815 4.057 4.219 4.205 4.091 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.069 2.087 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,828 1,944 2,039 2,015 1,960 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.734
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 73 1 78 73 55 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 250 390 530 670 810 Capsula n° 97 30
agua adicionada (%) 3,57% 5,57% 7,57% 9,57% 11,57% |Capsula+Solo Umido (g) 123,07 | 123,17
Agua total (ml) 526 666 806 946 1086  [Capsula+Solo Seco (g) 119,26 | 118,86
Umidade (%) 7,52% 9,52% 11,52% 13,52% 15,52%  |Peso da Agua (g) 3,81 4,31
Peso da Capsula (g) 13,90 18,00
Umidade Adotada (%) 7,52 9,52 11,52 13,52 15,52 |Peso do Solo Seco (g) 105,36 | 100,86
Dens. Apar. Seca (g/c 1,700 1,775 1,828 1,775 1,697  |Teor de Umidade (%) 3,62 4,27
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 1 78 73
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,22 | 0,19 1,16 | 0,14 1,09 | 0,08
1,23 | 0,20 1,19 | 0,17 1,11 0,10
1,24 | 0,21 1,22 | 0,19 1,12 | 0,10
1,27 | 0,23 1,24 | 0,21 1,15] 0,13
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 1 78 73
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 18 1,77 32 3,14 9 0,88
1 1,27 36 3,54 56 5,50 22 2,16
1,5 1,91 59 5,80 88 8,65 31 3,05
2 2,54 72 7,07 112 11,00 56 5,50
3 3,81 99 9,73 170 16,70 72 7,07
4 5,08 130 12,77 230 22,60 80 7,86
6 7,62 171 16,80 270 26,53 104 10,22
8 10,16 218 21,42 353 34,68 124 12,18
10 12,70 284 27,90 434 42,64 144 14,15
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,19 12,51 22,84 ‘ 21,67 8,91 ‘ 8,45
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,52 21,67 EXPANSAO (%) = [J¥X

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo
[ ] . ~
éxrto GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'\fI:\:AI.:.DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 18 1 0,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233577 - 8873100 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 30,0
2,100 /
- 25,0
£
2,000
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ﬁ 1,900 E //
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y- 10,0
T 1,600
A
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//
1,400
0,0
1,300 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 5 10 15 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAOQ(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
45,0
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P 14,0
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o
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PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista:

[Eng.Responsavel:
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Gé;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 18 1 0,15 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233577 - 8873100 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,963s¢ [ GG
Capsula n° 126 17 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 123,64 139,82 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm o -
Capsula+Solo Seco(g) 119,77 134,85 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,87 04,97 PASSANDO 4,8 mm % 90,90
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,10 10,50 PASSANDO 2,0 mm % 86,64
Peso do Solo Seco(g) 110,67 124,35 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 52,81
Teor de Umidade(%) 3,50 4,00 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 20,38
Umidade Média(%) 3,75 9,5 3/8" 106,80 | 551 | 94,49 | 94,49 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 176,20 | 9,10 | 90,90 | 90,90 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 258,76 13,36 | 86,64 | 86,64 |[CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 258,76 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1741,2 GRADUAGCAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1678,3 0,42 N.° 40 75,28 39,05 | 60,95 | 52,81 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1937,1 0075 | N°200 | 147,44 | 7648 | 2352 | 2038 | @ coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 192,77
60 [ AREIA PEDREGULHO ‘
| Fina [ “wediz || Grossa Fino | Medo | Grosso |
100 T
55 L
90 T
|
-'.,: 80 T //
50 =
3 5 s I
S :‘. | )
60
g 45 g I /
) Qg 4
° c | 4
= - /|
40 =X 10
|
30 1 /
/
35 20
10 '
I
30 i
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
OBS:
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO DE COMPACTACAO

CARACTERISTICAS

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVL'JMR'E"/‘\LQQAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:

NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF..(m)  |MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 19 1 0,20 a 1,35 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233501 - 8872927 -

Cilindro n° 30 52 66 3 58 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 250 390 530 670 810 Energia de Compactagéo Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.730 8.955 9.205 9.165 9.045 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.962 4.946 4.958 4.966 4.956 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.768 4.009 4.247 4.199 4.089 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,805 1,938 2,035 2,012 1,959 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.832 g
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 30 52 66 3 58 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 250 390 530 670 810 Capsula n° 44 98
agua adicionada (%) 3,57% 5,57% 7.57% 9,57% 11,57% | Capsula+Solo Umido (g) 129,85 | 127,41
Agua total (ml) 422 562 702 842 982 Capsula+Solo Seco (g) 126,92 124,82§
Umidade (%) 6,03% 8,03% 10,03% 12,03% 14,03% |Peso da Agua (g) 2,93 2,59
Peso da Capsula (g) 14,90 11,90
Umidade Adotada (%) 6,03 8,03 10,03 12,03 14,03 |Peso do Solo Seco (g) 112,02 | 112,92
Dens. Apar. Seca (g/c Teor de Umidade (%) 2,62 2,29 4
LEITURAS EXPA Umidade Adotada (%) 2,46% E

LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 52 66 3
Data Hora Leitura | EXP Leitura EXP Leiture EXP
(mm) | (%) (mm) (%) (mm) (%) 3
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 g
1,24 0,21 1,16 | 0,14 1,09 | 0,08
1,26 0,23 1,17 | 0,15 1,10 | 0,09
1,29 0,25 1,20 | 0,17 1,12 | 0,10 9
1,31 0,27 1,22 | 0,19 1,15| 0,13

Anel dinamométri 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 52 66 d
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura presséo Leitura pressaok
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,000lmm) (MPa) Tn
0,5 0,64 22 2,16 31 3,05 11 1,08 _ﬂ{
1 1,27 31 3,05 58 5,70 22 2,16 3
1,5 1,91 61 5,99 86 8,45 31 3,05 q
2 2,54 72 7,07 103 10,12 49 4,81 4
3 3,81 104 10,22 193 18,96 63 6,19 q
4 5,08 137 13,46 234 22,99 99 9,73 &
6 7,62 166 16,31 297 29,18 104 10,22 ‘§
8 10,16 198 19,45 385 37,83 128 12,58
10 12,70 304 29,87 437 42,94 146 14,34 'Z
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC ¢
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) %
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 14,14 13,42 25,64 ‘ 24,33 9,89 ‘ 9,38
DENS. SECA MAX. (g/lcm?) = UMID. OTIMA(%) = 10,03 24,33 EXPANSAO (%) =

||Laboratorista:

Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
-MT URBANA
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 19 1 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233501 - 8872927 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1°PONTO
2,200 35,0
= 2100 30.0
£
S
o
o 25,0
S 2,000 —
» c
@ H
g S 200 2
§ 1900 @ ////
g E 15,0 ]
3 1,800 A
2 10,0
GJ
e 4
1,700 5o ]
1,600 0,0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 16,0
45,0 14,0 =
| 4
40,0 ] .//
/4/ 12,0
35,0 A
g 30,0 -~ F 100
= ’ /,’ E
'é 25,0 = ] '% 8,0
[ L ﬁ
& 200 4 o 6,0
15,0 //
4,0
10,0 /
5,0 ve 2,0 /
0,0 0,0
0 254 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
07 30
06 g 25
g <
E o8 : N\
3 @ 20
E o4 5 / \
u E 15
0,3 IS ¢
"\ ]
w10
0,2 g
\ Zz
3
0,1 5
0,0 0
2 4 6 8 10 12 16 18 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:
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v Gé;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO URBANA BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 19 1 0,20 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233501 - 8872927 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

Peso da Agua(g)

Pesodo Solo Seco(g) | oo | r | e | e e e e e |

Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,97675 ||| I
Capsula n° 46 88 Peneiras Peso ARe“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 119,10 125,62 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] n
Capsula+Solo Seco(g) 116,41 123,06 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,69 02,56 PASSANDO 4,8 mm % 90,87
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 08,70 09,90 PASSANDO 2,0 mm % 87,17
Peso do Solo Seco(g) 107,71 113,16 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 51,44
Teor de Umidade(%) 2,50 2,26 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 21,78
Umidade Média(%) 2,38 9,5 3/8" 104,60 534 | 94,66 | 94,66 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.C4 178,80 9,13 | 90,87 | 90,87 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 251,32 | 12,83 | 87,17 | 87,17 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 251,32 MATERIAL
: © PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1748,7 GRADUAGCAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1708,0 0,42 N.° 40 80,08 40,99 | 59,01 | 51,44
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1959,3 0075 | N°200 | 146,56 | 7502 | 24,98 | 2178 edregulho areia fina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,35
6 \ AREIA PEDREGULHO
Fina I Média ” Grossa Fino ﬂ Medio | Grosso |
55 100 T
50 20 T g
© [ /
B 30 !
45 3 ¥
3 5 70 J
8 40 < L i
IS 5 60 -
) c
g3 L’Lﬁ; - : /|
= 30 X 10 / |
1| A
230
25 )4
/|
20
20 _ |
10 |
15 0
200 140 10 43/8" 1 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:
OBS:
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA -

OBRA:

PAVIMENTAGAO

TRECHO:

BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT

DATA:

MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 20 1 0,30 a 1,45 |Pedregulho areia fina siltosa 21L 233791 - 8873203 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO

Cilindro n° 50 42 79 66 15 Golpes por Camada 12

Agua Adicionada ml 250 390 530 670 810 Energia de Compactagéo Normal

Cilindro+Solo Umido(g 8.675 8.970 9.150 9.115 8.980 Cilindro em polegada 6

Peso do Cilindro(g) 4.974 4.972 4.944 4.958 4.968 Disco Espagador 2,5"

||Peso do Solo Umido(g 3.701 3.998 4.206 4.157 4.012 Soquete compactador Grande

||Vo|ume do Cilindro(cn 2.069 2.087 2.087 2.087 2.069 Camadas N° 5

||Dens. Apar. Umida(g/q 1,789 1,916 2,015 1,992 1,939 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.780

D R A AO DA DAD

Cilindro n°® 50 42 79 66 15 DAD ROSCOPICA

Agua adicionada (ml) 250 390 530 670 810 Capsula n° 79 18

agua adicionada (%) 3,57% 5,57% 7,57% 9,57% 11,57% |Capsula+Solo Umido (g) 131,48 | 119,80

Agua total (ml) 477 617 757 897 1037 |Capsula+Solo Seco (g) 127,96 | 116,42

Umidade (%) 6,81% 8,81% 10,81% 12,81% 14,81% |Peso da Agua (g) 3,52 3,38
Peso da Capsula (9) 14,40 16,30

Umidade Adotada (%) 6,81 8,81 10,81 12,81 14,81 Peso do Solo Seco (g) 113,56 | 100,12

Dens. Apar. Seca (g/c 1,675 1,761 1,818 1,766 1,689  |Teor de Umidade (%) 3,10 3,38

EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 42 79 66
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,23 | 0,20 1,16 | 0,14 1,10 | 0,09
1,26 | 0,23 1,18 | 0,16 1,11 0,10
1,28 | 0,24 1,21 | 0,18 1,14 0,12
1,29 | 0,25 1,22 | 0,19 1,15| 0,13
URAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel
Cilindro n° 42 79 66
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001lmm) = (MPa) [(0,000lmm)| (MPa) |(0,001lmm)| (MPa)
0,5 0,64 18 1,77 36 3,54 7 0,69
1 1,27 36 3,54 49 4,81 22 2,16
1,5 1,91 54 5,31 81 7,96 36 3,54
2 2,54 76 7,47 112 11,00 47 4,62
3 3,81 99 9,73 211 20,73 58 5,70
4 5,08 130 12,77 248 24,37 85 8,35
6 7,62 171 16,80 302 29,67 95 9,33
8 10,16 245 24,07 389 38,22 124 12,18
10 12,70 301 29,57 450 44,21 160 15,72
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 13,34 12,66 26,67 ‘ 25,30 8,48 ‘ 8,05
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 10,85 2525 HEEXOEE o010

||Laboratorista:

Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo ———
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\!I'\CAI_:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 20 1 0,3 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233791 - 8873203 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 35,0
2,100 30,0
T 1
3 200 250 . ]
S _ )
©
@ 1,900 £ 00
¢ -
s 1,800 ol ‘B A
2 /./ @ 150 —
['4
o o
T 1,700 A
3 e I 10,0
7]
g 1,600 .
’ /
1,500 /
0,0
1.400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 18,0
45,0 16,0
40,0 //
X 14,0
3.0 A - 12,0
S 300 g A
8 5 100
A 25,0 b | 1
o 2 80
o 20,0 g
15,0 6,0 .4
10,0 //) 4,0 I(/'
5,0 2,0
0,0 0,0 /
0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
0,3 30
0.3 e g 25
S \ < /‘\
o z
E 0,2 g 20
g h\ g /
w w
02 £ 15
e ¢ I
0,1 a
) w 10
g .
z
0,1 5
0,0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

|
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v G&;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 20 1 0,30 1,45 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233791 - 8873203 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,96993 [ G0
Capsula n° 43 122 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 117,26 120,93 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 114,13 117,49 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,13 03,44 PENEIRAMENTO GROSSO PASSANDO 4,8 mm % 89,27
Peso da Capsula(g) 09,90 10,10 PASSANDO 2,0 mm % 86,85
Peso do Solo Seco(g) 104,23 107,39 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 47,89
Teor de Umidade(%) 3,00 3,20 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 24,53
Umidade Média(%) 3,10 9,5 3/8" 106,00 544 | 9456 | 94,56 |CLASSIFICAGAO HRB A1-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.°4 209,00 | 10,73 | 89,27 | 89,27 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 256,20 13,15 | 86,85 | 86,85 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 256,20 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1743,8 GRADUAGCAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1691,4 0,42 N.° 40 87,02 44,86 | 55,14 | 47,89
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1947,6 0,075 N.° 200 139,20 71,76 | 28,24 | 24,53 edregl;mzsaarela fna GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,99
[ AREIA PEDREGULHO ‘
o | Fina [ wedia || Grossa | Fino | Medio | Grosso |
100
L
90 T
|
55 .5 1A
3 V4
3 E J /
o ’
S < | /
= 45 o
£ b 60
2 (]
3 g s0 ; fA
® = I /]
o~ 35 E //
/1
30 ; A
b
25 57
10 '
|
15 i
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80 )
N® Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:
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v G‘r;pooi ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
Sxito SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI,(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 21 1 0,10 a 1,60 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233790 - 8873098 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n° 7 30 24 37 25 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 270 410 550 690 830 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.780 9.065 9.275 9.185 9.065 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.980 4.962 4.962 4.970 4.956 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.800 4.103 4.313 4.215 4.109 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.069 2.087 2.087 2.069 2.069 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,837 1,966 2,067 2,037 1,986 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.778
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 7 30 24 37 25 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 270 410 550 690 830 Capsula n° 106 82
agua adicionada (%) 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% 11,86% [Capsula+Solo Umido (g) 131,03 | 129,58
Agua total (ml) 499 639 779 919 1059  |Capsula+Solo Seco (g) 127,52 | 125,87
Umidade (%) 7,13% 9,13% 11,13% 13,13% 15,13% |Peso da Agua (g) 3,51 3,71
Peso da Capsula (g) 16,70 15,50
Umidade Adotada (%) 7,13 9,13 11,13 13,13 15,13 |Peso do Solo Seco (g) 110,82 | 110,37
Dens. Apar. Seca (g/c{ 1,715 1,802 1,860 1,801 1,725  |Teor de Umidade (%) 3,17 3,36
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 30 24 37
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,23 | 0,20 1,16 | 0,14 1,10 | 0,09
1,25 | 0,22 1,17 | 0,15 1,13 | 0,11
1,26 | 0,23 1,18 | 0,16 1,15| 0,13
1,29 | 0,25 1,21 | 0,18 1,18 | 0,16
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 30 24 37
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 22 2,16 32 3,14 9 0,88
1 1,27 36 3,54 45 4,42 18 1,77
1,5 1,91 58 5,70 94 9,24 32 3,14
2 2,54 70 6,88 113 11,10 52 5,11
3 3,81 99 9,73 170 16,70 61 5,99
4 5,08 130 12,77 212 20,83 95 9,88
6 7,62 162 15,92 295 28,98 99 9,73
8 10,16 236 23,19 337 33,11 122 11,99
10 12,70 288 28,30 466 45,78 160 15,72
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,04 12,37 23,02 ‘ 21,84 9,47 ‘ 8,98
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,11 21,86 EXPANSAO (%) = IR

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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v Grupo——m—
® . ~
éxrt GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'\fI’(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 21 1 0,1 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233790 - 8873098 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1°PONTO
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Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
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Laboratorista: amuel Nolasco
[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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v Grupo
éxito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE % ~
ARIPUANA - MT PAVIMENTAGCAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 21 1 0,10 1,60 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233790 - 8873098 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n°®
Capsula+Solo Umido(g)
Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Capsula(g)
PesodaAgua(@) | e | e | s | s e i | | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | s | e s e | ] e ] |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.96903 || G :
Capsula n° M 63 Peneiras Peso /seﬁdo| Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 122,29 116,37 Pol Acumulado| "~ do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 119,01 113,04 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,28 03,33 PASSANDO 4,8 mm % 91,26
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,80 09,00 PASSANDO 2,0 mm % 85,01
Peso do Solo Seco(g) 109,21 104,04 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 50,85
Teor de Umidade(%) 3,00 3,20 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 25,31
Umidade Média(%) 3,10 9,5 3/8" 109,20 5,60 | 94,40 | 94,40 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.° 4 170,40 | 8,74 | 91,26 | 91,26 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 292,20 14,99 | 85,01 | 85,01 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 292,20 MATERIAL
i a) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1707,8 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1656,5 0,42 N.° 40 77,94 | 40,18 | 59,82 | 50,85
Peso da Amostra Total Seca(g) 1948,7 0075 | N°200 | 13624 | 7023 | 20,77 | 2531 | @ cdregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,99
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Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

Vig



SOLOS -DNER

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA -

OBRA:

PAVIMENTAGAO

TRECHO:

BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT

DATA:

MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 22 0,20 a 1,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233730 - 8872937 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO RISTICAS

Cilindro n° 24 72 71 17 5 Golpes por Camada 12

Agua Adicionada ml 270 410 550 690 830 Energia de Compactagao Normal

Cilindro+Solo Umido(d 8.885 9.195 9.360 9.265 9.350 Cilindro em polegada 6

Peso do Cilindro(g) 4.962 4.992 4.994 4.950 5.258 Disco Espagador 2,5"

||Peso do Solo Umido(g 3.923 4.203 4.366 4.315 4.092 Soquete compactador Grande

||Vo|ume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.069 2.069 2.050 Camadas N° 5

||Dens. Apar. Umida(g/ 1,880 2,014 2,110 2,086 1,996 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.776

D R A AO DA DAD

Cilindro n°® 24 72 71 17 5 DAD ROSCOPICA

Agua adicionada (ml) 270 410 550 690 830 Capsula n° 33 1

agua adicionada (%) 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% 11,86% |Capsula+Solo Umido (g) 127,12 | 13575

Agua total (ml) 502 642 782 922 1062 |Capsula+Solo Seco (g) 123,69 | 131,83

Umidade (%) 717% 9,17% 11,17% 13,17% 15,17% |Peso da Agua (g) 3,43 3,92
Peso da Capsula (g) 18,00 15,00

Umidade Adotada (% 7,17 9,17 11,17 13,17 15,17 [Peso do Solo Seco (g) 105,69 | 116,83

Dens. Apar. Seca (g/c] 1,754 1,845 1,898 1,843 1,733 |Teor de Umidade (%) 3,25 3,36

EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 3,31%

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 72 Il 17
Data Hora Leitura| EXP Leitura) EXP Leiture EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,25 | 0,22 1,16 | 0,14 1,09 | 0,08
1,26 | 0,23 1,19 | 0,17 1,12 0,10
1,29 | 0,25 1,21 | 0,18 1,15| 0,13
1,32 | 0,28 1,23 | 0,20 1,17 | 0,15
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 72 Il 17
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressao Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001mm) (MPa) |(0,000lmm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa)
0,5 0,64 23 2,26 36 3,54 13 1,28
1 1,27 31 3,05 63 6,19 22 2,16
1,5 1,91 63 6,19 81 7,96 36 3,54
2 2,54 72 7,07 115 11,30 50 4,91
3 3,81 104 10,22 135 13,26 59 5,80
4 5,08 130 12,77 187 18,37 94 9,24
6 7,62 166 16,31 286 28,10 103 10,12
8 10,16 209 20,53 37 36,45 122 11,99
10 12,70 295 28,98 430 42,25 157 15,43
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C. 0,1"
1.S.C.0,2" 13,67 12,97 19,94 ‘ 18,92 9,34 ‘ 8,86
DENS. SECA MAX. (glcm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,18 18,91 EXPANSAO (%) = P

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo
[ ] - ~
éxrto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFELTRLIJPRS A%%’Y',(\:AI.:_DAL DE PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 22 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233730 - 8872937 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
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0,0 0,0
0 2,54 5,08 7.62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco |

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo ———
éXito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: [AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 22 1 0,20 115 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233730 - 8872937 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) ITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e i | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e | e e ] s ]
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0.96993 || NG
Capsula n° 102 42 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 138,23 134,23 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 134,51 130,36 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,72 03,87 PASSANDO 4,8 mm % 90,45
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 10,40 09,30 PASSANDO 2,0 mm % 83,63
Peso do Solo Seco(g) 124,11 121,06 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 45,95
Teor de Umidade(%) 3,00 3,20 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 18,16
Umidade Média(%) 3,10 9,5 3/8" 104,80 | 538 | 94,62 | 94,62 |CLASSIFICAGAO HRB Al-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 186,20 | 9,55 | 90,45 | 90,45 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 319,18 16,37 | 83,63 | 83,63 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 319,18 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1680,8 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1630,3 0,42 N.° 40 87,40 45,05 | 54,95 | 45,95
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 19495 0075 | N°200 | 151,86 | 7828 | 21,72 | 18,16 edregulho areia fina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,99
| AREIA PEDREGULHO |
45
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N° Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo

&xito

Projetos e Empreendimentos

MAPA DE SONDAGEM

BAIRRO JARDIM
PLANALTO PARTE 2

FURO COORDENADA
07 21L — 233081 8873410
08 21L — 233405 8873720
09 21L — 233219 8873365
10 21L — 233382 8873522
11 21L — 232959 8873008
12 21L — 233176 8873211
13 21L — 232960 8872897
14 21L — 233329 8873250
15 21 L — 233546 8873457

grupoexitomt 0 Grupo Exito | @65 2127-9266

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

Vig



8 FURO 07 08 09 10 11 12 13 14 15
pr! -
= POSICAO
1]
n 0,40 0,35 0,40 0,20 0,20 0,15 0,20 0,10 0,10
8 PROFUNDIDADE (m)
%) 1,25 1,15 1,45 1,35 1,10 1,20 1,10 1,30 1,30
o
2 COORDENADAS 21L 233081-|21L 233405 -|21L 233219 -|21L 233382 -|21L 232959 -|21L 233176 -|21L 232960 -|21L 233329 -|21L 233546 -
: 8873410 8873720 8873365 8873522 8873008 8873211 8872897 8873250 8873457
E; o 2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o a
o » % 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
(@) 19}
=
E 8 & * 3/8" 96,30 95,27 96,24 94,63 96,21 95,25 94,08 95,72 95,12
I <
1] = 04
8 t?) é g Ne 4 89,92 91,54 90,27 90,88 91,21 91,35 90,39 89,48 90,81
[
w w
14 g = N° 10 85,33 85,80 87,12 85,56 87,25 87,71 85,71 87,24 84,26
. (@] e}
< 5
2 E § N° 40 46,77 49,71 51,46 50,85 55,39 50,72 53,35 51,42 52,84 5
< 04
s 7
g 8 © N° 200 20,95 25,81 25,59 25,70 18,06 21,56 18,36 26,15 19,03 é
[C
&% L N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. NL B
890 2
o S
- 25° P N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. NP E
E, FAIXA - DNIT - ES o
< 141/2010 ¢
z 7
S I b
o
o CLASSIFHR B A1-b A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4 E
o FAIXA AASHO GC GC GC GC GC GC GC GC GC é
P b
o) UMIDADE o
E w 'é NATURAL é
o S 5 |pEnsiDabE S
= & g "IN SITU" -
52 ©z GRAU N
< | < o COMPACT. B
=z =
g 8 Cguiigl&gio Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal §
ox 0
x| < - UMIDADE OTIMA 11,93 12,50 12,03 11,69 11,70 10,43 10,31 11,10 11,22 E
<|m =z 3]
) e 1,889 1,838 1,855 1,806 1,808 1,899 1,880 1,896 1,800 E
< '
g g g UMID. 10,05% 10,54% 10,15% 9,61% 9,64% 8,35% 8,41% 8,97% 9,16%
(8] (8]
Q|| 0w
8 Y| o 8 M.E.AS. 1,844 1,785 1,808 1,744 1,727 1,839 1,832 1,864 1,746
F|l oF N
b4
|5 EXP. 0,29 0,27 0,34 0,28 0,30 0,23 0,25 0,25 0,26 E
m
= o o
E. o IScC 13,09 8,11 8,13 13,01 13,43 8,06 7,93 12,87 8,24 g
L @
<Z( g UMID. 12,05% 12,54% 12,15% 11,61% 11,64% 10,35% 10,41% 10,97% 11,16% o
=) il
§
E E 3 M.E.AS. 1,889 1,838 1,855 1,806 1,808 1,899 1,88 1,896 1,8 é
< < °
o z =
g g & EXP. 0,23 0,22 0,24 0,18 0,20 0,20 0,20 0,17 0,21 §
| (6]
S
E 8 Isc 23,53 15,51 15,49 15,48 15,48 15,48 17,57 24,09 1422 E
o 3
§ & UMID. 14,05% 14,54% 14,15% 13,61% 13,64% 12,35% 12,41% 12,97% 13,16% %
< = m
ﬁ é 3 M.E.AS. 1,834 1,78 1,8 1,751 1,734 1,845 1,825 1,87 1,751 ;5}_
x o
= 2 z o
g E 5 EXP. 0,19 0,17 0,16 0,15 0,16 0,14 0,15 0,13 0,14 2
>3 e 2
g E Isc 8,52 5,43 5,18 9,13 9,43 5,62 5,74 8,58 5,33 e
9
EXPANSAO 0,23 0,22 0,25 0,18 0,20 0,20 0,20 0,17 0,21 e
O ISC ADOTADO 23,62 15,53 15,55 25,56 20,83 15,25 17,60 23,89 14,17 E
%% 1S(1G) E
2D¥ /
I'S (FINAL) 23,62 15,53 15,55 25,56 20,83 15,25 17,60 23,89 14,17 H
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SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

G&” . ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

EITURAS EXPANSAO

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI'\CﬂlfAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 7 1 0,40 a 1,25 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233081- 8873410 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n° 4 3 7 79 42 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 350 490 630 770 910 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.935 9.200 9.535 9.310 9.230 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.976 4.966 5.154 4.944 4.972 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.959 4.234 4.381 4.366 4.258 Soquete compactador Grande @
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.069 2.087 2.087 Camadas N° 5 Eﬁ
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,897 2,029 2,117 2,092 2,040 Amostra Umida (g) 7000 g
Amostra Seca (g) 6.793 =
» R ACAO DA DAD S
2
Cilindro n°® 4 3 7 79 42 DAD ROSCOPICA E
Agua adicionada (ml) 350 490 630 770 910 Capsula n° 115 105 |@
agua adicionada (%) 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00% [Capsula+Solo Umido (g) 131,57 | 131,57 [©
Agua total (ml) 564 704 844 984 1124 |Capsula+Solo Seco (g) 128,05 | 128,26 é
Umidade (%) 8,05% 10,05% 12,05% 14,05% 16,05% |Peso da Agua (g) 3,52 3,31 |6
Peso da Capsula (g) 15,90 16,00 [
Umidade Adotada (%) 8,05 10,05 12,05 14,05 16,05 |Peso do Solo Seco (g) 112,15 | 112,26 [P
Dens. Apar. Seca (g/c 1,756 1,844 1,889 1,834 1,758 | Teor de Umidade (%) 3,14 2,95 .

Umidade Adotada (%)

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 3 7 79 -
Data Hora Leitura| EXP Leitura. EXP Leiturg EXP Q
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%) =
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,27 | 0,23 1,22 | 0,19 1,15| 0,13
1,30 | 0,26 1,24 | 0,21 1,17 | 0,15
1,31 | 0,27 1,26 | 0,23 1,19 | 0,17
1,33 1,27 1,22
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 3 79
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressao Leitura | presséo |©
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001mm) (MPa) |(0,000mm) (MPa) |(0,001mm) (MPa) |
0,5 0,64 22 2,16 34 3,34 7 0,69 §
1 1,27 32 3,14 61 5,99 18 1,77 IE
1,5 1,91 63 6,19 92 9,04 38 3,73 |E
2 2,54 74 7,27 106 10,41 59 5,80 =
3 3,81 99 9,73 196 19,26 65 6,39 D
4 5,08 135 13,26 240 23,58 85 8,35 %
6 7,62 158 15,52 270 26,53 106 10,41
8 10,16 247 24,27 369 36,25 128 12,58 E
10 12,70 284 27,90 472 46,37 144 14,15 -
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC g'
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida =~ (%) [
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,80 13,09 24,80 ‘ 23,53 8,98 ‘ 8,52 E
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,93 23,62 EXPANSAO (%) = o
iiLaboratorista: Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:
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Grupo
® - -
éX'tO GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'YI“CAI.:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 7 1 0,4 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233081- 8873410 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,300 30,0
2,200 ///
— 25,0 -
E 210 /]
2
§ 2,000 _ 20,0
n c
@ s
§ 190 ”\\ .§ 15,0 )/
5 a 7 ]
& 1800 /./ i e
3 o« ~» 100
% 1,700
5 ) A
=] 1,600 5,0 /
1,500 '/.
0,0
1.400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
1 6 1 16
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0
16,0
450 — =
14,0
40,0 L
|1 ]
g 12,0
_ 35,0 A1
% 30,0 - g 10,0 A
3 =
g: 25,0 — " % 8,0 A
5 1 & ' /
[ 20,0 [
Y )
15,0
10,0 40 f
) —
i 20
50 e :
0,0 0,0
0 254 5.08 7.62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
25
0,4 /\
L 03 < 2
S \ z
I‘% 0’3 g / \
z -
2 \\ 5 15
ﬁ 0,2 ~» E l
9
0,2 2 10
w »
[*]
0,1 2
r4
T 5
0,1
0,0 0
4 6 8 10 12 14 16 4 9 14 19
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Gé;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 7 1 0,40 1,25 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233081- 8873410 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97182 ||
Capsula n° 97 94 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 118,61 134,92 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 115,46 131,52 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,15 03,40 PASSANDO 4,8 mm % 89,92
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 10,30 10,10 PASSANDO 2,0 mm % 85,33
Peso do Solo Seco(g) 105,16 121,42 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 46,77
Teor de Umidade(%) 3,00 2,80 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 20,95
Umidade Média(%) 2,90 9,5 3/8" 72,20 3,70 | 96,30 | 96,30 |CLASSIFICAGAO HRB A1-b
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 196,80 | 10,08 | 89,92 | 89,92 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 286,40 14,67 | 85,33 | 85,33 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 286,40 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1713,6 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1665,3 0,42 N.° 40 87,84 45,19 | 54,81 | 46,77 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1951,7 0075 | N°200 | 146,64 | 7545 | 24,55 | 2005 | @ coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 194,36
\ AREIA PEDREGULHO ‘
45 :
‘ Fina H tédia ‘ [ Grossa Fino ﬂ Médio [ Grosso |
100
40 o0 | al
o I /(
B 80 /
3
(0] 35 E 70 I |/
b < \ /
£ 3 60 f
S 30 £ ' f
Ly e
3 E 50 :
* X 40 /|
25 || A
30
4
/|
20 20
I
10 i
15 5
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v G‘r;poo—' ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iINDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
Sxito SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI'\CﬂlfAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 1 0,35 a 1,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233405 - 8873720 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 55 69 49 25 38 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 400 540 680 820 960 Energia de Compactag&o Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.840 9.100 9.215 9.175 9.070 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.954 4.982 4.898 4.956 4.952 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.886 4.118 4.317 4.219 4.118 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.087 2.069 2.069 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,862 1,973 2,069 2,039 1,990 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.807
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 55 69 49 25 38 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 400 540 680 820 960 Capsula n° 30 89
agua adicionada (%) 5,71% 7.711% 9,71% 11,71% 13,71% |Capsula+Solo Umido (g) 123,12 | 114,37
Agua total (ml) 598 738 878 1018 1158  |Capsula+Solo Seco (g) 120,39 | 111,52
Umidade (%) 8,54% 10,54% 12,54% 14,54% 16,54% |Peso da Agua (g) 2,73 2,85
Peso da Capsula (g) 18,00 16,30
Umidade Adotada (%) 8,54 10,54 12,54 14,54 16,54  |Peso do Solo Seco (g) 102,39 | 9522
Dens. Apar. Seca (g/c 1,715 1,785 1,838 1,780 1,708  |Teor de Umidade (%) 2,67 2,99
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 69 49 25
Data Hora Leitura, EXP Leitura EXP Leiture EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,25 | 0,22 1,20 | 0,17 1,14 | 0,12
1,26 | 0,23 1,23 | 0,20 1,16 | 0,14
1,29 | 0,25 1,24 | 0,21 1,17 | 0,15
1,31 | 0,27 1,25 | 0,22 1,20 | 0,17
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométric : Constantes do Anel
Cilindro n° 69 49 25
tempo penetragéo Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura presséo Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 13 1,28 20 1,97 7 0,69
1 1,27 19 1,87 30 2,95 13 1,28
1,5 1,91 35 3,44 56 5,50 21 2,06
2 2,54 42 4,13 64 6,29 33 3,24
3 3,81 65 6,39 114 11,20 50 4,91
4 5,08 84 8,25 157 15,43 56 5,50
6 7,62 99 9,73 183 17,98 63 6,19
8 10,16 128 12,58 211 20,73 79 7,76
10 12,70 172 16,90 263 25,84 92 9,04
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 8,55 8,11 16,35 ‘ 15,51 5,72 ‘ 5,43
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. GTIMA(%) = 12,50 15,53 EXPANSAO (%) = RV

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo
® - -
éxrto GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\fI’(\ZAI_:_:’AL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 1 0,35 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233405 - 8873720 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 18,0
>
16,0 pa
g 2,000 14,0
°
g 12,0 — A /
S 1800 I~ £ 00 |
§ ./ \. S ///‘
3 ? 80
5 g /
E 1,600 60 y
g 40 -
S 1400 2o /
0,0
1,200 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
2 7 12 17 22
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
300 10,0
P 9,0
25,0 ]
// 8.0 /I/ -
= 20,0 — - e
o ©
: LT S =
'% 15,0 / 4 % 50 ]
& @
o 4,0
10,0 /
/ 3,0
5,0 /"") 2,0 /
A
— 10—
0,0
0 254 5,08 7.62 10,16 127 *0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
18
0,3
.\ = 16
s 03 <
: S 717
Q [4
L Eel
2 02 \ £ 12 / \
g N 3
x w 10
w =
£ JIR
\
0.1 & 8 ®
=]
Z 4
0,1
2
0,0 0
2 7 12 17 22 2 7 12 17 22
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE I 5
ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 8 1 0,35 1,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233405 - 8873720 -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97418 |||
Capsula n° 49 23 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 138,13 125,28 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 134,99 122,14 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,14 03,14 PASSANDO 4,8 mm % 91,54
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,30 10,10 PASSANDO 2,0 mm % 85,80
Peso do Solo Seco(g) 125,69 112,04 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 49,71
Teor de Umidade(%) 2,50 2,80 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 25,81
Umidade Média(%) 2,65 9,5 3/8" 92,40 473 | 9527 | 95,27 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 16540 | 846 | 91,54 | 91,54 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 277,68 14,20 | 85,80 | 85,80 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 277,68 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1722,3 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1677,9 0,42 N.° 40 81,94 42,06 | 57,94 | 49,71 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19555 0075 | N°200 | 136,24 | 6902 | 30,08 | 2581 | @ coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 194,84
\ AREIA PEDREGULHO ‘
45 :
‘ Fina H tédia ‘ [ Grossa Fino ﬂ Médio [ Grosso |
100
40 w0 . b
© U
B 80 //
3
35 L
3 57 : 1:/
3 < I /
E S eo
30 c
2 B I /
o° & I /]
X
3 2 4, /]
25
I
30
V
20 20
I
10 i
15 5
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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G‘r;poo— ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
SXIto SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI,(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 9 1 0,40 a 1,45 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233219 - 8873365 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 59 15 14 24 56 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 350 490 630 770 910 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.750 9.090 9.315 9.250 9.085 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.936 4.968 4.974 4.962 4.906 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.814 4.122 4.341 4.288 4.179 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.069 2.069 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,843 1,992 2,080 2,055 2,002 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.786
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 59 15 14 24 56 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 350 490 630 770 910 Capsula n° 66 46
agua adicionada (%) 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00% [Capsula+Solo Umido (g) 126,24 | 135,27
Agua total (ml) 571 71 851 991 1131 Capsula+Solo Seco (g) 122,84 | 131,82
Umidade (%) 8,15% 10,15% 12,15% 14,15% 16,15% |Peso da Agua (g) 3,40 3,45
Peso da Capsula (g) 19,70 16,90
Umidade Adotada (%) 8,15 10,15 12,15 14,15 16,15  |Peso do Solo Seco (g) 103,14 | 114,92
Dens. Apar. Seca (g/c| 1,704 1,808 1,855 1,800 1,724 |Teor de Umidade (%) 3,30 3,00
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 15 14 24
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,32 | 0,28 1,20 | 0,17 1,13 | 0,11
1,34 | 0,30 1,23 | 0,20 1,14 0,12
1,36 | 0,31 1,25 | 0,22 1,16 | 0,14
1,39 | 0,34 1,28 | 0,24 1,18 | 0,16
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 15 14 24
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 13 1,28 18 1,77 8 0,79
1 1,27 19 1,87 39 3,83 12 1,18
1,5 1,91 37 3,64 55 5,40 22 2,16
2 2,54 45 4,42 67 6,58 30 2,95
3 3,81 63 6,19 129 12,67 36 3,54
4 5,08 84 8,25 157 15,43 53 5,21
6 7,62 98 9,63 177 17,39 66 6,48
8 10,16 134 13,17 208 20,44 76 7,47
10 12,70 185 18,18 279 27,41 92 9,04
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 8,57 8,13 16,33 ‘ 15,49 5,46 ‘ 5,18
DENS. SECA MAX. (glcm®) = |NERCCINNN  UMID. OTIMA(%) = 12,03 15,55 EXPANSAO (%)= [RE

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v GrUPO s
® , ~
éX'to GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'\fI,(\:AI.:.DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 9 1 0,4 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233219 - 8873365 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 20,0
2,100 18,0
E 2000 180
o 14,0
§ 1,900 — Y
] g 12,0
Q
€ 1,800 3 o
g /’\\\. Ié 10,0 —
< 1,700 ® 80
3 [
3 1,600 6.0
g A
& 1,500 40 -
2,0
1,400
0,0
1.300 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 5 10 15 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAOQ(0,01mm)
2° PONTO 3°PONTO
30,0 10,0
/ 9,0
25,0 I
1 8,0 —
LA
= 20,0 — )/ _ 7,0 —
o ©
% /4'// % 6,0 ]
L — | 1
ﬁ 15,0 / = § 50 A
& 1 w
o 4,0
10,0 Y/
3,0
5,0 2,0 A
/ 1,0 +—4
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7.62 1016 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
18
0,4 |
— 16
0,4 S
S \ < 14 /.\
o 03 g / \
< 03 S 4 / \
x w
w =
E JE
o
. 2 \
0,2 s 6 ‘
=]
0,1 Z 4
0,1 2
0,0 0
2 7 12 17 22 2 7 12 17 22
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:
[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Gé;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA - MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 9 1 0,40 1,45 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233219 - 8873365 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97182 ||
Capsula n° 78 50 Peneiras Peso ARe“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 131,85 113,34 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 128,28 110,51 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,57 02,83 PASSANDO 4,8 mm % 90,27
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,30 09,50 PASSANDO 2,0 mm % 87,12
Peso do Solo Seco(g) 118,98 101,01 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 51,46
Teor de Umidade(%) 3,00 2,80 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 25,59
Umidade Média(%) 2,90 9,5 3/8" 73,40 3,76 | 96,24 | 96,24 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.°4 189,80 | 9,73 | 90,27 | 90,27 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total tmida(g) 2000,00 2,0 N.°10 251,34 12,88 | 87,12 | 87,12 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 251,34 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1748,7 GRADUAGCAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1699,4 0,42 N.° 40 79,56 40,93 | 59,07 | 51,46 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1950,7 0075 | N°200 | 137,28 | 7063 | 29,37 | 2550 | ' coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 194,36
60 \ AREIA PEDREGULHO ‘
‘ Fina H tédia ‘ [ Grossa Fino ﬂ Médio [ Grosso |
100 T
55 LA
90 -
© U
B 80 //
50 E |
3 E 2 I /
3 3 I /
£ 45 g ©
- g I /
3 5 7
S o
40 ¥ w0
I
30
M
35 20
I
10 i
30 5
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

V8



ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO DE COMPACTACAO

CARACTERISTICAS

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVL'JMR'E"/‘\LQQAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:

NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF..(m)  |MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 10 1 0,20 a 1,35 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233382 - 8873522 -

Cilindro n° 26 18 2 79 43 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 300 440 580 720 860 Energia de Compactag&o Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.720 8.995 9.150 9.095 8.875 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.938 5.040 4.942 4.944 4.942 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.782 3.955 4.208 4.151 3.933 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.087 2.087 2.032 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,812 1,912 2,016 1,989 1,936 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.775 g
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 26 18 2 79 43 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 300 440 580 720 860 Capsula n° 124 32
agua adicionada (%) 4,29% 6,29% 8,29% 10,29% 12,29% | Capsula+Solo Umido (g) 133,78 | 113,70
Agua total (ml) 533 673 813 953 1093 |Capsula+Solo Seco (g) 130,15 | 1 10,45%
Umidade (%) 7,61% 9,61% 11,61% 13,61% 15,61% |Peso da Agua (g) 3,63 3,25
Peso da Capsula (g) 17,70 14,90
Umidade Adotada (%) 7,61 9,61 11,61 13,61 15,61 |Peso do Solo Seco (g) 112,45 | 95,55 {
Dens. Apar. Seca (g/c Teor de Umidade (%) 3,23 3,40 4
LEITURAS EXPA Umidade Adotada (%) q

LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 18 2 79
Data Hora Leitura | EXP Leitura EXP Leiture EXP
(mm) | (%) (mm) (%) (mm) (%) 3
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 g
1,26 0,23 1,16 | 0,14 1,10 | 0,09
1,28 0,24 1,19 | 0,17 1,12 | 0,10
1,30 0,26 1,20 | 0,17 1,14 | 0,12 9
1,32 0,28 1,21 | 0,18 1,17 | 0,15

Anel dinamométri 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 18 79 d
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura presséo Leitura pressaok
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,000lmm) (MPa) Tn
0,5 0,64 23 2,26 36 3,54 13 1,28 _ﬂ{
1 1,27 34 3,34 56 5,50 18 1,77 3
1,5 1,91 61 5,99 85 8,35 34 3,34 q
2 2,54 72 7,07 103 10,12 50 4,91 4
3 3,81 104 10,22 182 17,88 68 6,68 q
4 5,08 133 13,07 259 25,45 95 9,33 &
6 7,62 169 16,60 306 30,06 108 10,61 ‘§
8 10,16 227 22,30 340 33,41 122 11,99
10 12,70 286 28,10 455 44,70 149 14,64 'Z
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC ¢
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) %
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,71 13,01 27,05 ‘ 25,66 9,62 ‘ 9,13
DENS. SECA MAX. (g/lcm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,69 25,56 EXPANSAO (%) =

||Laboratorista:

Samuel Nolasco

||Eng.ResponséveI:
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GRAFICOS DE CORREGAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
-MT URBANA
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 10 1 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233382 - 8873522 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 30,0
= 2,100 25,0
: 1
H /
9 2,000 & 200
P%
g 1,900 % L
§' ) 2 15,0 —
8 & 4
3 1,800 o 10,0
o
1,700 / AN 50 ]
/
1,600 0,0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 16,0
45,0 14,0
40,0 e
12,0
35,0 | =
T | 4 — ]
S 30,0 — | g 100
% ’ ] = /V
7 250 2 8o
g g /
o 20,0 e « 60 /!
15,0
4,0 //
10,0
5,0 2,0 1/
-
0,0 0,0
0 254 5,08 7,62 10,16 12,7 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
0,7 30
06 g 25 &
g < /
£ 4
o 05 o
3 @ 20
S o 3 \
x w
u £ 15
g ¢
0,3 o
. a \
02 AN g 10 ]
~——e 2
0,1 5
0,0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista: amuel Nolasco
[Eng.Responsavel:
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Gé;ito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO URBANA BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 10 1 0,20 1,35 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233382 - 8873522 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

Peso da Agua(g)

Pesodo Solo Seco(g) | oo | r | e | e e e e e |

Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,96993 [ NG
Capsula n° 37 45 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 133,43 130,87 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm (o] n
Capsula+Solo Seco(g) 129,86 127,10 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,57 03,77 PASSANDO 4,8 mm % 90,88
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 10,90 09,30 PASSANDO 2,0 mm % 85,56
Peso do Solo Seco(g) 118,96 117,80 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 50,85
Teor de Umidade(%) 3,00 3,20 25,0 1" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 25,70
Umidade Média(%) 3,10 9,5 3/8" 104,60 537 | 94,63 | 94,63 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4,8 N.°4 177,60 9,12 | 90,88 | 90,88 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 281,42 | 14,44 | 8556 | 85,56 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 281,42 MATERIAL
: © PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1718,6 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1666,9 0,42 N.° 40 78,70 40,57 | 59,43 | 50,85 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 19483 0075 | N°200 | 13572 | 69.96 | 30,04 | 2570 | ' edregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,99
60 \ AREIA PEDREGULHO
‘ Fina H Media H Grossa Fino ﬂ Meédio | Grosso |
55 100
50 90 ' T
- LA
45 5 ; /
3 E % I /
8 40 < I /
= g 60
) 5
© 35 % 5o J
© T
X o U
“ 30 X 40 |
30 I
25 v
20
20 I
10
15 0
200 40 10 43/8" 1 7
7 10 20 25 40 60 80
Ne Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:
OBS:
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNll\CAI_:_DAL DE ARIPUANA - PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 1 1 0,20 a 1,10 |Pedregulho areia fina siltosa 21L 232959 - 8873008 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO

Cilindro n° 3 70 18 16 6 Golpes por Camada 12

Agua Adicionada ml 300 440 580 720 860 Energia de Compactagao Normal

Cilindro+Solo Umido(g 8.675 8.940 9.155 9.080 8.950 Cilindro em polegada 6

Peso do Cilindro(g) 4.966 4.990 4.980 4.968 4.976 Disco Espagador 2,5"

||Peso do Solo Umido(g 3.709 3.950 4.175 4112 3.974 Soquete compactador Grande

||Vo|ume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.069 2.087 2.087 Camadas N° 5

||Dens. Apar. Umida(g/q 1,777 1,893 2,018 1,970 1,904 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.773

D R A AO DA DAD

Cilindro n°® 3 70 18 16 6 DAD ROSCOPICA

Agua adicionada (ml) 300 440 580 720 860 Capsula n° 3 7

agua adicionada (%) 4,29% 6,29% 8,29% 10,29% 12,29%  |Capsula+Solo Umido (g) 119,04 | 119,86

Agua total (ml) 535 675 815 955 1095  |Capsula+Solo Seco (g) 115,86 | 116,43

Umidade (%) 7,64% 9,64% 11,64% 13,64% 15,64% |Peso da Agua (g) 3,18 3,43
Peso da Capsula (9) 17,50 17,60

Umidade Adotada (%) 7,64 9,64 11,64 13,64 15,64  |Peso do Solo Seco (g) 98,36 98,83

Dens. Apar. Seca (g/c 1,651 1,727 1,808 1,734 1,646  |Teor de Umidade (%) 3,23 3,47

EITURAS EXPANSAO

Umidade Adotada (%)

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 70 18 16
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,26 | 0,23 1,16 | 0,14 1,10 | 0,09
1,29 | 0,25 1,19 | 0,17 1,13 | 0,11
1,32 | 0,28 1,21 | 0,18 1,15] 0,13
1,34 | 0,30 1,23 | 0,20 1,18 | 0,16
URAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel
Cilindro n° 70 18 16
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001lmm) = (MPa) [(0,000lmm)| (MPa) |(0,001lmm)| (MPa)
0,5 0,64 18 1,77 29 2,85 13 1,28
1 1,27 32 3,14 47 4,62 16 1,57
1,5 1,91 59 5,80 95 9,33 38 3,73
2 2,54 68 6,68 115 11,30 49 4,81
3 3,81 106 10,41 170 16,70 67 6,58
4 5,08 139 13,66 212 20,83 97 9,53
6 7,62 164 16,11 260 25,55 110 10,81
8 10,16 220 21,62 396 38,91 126 12,38
10 12,70 299 29,38 464 45,59 158 15,52
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C. 0,1"
1.S.C. 0,2" 14,16 13,43 22,02 ‘ 20,89 9,94 ‘ 9,43
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,70 20,83 HEEXOEE o020

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\fII\CAI.:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 1 1 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 232959 - 8873008 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 35,0
2,100 30,0
£ %
% 2,000 25,0
8 5 L
2 1,900 g 200
c o P
£ 1.800 e 3 L+
2 \ @ 150
@ / E
T 1,700 h
% [ 8 \. 10,0
g 1,600 ]
5,0 7
1,500 ]
0,0
1.400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
4 6 8 10 12 14 16 18 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
50,0 18,0
45,0 16,0
40,0 // ]
X ~ 14,0
35,0 / ,//
= " 120 —
S 300 g | 4T
5] £ 100 —
b4 Q -
@ 25,0 < /
w — 7]
o w 8,0
& 20,0 = g
// 6,0 W
15,0 d
10,0 A 4,0 e
5,0 2,0
—1
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
04 25
0,3 o g
S N < 20 Vi
<& 4
% 0,3 §
Z 2 15
& 02 3 J
w =
4
0,2 \. [
a 10 ®
0,1 8
’ =]
zZ
5
0,1
0,0 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

|

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE I 5
ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 11 1 0,20 1,10 Pedregulho areia fina siltosa 21L 232959 - 8873008 -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,96993 [ G0
Capsula n° 82 116 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 118,38 131,91 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 115,22 128,12 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 03,16 03,79 PENEIRAMENTO GROSSO PASSANDO 4,8 mm % 91,21
Peso da Capsula(g) 10,00 09,70 PASSANDO 2,0 mm % 87,25
Peso do Solo Seco(g) 105,22 118,42 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 55,39
Teor de Umidade(%) 3,00 3,20 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 18,06
Umidade Média(%) 3,10 9,5 3/8" 73,80 3,79 | 96,21 | 96,21 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 171,20 | 8,79 | 91,21 | 91,21 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 248,20 12,75 | 87,25 | 87,25 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 248,20 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1751,8 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1699,1 0,42 N.° 40 70,84 36,52 | 63,48 | 55,39
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1947,3 0075 | N°200 | 15384 | 79,30 | 2070 | 18,06 edregzilt‘;:are'a fna CROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 193,99
\ AREIA PEDREGULHO ‘
o ‘ Fina || Media || Grossa Fino | Madio | Grosse |
100
py
90 - s
55 & \ /]
= V4
o) g I /
hel 3 70 -
© g I V/
B 45 B
S 5 60 y
- g I /
3 E 50 |
* 3 X 40
| /
30
I /
25 20 llv
I
10 i
15 5
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80 )
N® Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Ggmoi ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
Sxito SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI,(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 12 1 0,15 a 1,20 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233176 - 8873211 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n° 49 31 28 65 29 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 270 410 550 690 830 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.845 9.055 9.120 9.245 9.135 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.898 4.932 4.784 4918 4.962 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.947 4.123 4.336 4.327 4.173 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.087 2.069 2.069 2.087 2.069 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,891 1,993 2,096 2,073 2,017 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.830
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 49 31 28 65 29 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 270 410 550 690 830 Capsula n° 55 65
agua adicionada (%) 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% 11,86% [Capsula+Solo Umido (g) 130,42 | 115,52
Agua total (ml) 445 585 725 865 1005  |Capsula+Solo Seco (g) 127,48 | 113,15
Umidade (%) 6,35% 8,35% 10,35% 12,35% 14,35% |Peso da Agua (g) 2,94 2,37
Peso da Capsula (g) 11,10 16,30
Umidade Adotada (%) 6,35 8,35 10,35 12,35 14,35  |Peso do Solo Seco (g) 116,38 | 96,85
Dens. Apar. Seca (g/c 1,778 1,839 1,899 1,845 1,764  |Teor de Umidade (%) 2,53 2,45
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 31 28 65
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,21 | 0,18 1,16 | 0,14 1,09 | 0,08
1,22 | 0,19 1,18 | 0,16 1,10 | 0,09
1,24 | 0,21 1,21 | 0,18 1,13 | 0,11
1,26 | 0,23 1,23 | 0,20 1,16 | 0,14
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 31 28 65
tempo penetragéo Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | pressao
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 11 1,08 20 1,97 4 0,39
1 1,27 20 1,97 31 3,05 11 1,08
1,5 1,91 32 3,14 52 5,11 21 2,06
2 2,54 44 4,32 61 5,99 34 3,34
3 3,81 66 6,48 124 12,18 4 4,03
4 5,08 85 8,35 157 15,43 56 5,50
6 7,62 100 9,83 171 16,80 68 6,68
8 10,16 128 12,58 242 23,78 81 7,96
10 12,70 176 17,29 295 28,98 91 8,94
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 8,49 8,06 16,14 ‘ 15,31 5,92 ‘ 5,62
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 10,43 15,25 EXPANSAO (%) = 0P

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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BrUPO s
® , -
éX'tO GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUI\!I'(\ZAI_:_:’AL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 12 1 0,15 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233176 - 8873211 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 20,0
18,0
2,100
E 16,0
K
2 2000 14,0
o
§ g 12,0 //
E 1,900 § //
E % 10,0
< 1800 g sl
© , 8,0
3 o \. o /
b 6,0 A
2 1,700 X
dJ
a 4,0
1,600 2,0
0,0
1,500 X
0 5 10 15 20 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
35,0 10,0
30,0 9,0
]
// 60 |
]
_ 25,0 / — 70
c 7 //'
g2 200 £ w0
<
@ 1 % 50 a
w (7]
&2 15,0 o
o 4,0
10,0 3,0 }/
/ 2,0
5,0
— 1,0
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 2,54 508 762 1016 12,7
PENETRACAO(0.01mm PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
0,3 18
o\ = 16
g o2 < 1
3 : /AN
2 ? 12
g 2 A
e 02 > o 10
’ I \
Q 8 o
0,1 ]
g © &
g
0,1 Z 4
2
0,0 0
0 5 10 15 20 0 5 10 15
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo e
éxito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE % ~
ARIPUANA - MT PAVIMENTAGCAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 12 1 0,15 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233176 - 8873211 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n°®
Capsula+Solo Umido(g)
Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Capsula(g)
PesodaAgua(@) | e | e | s | s e i | | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | s | e s e | ] e ] |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.9765¢ ||| G :
Capsula n° 07 64 Peneiras Peso /seﬁdo| Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 121,23 135,83 Pol Acumulado| "~ do 0 [LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm 0 .
Cépsula+Solo Seco(g) 118,50 132,99 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,73 02,84 PASSANDO 4,8 mm % 91,35
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,30 09,30 PASSANDO 2,0 mm % 87,71
Peso do Solo Seco(g) 109,20 123,69 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 50,72
Teor de Umidade(%) 2,50 2,30 25,0 1" 0,00 0,00 (100,00( 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 21,56
Umidade Média(%) 2,40 9,5 3/8" 93,00 4,75 95,25 | 9525 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 4.8 N.°4 169,40 8,65 91,35 91,35 iNDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 240,64 12,29 | 87,71 | 87,71 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 240,64 MATERIAL
i a) PENEIRAMENTO FINO SOLO DE
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1759,4 GRADUACAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1718,1 0,42 N.° 40 82,36 42,17 | 57,83 | 50,72
Peso da Amostra Total Seca(g) 1958,8 0075 | N°200 | 147,30 | 7542 | 24,58 | 21,66 | @ coregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,31
50 ‘ AREIA PEDREGULHO ‘
Fina [ Média ‘ ‘ Grossa Fino Midio | Grosse |
45 100 —
L
90 =
40 = I /1
B 80 7
2 L
g3 Ewn I /
3 < \ /
E % 8 60 :
=) e !
w
2 E 50 A
X 25 R0 /
Pe
30
20 I
/
20
15 i
10 i
10 o
200 40 10 43/8" 1 2
7 10 20 25 40 60 80
Ne Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:
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SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE

CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA -

OBRA:

PAVIMENTAGAO

TRECHO:

BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT

DATA:

MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB LEITO 13 0,20 a 1,10 Pedregulho areia fina siltosa 21L 232960 - 8872897 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO RISTICAS

Cilindro n° 40 77 24 61 24 Golpes por Camada 12

Agua Adicionada ml 270 410 550 690 830 Energia de Compactagao Normal

Cilindro+Solo Umido(d 8.735 8.775 9.295 9.210 9.135 Cilindro em polegada 6

Peso do Cilindro(g) 4.922 4.666 4.962 4.928 4.962 Disco Espagador 2,5"

||Peso do Solo Umido(g 3.813 4.109 4.333 4.282 4173 Soquete compactador Grande

||Vo|ume do Cilindro(cn 2.069 2.069 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5

||Dens. Apar. Umida(g/ 1,843 1,986 2,076 2,052 2,000 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.826

D R A AO DA DAD

Cilindro n°® 40 77 24 61 24 DAD ROSCOPICA

Agua adicionada (ml) 270 410 550 690 830 Capsula n° 38 93

agua adicionada (%) 3,86% 5,86% 7,86% 9,86% 11,86% |Capsula+Solo Umido (g) 112,93 | 136,89

Agua total (ml) 449 589 729 869 1009 |Capsula+Solo Seco (g) 110,42 | 134,02

Umidade (%) 6,41% 8,41% 10,41% 12,41% 14,41%  |Peso da Agua (g) 2,51 2,87
Peso da Capsula (g) 17,10 14,50

Umidade Adotada (% 6,41 8,41 10,41 12,41 14,41 [pPeso do Solo Seco (g) 93,32 119,52

Dens. Apar. Seca (g/c] 1,732 1,832 1,880 1,825 1,748 [Teor de Umidade (%) 2,69 2,40

EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,55%

||Laboratorista:
||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco

Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 77 24 61
Data Hora Leitura| EXP Leitura) EXP Leiture EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,25 | 0,22 1,16 | 0,14 1,09 | 0,08
1,27 | 0,23 1,18 | 0,16 1,12 0,10
1,28 | 0,24 1,21 | 0,18 1,14 0,12
1,29 | 0,25 1,23 | 0,20 1,17 | 0,15
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: 2451 Constantes do Anel
Cilindro n° 77 24 61
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura pressao Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,001mm) (MPa) |(0,000lmm) (MPa) |(0,001mm)| (MPa)
0,5 0,64 12 1,18 20 1,97 8 0,79
1 1,27 22 2,16 31 3,05 12 1,18
1,5 1,91 33 3,24 54 5,31 21 2,06
2 2,54 44 4,32 63 6,19 32 3,14
3 3,81 64 6,29 135 13,26 36 3,54
4 5,08 85 8,35 175 17,19 59 5,80
6 7,62 98 9,63 199 19,55 68 6,68
8 10,16 124 12,18 260 25,55 79 7,76
10 12,70 173 17,00 312 30,65 95 9,33
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C. 0,1"
1.S.C.0,2" 8,36 7,93 18,52 ‘ 17,57 6,05 ‘ 5,74
DENS. SECA MAX. (glcm?) = UMID. OTIMA(%) = 10,31 17,60 EXPANSAO (%) = P

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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v Grupo ———
L ] - ~
éXlto GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE & %
ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: (FURO N°: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 13 0,2 Pedregulho areia fina siltosa 21L 232960 - 8872897 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,100 18,0
16,0 /]
~ 2000
5 14,0
(=]
g 1,900 120
» 5 L
1
€ 1800 £ 100 =
c ’ lo //‘
g‘ / \. é 8,0 ]
w
1,700
2 g )4
5
§ 1,600 4,0 7
1,500 S
0,0
1400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 5 10 15 20
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3°PONTO
35,0 10,0
e
30,0 A 9,0 —
/
// 8,0 - ]
25,0 70 L+
— L1 = :
E / g ///
5 200 g 60 -
P-4
] P 'ﬁ 50
@ 15,0 o
o o 4,0
D%
10,0 3,0
2,0
50
// 1,0 +—<
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7.62 10,16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
20
i
18
o Z 4, L
L E b
2 02 3 / \ L
s g 12 b
b w / \ L
0,2 N g 10 b
E L S 1 \
a 8 o
0,1 5] &
§ 6
4
0,1
2
0,0 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 5 10 15 20
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

||Eng.ResponséveI:

Samuel Nolasco |

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Gépoxito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 13 1 0,20 1,10 Pedregulho areia fina siltosa 21L 232960 - 8872897 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) ITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e i | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e | e e ] s ]
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,97¢56 ||| G
Capsula n° 61 20 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 124,25 127,55 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 121,47 124,90 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,78 02,65 PASSANDO 4,8 mm % 90,39
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 10,10 09,50 PASSANDO 2,0 mm % 85,71
Peso do Solo Seco(g) 111,37 115,40 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 53,35
Teor de Umidade(%) 2,50 2,30 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 18,36
Umidade Média(%) 2,40 9,5 3/8" 116,00 | 592 | 94,08 | 94,08 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 188,40 | 9,61 | 90,39 | 90,39 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 280,06 14,29 | 85,71 | 85,71 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 280,06 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1719,9 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1679,6 0,42 N.° 40 73,74 37,76 | 62,24 | 53,35
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1959,7 0075 | N°200 | 153,48 | 7858 | 2142 | 1836 edregulho areia fina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,31
[’ AREIA i PEDREGULHO |
45
| Fina ” Média H Grossa Fino ﬂ Medio | Grosse I
100
40 a0 al
2w ! /
35 2 //
2 E 1 I
8 E I /
s S e
S 30 = /
© 2 5 | /
S & 1 1
& R /
25 "
a0 A
I
/
20 20
10 l
[
15 g
200 40 10 43/8" 1 2
7 10 20 25 40 60 80
N° Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:

OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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G';poo— ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iINDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
SXIto SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI'\CﬂlfAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 14 1 0,10 a 1,30 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233329 - 8873250 -
CARACTERISTICAS
Cilindro n° 25 3 35 10 20 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 300 440 580 720 860 Energia de Compactag&o Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.900 9.205 9.320 9.540 9.205 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.956 4.966 4.966 5.170 4.930 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.944 4.239 4.354 4.370 4.275 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.069 2.087 2.069 2.069 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,906 2,031 2,104 2,112 2,048 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.817
D R A AQ DA DAD
Cilindro n°® 25 3 35 10 20 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 300 440 580 720 860 Capsula n° 77 65
agua adicionada (%) 4,29% 6,.29% 8,29% 10,29% 12,29% | Capsula+Solo Umido (g) 126,59 | 118,42
Agua total (ml) 488 628 768 908 1048  |Capsula+Solo Seco (g) 123,75 | 115,77
Umidade (%) 6,97% 8,97% 10,97% 12,97% 14,97% |Peso da Agua (g) 2,84 2,65
Peso da Capsula (g) 18,50 16,30
Umidade Adotada (%) 6,97 8,97 10,97 12,97 14,97  [Peso do Solo Seco (g) 105,25 99,47
Dens. Apar. Seca (g/c 1,782 1,864 1,896 1,870 1,781 |Teor de Umidade (%) 2,70 2,66
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 3 35 10
Data Hora Leitura, EXP Leitura EXP Leiture EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,23 | 0,20 1,14 | 0,12 1,08 | 0,07
1,26 | 0,23 1,17 | 0,15 1,10 | 0,09
1,27 | 0,23 1,18 | 0,16 1,12 | 0,10
1,29 | 0,25 1,20 | 0,17 1,15| 0,13
LEITURAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométric : Constantes do Anel
Cilindro n° 3 35 10
tempo penetragéo Leitura presséo Leitura pressdo  Leitura presséo Leitura presséo Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000lmm) (MPa) [(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 20 1,97 34 3,34 9 0,88
1 1,27 32 3,14 54 5,31 20 1,97
1,5 1,91 52 5,11 77 7,57 34 3,34
2 2,54 76 7,47 113 11,10 56 5,50
3 3,81 101 9,92 205 20,14 61 5,99
4 5,08 131 12,87 243 23,87 85 8,35
6 7,62 164 16,11 283 27,80 104 10,22
8 10,16 236 23,19 389 38,22 124 12,18
10 12,70 286 28,10 502 49,32 144 14,15
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 13,57 12,87 25,39 ‘ 24,09 9,04 ‘ 8,58
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. GTIMA(%) = 11,10 23,89 EXPANSAO (%) = IR

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'\fI’(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 14 1 0,1 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233329 - 8873250 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1°PONTO
2,000 30,0
//
1,900 ——
3 25,0
§ TN A
2 1,800 re \\.
3 & 200
(2] o
£ 1700 S
2 |
g ﬁ 15,0
< 1600 3
] o
$ e
e 1500 100
d)
o
1,400 5,0
1,300 0,0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
60,0
16,0
50,0 14,0 >
L1
// 12,0
s 40,0 v — 1 d
o / ©
= T 100
° L1 £ 1
-3 Q
P 30,0 ! 8.0 ) -
g — g "
o |+ x
20,0 60 /
/ 4,0 /
10,0 /)
1 2,0
1
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 2,54 5,08 7.62 1016 12.7
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
30
0,4
04 g 25
9 g
g o3 4
2 L 2
E ” * 5 / \
% N o
w =
0,2 & 15 J
\. 9
N N : \
’ \. 3 10
3 °
0,1 =z
5
0,1
0,0 0
4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 5 10 15
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:

[Eng.Responsavel:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo———
éxito LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PR TR AN CIPAL DE PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: [AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 14 NI 0,20 145 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233329 - 8873250 ;

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) ITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | e | e | e | e L | | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | er | e | e e e e ] e ] s ] s
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.975¢1 || NG
Capsula n° 30 26 Peneiras Peso ARe“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) 128,29 134,59 bl Acumulado| ", do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 125,43 131,53 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,86 03,06 PASSANDO 4,8 mm % 89,48
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 11,00 09,20 PASSANDO 2,0 mm % 87,24
Peso do Solo Seco(g) 114,43 122,33 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 51,42
Teor de Umidade(%) 2,50 2,50 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 26,15
Umidade Média(%) 2,50 9,5 3/8" 83,80 428 | 9572 | 95,72 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 206,00 | 10,52 | 89,48 | 89,48 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 249,80 12,76 | 87,24 | 87,24 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 249,80 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SOLO DE_
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1750,2 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1707,5 0,42 N.° 40 80,12 41,06 | 58,94 | 51,42
P Ih ia fi
Peso da Amostra Total Seca(g) 1957,3 0075 | N°200 | 13662 | 70,02 | 20,98 | 26,15 edregulho areia fina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,12
65 | AREIA | PEDREGULHO ‘
‘ Fina H M edia ‘ [ Grossa ] Fino H Médio | Grosso ]
100
I o
60 90 I 1
© |
B & | /]
3 /
% 55 % 70 J /
9 < | /
S S t
f=4
e ; /
250 & [
3 R, I
|
30 "
45
20 J
|
10 i
40 0 |
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
OBS:
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v G‘r;poo—. ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE
Sxito SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNI'\CﬂlfAL DE ARIPUANA - PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 15 1 0,10 a 1,30 [Pedregulho areia fina siltosa 21L 233546 - 8873457 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 22 51 50 45 57 Golpes por Camada 12
Agua Adicionada ml 350 490 630 770 910 Energia de Compactagéao Normal
Cilindro+Solo Umido(g 8.920 8.875 9.115 8.800 8.965 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.250 4.898 4.974 4.702 4.956 Disco Espagador 2,5"
||Peso do Solo Umido(g 3.670 3.977 4.141 4.098 4.009 Soquete compactador Grande
||Vo|ume do Cilindro(cm 2.050 2.087 2.069 2.069 2.087 Camadas N° 5
||Dens. Apar. Umida(g/q 1,790 1,906 2,001 1,981 1,921 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.852
) R A AOD DA DAD
Cilindro n°® 22 51 50 45 57 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 350 490 630 770 910 Capsula n° 13 69
agua adicionada (%) 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00% [Capsula+Solo Umido (g) 129,13 | 113,07
Agua total (ml) 501 641 781 921 1061 Capsula+Solo Seco (g) 126,91 | 110,86
Umidade (%) 7,16% 9,16% 11,16% 13,16% 15,16% |Peso da Agua (g) 2,22 2,21
Peso da Capsula (g) 12,30 17,70
Umidade Adotada (%) 7,16 9,16 11,16 13,16 15,16 |Peso do Solo Seco (g) 114,61 93,16
Dens. Apar. Seca (g/c 1,670 1,746 1,800 1,751 1,668  |Teor de Umidade (%) 1,94 2,37
EITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 115 115 115
Cilindro n°® 51 50 45
Data Hora Leitura, EXP Leitura) EXP Leiturs EXP
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%)
1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
1,24 | 0,21 1,17 | 0,15 1,10 | 0,09
1,27 | 0,23 1,19 | 0,17 1,12 0,10
1,28 | 0,24 1,21 | 0,18 1,14 | 0,12
1,30 | 0,26 1,24 | 0,21 1,16 | 0,14
URAS DE PRESSAO NOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel
Cilindro n° 51 50 45
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo  Leitura pressao Leitura pressao Leitura | presséo
min (mm) (0,001mm) (MPa) (0,001 (MPa) (0,00lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) |(0,001mm) (MPa)
0,5 0,64 13 1,28 18 1,77 8 0,79
1 1,27 22 2,16 37 3,64 12 1,18
1,5 1,91 39 3,83 51 5,01 24 2,36
2 2,54 45 4,42 72 7,07 30 2,95
3 3,81 66 6,48 114 11,20 39 3,83
4 5,08 85 8,35 150 14,74 56 5,50
6 7,62 105 10,32 167 16,41 61 5,99
8 10,16 132 12,97 209 20,53 80 7,86
10 12,70 172 16,90 296 29,08 96 9,43
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida | (%)
I.S.C.0,1"
1.S.C. 0,2" 8,69 8,24 14,99 ‘ 14,22 5,62 ‘ 5,33
DENS. SECA MAX. (g/cm?) = UMID. OTIMA(%) = 11,22 14,17 EXPANSAO (%) = Y%

||Laboratorista: Samuel Nolasco
||Eng.ResponséveI:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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v GrUPO s
® - -
éxrto GRAFICOS DE CORREGCAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MU'\fI’(\:AI.:_DAL DE ARIPUANA PAVIMENTAGAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: |FURO N°: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 15 1 0,1 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233546 - 8873457 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,300 18,0
2,200 16,0 A
5 2100 140
=)
g 2000 12,0 -
[ ’ = /
n g =
2 £ 100 4
5 1,900 2 L]
3 ? 80 A
< 1,800 u /
§ /-\.\ o 60
s 1,700
% o e .o y
8 1600
2,0
1,500
0,0
1.400 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
1 11 16
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO
35,0
10,0
30,0 9,0
/ i
8,0
25,0
F / - 7,0 %
S 20 — 4+~ % 60 ——
4
ﬁ /4,// é 5,0
© 15,0 —1 w
o / o 4,0
10,0 3,0
2,0
5,0
/ 1,0
0,0 0,0
0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 2,54 5,08 762 1016 127
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm)
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
30
0,5
05 g 25
= <
£ 04 2
Q
S 04 ? 20
z -
g 0’3 5
i lo E 15
0,3 g
o
0 \ g /4.\
w10
s ‘ N
0,1 5 h
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0,0 0
5 7 11 13 15 17 5 11 13 15 17
Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%)

Laboratorista:
[Eng.Responsavel:
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LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE I 5
ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO BAIRRO JARDIM PLANALTO - ARIPUANA - MT
SUBTRECHO: LOCAL: EXTENSAO:
NI ARIPUANA-MT NI
CAMADA: FURO N°: |AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB LEITO 15 1 0,10 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L 233546 - 8873457 -

LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

Capsula n°®

Capsula+Solo Umido(g)

Capsula+Solo Seco(g)

Peso da Capsula(g)

PesodaAgua(@) | e | | e | e L | ] | |
Pesodo Solo Seco(g) | oo | s | e | e e e e | e |
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
n° de golpes
ANALIS ETRICA POR PENEIRAMENTO RESUMO DOS RESULTADOS
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA o.97991 [
Capsula n° 129 66 Peneiras Peso Ee“dol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.
cumu
Capsula+Solo Umido(g) | 134,60 131,66 bl Acumulado| "~ . | do O |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
mm ol .
Capsula+Solo Seco(g) 132,26 129,03 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.
Peso da Agua(g) 02,34 02,63 PASSANDO 4,8 mm % 90,81
PENEIRAMENTO GROSSO
Peso da Capsula(g) 09,00 09,50 PASSANDO 2,0 mm % 84,26
Peso do Solo Seco(g) 123,26 119,53 50,0 2" 0,00 0,00 (100,00 100,00 |PASSANDO 0,42 mm % 52,84
Teor de Umidade(%) 1,90 2,20 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00{ 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 19,03
Umidade Média(%) 2,05 9,5 3/8" 96,00 488 | 9512 | 95,12 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4
PREPARAGAO DAS AMOSTRAS 48 N.° 4 180,60 | 9,19 | 90,81 | 90,81 |INDICE DE GRUPO 0
Peso da Amostra total umida(g) 2000,00 2,0 N.°10 309,48 15,74 | 84,26 | 84,26 [CLASSIFICACAO "sucs" GC
Peso Seco Retido na 2,0 mm 309,48 MATERIAL
, @ PENEIRAMENTO FINO SoLo DE~
Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1690,5 GRADUAGAO
Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1656,6 0,42 N.° 40 73,08 37,29 | 62,71 | 52,84 o
Peso da Amostra Total Seca(g) 1966,0 0075 | N°200 | 151,70 | 77.41 | 22,59 | 1908 | ' edregulho areiafina
. siltosa GROSSA
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 200,00
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 195,98
\ AREIA PEDREGULHO ‘
45 :
‘ Fina H tédia ‘ [ Grossa Fino ﬂ Médio [ Grosso |
100
40 o [ il
« I V|
B 80 /)
3
35
3 E 2 J ’/
3 < I /
E S eo
D 30 <
o 3 . | /
° G Y
X o U
3 ® 4 Vi
25
30 |
1/
20 20 wa
I
10
15 5
200 40 10 43/8" 1" 2
7 10 20 25 40 60 80
N2 Golpes Peneiras
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel:
OBS:

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Cirupe

Sxrto TABELA RESUMO

CLIENTE: LOCAL:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA ARIPUANA - MT
OBRA:
TRECHO: ~
PAVIMENTACAO

IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

N° DA AMOSTRA 4
% PASSANDO

#2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
X #1" 47,93 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
‘E 3 #3/8" 69,39 95,42 96,45 95,67 95,78 96,12
g g #N° 4 45,88 71,75 78,45 77,90 97,74 94,82
2a #N° 10 30,18 45,01 58,22 57,38 57,13 56,26
o #N° 40 15,22 32,61 32,20 29,88 31,42 28,10
# N° 200 9,34 29,27 27,03 19,54 23,91 21,68

o Limite de liquidez N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L.

xé indice de Plasticidade N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

g indice de Grupo 0 0 0 0 0 0

2 Classificacdo H.R.B. Al-a A2-4 A2-4 Al-b Al-b Al-b

o CLASSIFICACAO "SUCS" GP-GM GC GC GC GC GC

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA

o S PASSANDO 4,8 mm % 45,88% 71,75% 78,45% 77,90% 97,74% 94,82%
’a E PASSANDO 2,0 mm % 30,18% 45,01% 58,22% 57,38% 57,13% 56,26%
é u§J PASSANDO 0,42 mm % 15,22% 32,61% 32,20% 29,88% 31,42% 28,10%
§ g PASSANDO 0,075 mm % 9,34% 29,27% 27,03% 19,54% 23,91% 21,68%
é E RETIDO 2,0mm % 69,82% 54,99% 41,78% 42,62% 42,87% 43,74%

©  TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

COMPACTAGAO e C.B.R

Dens. Max Laboratério 2,050 1,994 1,997 2,039 2,068 1,986
‘_E“ Umid. Otima Laborat6rio 11,69% 11,27% 8,54% 9,20% 10,10% 9,94%
S
z C.B.R. 61,30% 63,34% 64,47% 64,92% 75,26% 72,50%
Expanséo 0,02% 0,02% 0,02% 0,03% 0,01% 0,03%
DADOS DA COLETA
CAMADA: BASE BASE BASE BASE BASE BASE
FURO: 1 2 3 4 5 5
IAMOSTRA 1 2 3 4 5 5
Profundidade (m) 0,20 - 1,20 1,20-1,30 0,20 - 1,30 1,20-1,40 1,30-1,40 0,20 - 1,20
Coordenadas UTM 21L;239286;8873387 | 211;239265;8873707 | 21L;239402;8873821 | 21L;239537;8873235 | 21L;239506;883235 | 21L;2393307;8873051
ENSAIO "IN SITU” (CAMPO)
@ Dens. Max. Seca Campo
T o
S g |Umidade Campo
23
& °  |Grau de Compactacdo %
Obsevacoes

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng. Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha



Brupsa —
Sxito TABELA RESUMO
CLIENTE: LOCAL:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA ARIPUANA - MT
OBRA:
TRECHO: ~
PAVIMENTACAO

IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

N° DA AMOSTRA 10
% PASSANDO

#2" 100,00 100,00 100,00

X #1" 100,00 100,00 100,00
£3 #3/8" 95,93 95,65 95,70
g g #N° 4 94,22 93,89 94,02
2a #N° 10 55,98 56,15 55,92
o #N° 40 26,01 25,28 25,65
# N° 200 19,65 17,31 18,82
° Limite de liquidez N.L. N.L. N.L.
xé indice de Plasticidade N.P. N.P. N.P.

g indice de Grupo 0 0 0

2 Classificagdo H.R.B. Al-b Al-b Al-b
d CLASSIFICACAO "sucs" GC GC GC

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA

o S PASSANDO 4,8 mm % 94,22% 93,89% 94,02%
’a E PASSANDO 2,0 mm % 55,98% 56,15% 55,92%
é u§J PASSANDO 0,42 mm % 26,01% 25,28% 25,65%
§ g PASSANDO 0,075 mm % 19,65% 17,31% 18,82%
é E RETIDO 2,0mm % 44,02% 43,85% 44,08%

©  TOTAL 100,00% 100,00% 100,00%

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

COMPACTAGAO e C.B.R

Dens. Max Laboratério 2,003 2,008 2,018
‘_E“ Umid. Otima Laborat6rio 9,66% 9,11% 10,14%
S
z C.B.R. 77,88% 78,58% 65,54%
Expanséo 0,03% 0,02% 0,03%
DADOS DA COLETA
CAMADA: BASE BASE BASE
FURO: 7 8 9
IAMOSTRA 7 8 9
Profundidade (m) 1,20-1,30 1,20 -1,40 1,20-1,40
Coordenadas  UTM 211;238936;8873105 |21L;238854;8873419 | 21L;239260;8873914
ENSAIO "IN SITU” (CAMPO)
@ Dens. Max. Seca Campo
T o
S g |Umidade Campo
23
& °  |Grau de Compactaco %
Obsevacoes

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng. Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha



erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 1 1 0,20 - 1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L.;239286;8873387 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 23SN 28 22 17 18 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 260 380 500 620 740 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.125 9.315 9.415 9.355 9.300 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.904 4.950 4.725 4.962 5.263 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.221 4.365 4.690 4.393 4.037 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.041 2.046 2.041 2.050 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,023 2,139 2,292 2,152 1,969  [Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.797
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 23SN 28 22 17 18 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 260 380 500 620 740 Cépsula n° 10 130
agua adicionada (%) 4,33% 6,33% 8,33% 10,33% 12,33% |céapsula+Solo Umido (g) 105,20 | 116,50
Agua total (ml) 470 590 710 830 950 Capsula+Solo Seco (g) 102,25 | 113,01
Umidade (%) 7,84% 9,84% 11,84% 13,84% 15,84% |Peso da Agua (g) 2,95 3,49
Peso da Capsula (g) 17,90 | 13,60
Umidade Adotada (%) 7,84 9,84 11,84 13,84 15,84  |Peso do Solo Seco (g) 84,35 | 99,41
Dens. Apar. Seca (g/c 1,876 1,947 2,049 1,890 1,700  |Teor de Umidade (%) 3,50 3,51
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 152 114 114
Cilindro n° 23SN 22 17
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
21/08/2021 1,02 | 0,00 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
22/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
23/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,00 1,01 | 0,01
24/08/2021 1,04 | 0,01 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
25/08/2021 1,05 | 0,02 1,03 | 0,02 1,01| 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 N° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 23SN 22 17
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 188 18,47 250 24,56 120 11,79
1 1,27 290 28,49 340 33,41 158 15,52
15 1,91 365 35,86 410 40,28 202 19,85
2 2,54 410 40,28 480 47,16 274 26,92
3 3,81 497 48,83 555 54,53 296 29,08
4 5,08 555 54,53 650 63,86 320 31,44
6 7,62 640 62,88 696 68,38 388 38,12
8 10,16 702 68,97 774 76,05 402 39,50
10 12,70 789 77,52 810 79,58 441 43,33
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 54,53 51,74 63,86 60,59 31,81 30,18
DENS. SECA‘MAX. (g/cmd) = UMIII;. OTIMA(%) = ‘
Laboratoris‘ta: ‘ Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 1 1 0,20 - 1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L;239286;8873387 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,400 90,0
80,0
2,300 3
= L
£ 70,0 =
S 2200 : —
2 AT
S 2100 60,0
& - 7 ]
o
*E 2,000 ﬁ.\ g, 50,0
g A %
©
=% n 40,0
< 1,900 w
® o/ g / p
| 5 30,0
S 1800 / ¥
(2]
@ 20,0 .
8 1,700 Ne /
10,0
1,600
0,0
1,500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 10 15 20 25 $
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
20 PONTO 3° PONTO 3
90,0
50,0
80,0 —— 45,0 3
70,0 — 1 100 1
! — , I —
| +— = K
oy 60,0 30 .
] 50,0 s 300 [ i
2 2
2 @ 250 d
m 40,0 i ;
a y O 200
30,0 /
15,0 K
20,0 ) ,/ b
/ 10,0
10,0 /
5,0 K
0,0 0.0 4
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 'éli
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
70 F
0,0 3
. ¢
g 60 ~ k
—_ g
£ 00 & E e ,\
ke & 50 d
2 ; \
< .
& 00 O 40 -
o \ = \ 1
S 3
a 30 @ R
0,0 ° 2 !
w
2 20 p-
=z 3
0,0
10 F
H 0,0 0 %
| 5 7 9 11 13 15 17 19 21 0 5 10 15 20 d
| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g

I
Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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é H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 1 1 0,20-1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L;239286;8873387 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P. N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA RA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,96609
Capsula n° 10 130 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 105,20 116,50 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 102,25 113,01 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,95 03,49 PASSANDO 4,8 mm % 46,00
[[Peso da capsula(g) 17,90 13,60 PASSANDO 2,0 mm % 30,348
Peso do Solo Seco(g) 84,35 99,41 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 15,41(15)
Teor de Umidade(%) 3,50 3,51 25,0 1" 771,00 51,95 | 48,05 | 48,05 [PASSANDO 0,075 mm % 9,55§
Umidade Média(%) 3,51 9,5 3/8" 453,20 30,53 | 69,47 | 69,47 |CLASSIFICACAO HRB Al-a@
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 801,40 | 54,00 | 46,00 | 46,00 |INDICE DE GRUPO 03
Peso da Amostra total imida(g) 1500,00 2,0 N.°©10 1033,90 69,66 | 30,34 [ 30,34 |CLASSIFICAGCAO "SUCS" GP-G%
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1033,90 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 466,1 GRADUAGAOZ
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 450,3 0,42 N.° 40 71,30 | 49,20 | 50,80 | 15,41 5
[[Peso da Amostra Total Seca(g) 14842 | 0075 | N°200 | 99,30 | 6853 | 31,47 | 955 | cdregulho malgraduado o
p com silte GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 144,91 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 ]
T T T >
i 90 | | | g
© | | | I3
04
5 8 —t t
- (]
40 ]
) £ | | | 2
g " IR | 9
T 35 < =
% .§ 60 { { 7 /
o
@ 30 2 50 ! ! =
S 8 K /\ [ 3
O\o J / O
X 40 } } I <
25 L L L E
2 | | | 15
20 | | | g
20 { { pid { @
e |
» -
15 - s 8
T ] ] °
10 0 1 1 1 IS
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L.;239265;8873707 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 38 40 19SN 32 33 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.080 9.300 9.590 9.425 9.340 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.950 4.980 4.970 4.950 4.946 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.130 4.320 4.620 4.475 4.394 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.032 2.055 2.087 2.041 2.068 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,032 2,102 2,214 2,193 2,125 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.715
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 38 40 19SN 32 33 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 139 49
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |céapsula+Solo Umido (g) 114,20 | 118,10
Agua total (ml) 497 637 i 917 1057  |céapsula+Solo Seco (g) 110,25 | 113,98
Umidade (%) 7,10% 9,10% 11,10% 13,10% 15,10% |Peso da Agua (g) 3,95 | 4,12
Peso da Capsula (g) 17,50 | 16,20
Umidade Adotada (%) 7,10 9,10 11,10 13,10 15,10  |Peso do Solo Seco (g) 92,75 | 97,78
Dens. Apar. Seca (g/c 1,897 1,927 1,993 1,939 1,846 |Teor de Umidade (%) 4,26 4,21
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 4,24%
Altura Corpo de Prova (mm) 112 152 114
Cilindro n° 38 19SN 32
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
21/08/2021 1,01 | 0,00 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
22/08/2021 1,02 | 0,01 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
23/08/2021 1,03 | 0,02 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
24/08/2021 1,04 | 0,03 1,03 | 0,01 1,01| 0,01
25/08/2021 1,05 | 0,04 1,04 | 0,02 1,02 | 0,02
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 38 19SN 32
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 112 11,00 263 25,84 80 7,86
1 1,27 198 19,45 302 29,67 115 11,30
15 1,91 263 25,84 388 38,12 190 18,67
2 2,54 350 34,39 502 49,32 220 21,62
3 3,81 402 39,50 598 58,75 296 29,08
4 5,08 498 48,93 688 67,60 340 33,41
6 7,62 580 56,99 745 73,20 388 38,12
8 10,16 620 60,92 788 77,42 406 39,89
10 12,70 701 68,87 802 78,80 479 47,06
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 48,95 46,44 67,60 64,14 33,95 32,21
DENS. SECA‘MAX. (g/cmd) = UMIII;. OTIMA(%) = ‘
Laboratoris‘ta: ‘ Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo , ~
éXito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239265;8873707 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,300 80,0
2,200 70,0
T 1
S 210 60.0 =
3 L]
2,000 g 500
[J] =
E 100 e g w0 4
gL Y \- g
) Z 300
|| T 1,800 b
©
2 20,0 ¥
g 1700 .
10,0
1,600
0,0
1,500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 7 9 11 13 15 17 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
20 PONTO 3° PONTO 3
90,0
50,0
80,0 - 45,0 3
-
70,0 //0/ 40,0 —— |
1 | 0
oy 60,0 30 .
o ©
s o
E 50,0 % 30,0 /, i
9] L
%] %] 25,0 [a
w 40,0 7 i 3
o g 200 (/
30,0 /
/ 15,0 K
20,0 3
10,0 J
/ I4
10,0 5.0 .
0,0 0.0 4
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
70 +
0,0 3
- A d
0,0 g 60 3
< < K
S o0 & s0 \ q
2 \ e Pt
2 00 3
g \ S 40 .
& 00 w l 1
E .
o] i
0,0 g 30 .
[
w
0,0 2 20 9
0,0 z K
0.0 10 +
H 0,0 0 E
| 5 7 9 11 13 15 17 19 21 0 5 10 15 20 d
| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g

Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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é H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exito
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239265;8873707 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O R O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,959
Capsula n° 139 49 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 114,20 118,10 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 110,25 113,98 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,95 04,12 PASSANDO 4,8 mm % 71,86
[[Peso da capsula(g) 17,50 16,20 PASSANDO 2,0 mm % 4522
Peso do Solo Seco(g) 92,75 97,78 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 32,87.?:“
Teor de Umidade(%) 4,26 4,21 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 29,5§
Umidade Média(%) 4,24 9,5 3/8" 67,10 4,56 95,44 | 95,44 CLASSIFICAQAO HRB A2-48
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 414,10 28,14 | 71,86 | 71,86 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 1500,00 2,0 N.°©10 806,20 54,78 | 45,22 | 45,22 |CLASSIFICACAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 806,20 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 6938 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 665,6 0,42 N.° 40 39,30 | 27,31 | 72,69 | 32,87 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 14718 | 0075 | N°200 | 49,90 | 34,68 | 65,32 | 2054 | ' cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 143,90 §
2]
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=]
) £ | | | 2
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T 35 < / =
% -§ 60 t t / t
©
© 3 o | | | =
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S X 40 [ [ [ ]
25 L L A L E
. = I =
20 L [ g
20 l l l |C
15 | | | ‘g
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200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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|DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

|Laboratorista:

UMID. OTIMA(%)

Samuel Nolasco

|Eng.ResponséveI:

Jonny Willian Jesus Rocha

Grupa—g ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
BASE 3 3 0,20 - 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239402;8873821 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTER
Cilindro n° 31SN 32SN 33SN 34SN 35SN Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 190 330 470 610 750 Energia de Compactagao Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.140 9.280 9.450 9.400 9.380 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.908 4.912 4918 4.966 4.942 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.232 4.368 4.532 4.434 4.438 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cm 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,028 2,093 2,172 2,125 2,126 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.852
D R ACAO DA DAD
Cilindro n°® 31SN 32SN 33SN 34SN 35SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 190 330 470 610 750 Capsula n° 45 50
agua adicionada (%) 2,711% 4,71% 6.71% 8,71% 10,71%  |Capsula+Solo Umido (g) 120,32 | 136,87
Agua total (ml) 341 481 621 761 901 Capsula+Solo Seco (g) 118,20 | 134,25
Umidade (%) 4,87% 6,87% 8,87% 10,87% 12,87% |Peso da Agua (g) 2,12 2,62
Peso da Capsula (g) 15,90 | 17,30
Umidade Adotada (%) 4,87 6,87 8,87 10,87 12,87  |Peso do Solo Seco (g) 102,30 | 116,95
Dens. Apar. Seca (g/c 1,934 1,958 1,995 1,917 1,884  |Teor de Umidade (%) 2,07 2,24
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 31SN 33SN 34SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
24/08/2021 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
25/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
26/08/2021 1,04 | 0,01 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
27/08/2021 1,05 | 0,02 1,02 | 0,01 1,02 | 0,01
28/08/2021 1,06 | 0,03 1,03 | 0,02 1,02 | 0,01
RAS DE PR AO NO ORPOS DE PROVA
Anel dinamo 0 onstantes do Ane 0,98
Cilindro n° 31SN 33SN 34SN
tempo penetragao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura pressao Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,000lmm) | (MPa) |(0,000mm)| (MPa) P,001mn| (MPa)
0,5 0,64 231 22,70 288 28,30 128 12,58
1 1,27 288 28,30 369 36,25 210 20,63
1,5 1,91 365 35,86 418 41,07 274 26,92
2 2,54 480 47,16 520 51,09 345 33,90
3 3,81 502 49,32 589 57,87 396 38,91
4 5,08 582 57,18 688 67,60 489 48,04
6 7,62 622 61,11 745 73,20 296 29,08
8 10,16 689 67,69 820 80,57 309 30,36
10 12,70 719 70,64 898 88,23 331 32,52
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) | Corrrigida (%) Corrrigida (%) [orrrigidd (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 57,18 54,25 67,60 64,14 48,04 45,58
\ \ \

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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GRAFICOS DE CORREGAO DO 1.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 3 3 0,20 - 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239402;8873821 -

DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 80,0
2,150
_ 70,0 g
£ 2,100 L1
% 60,0 —
g 2,050 500
(2] © 5
@ 2000 £
c / o
S 400
S 1950 N 3
g‘ .¥/ w
o X 300
1,900 o ’ b
3 N_»
s 1,850 20,0 ¥
c
a .
1,800 10,0
1,750
0,0
1700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO $
100,0 60,0
90,0 3
! 4 =
//
80,0 — 50,0
| — 74
-
70,0 — d
T = 40,0 :
o © ’
H 60,0 c %
3 = H 3
3 50,0 2 |
;- ey = .°
<
o 40,0 — x
30,0 /'/ 20,0
20,0
/ 10,0
10,0
K
0.0 0,0 E
0 2,54 5.08 7.62 10.16 127 2,54 5,08 7.62 10,16 127 |3
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 'éli
EXPANSAO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
70 ‘T
0,0 =S
_ 7 d
< 60
—~ 00 Q = 4
o 50 [¢
<00 2 .
=z -
2 N\ E _
(8]
& 00 % S 40 3
w
\ g .m
0.0 g 30 K
7]
\\. 8 3
0,0 » 2 2
=z 9
0,0 10 E
0,0 0 %
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 d

Teor de Umidade (%)

Teor de Umidade (%)

|Laboratorista:

|Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Srupo
éXitO LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 3 3 0,20 - 1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239402;8873821 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Capsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Capsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e s i | | | ]
Peso do Solo Seco(g) | oo | e | s | s s i | | s | e | e
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P. N.P N.P. N.P N.P.
[}
n° de golpes 7]
R O R A PORP RA O R O DO R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9 6
Capsula n° 45 50 Peneiras Peso Eetidol Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.L.E
- cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 120,32 136,87 bl Acumulado| ", do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.3
mm ol - e
Capsula+Solo Seco(g) 118,20 | 134,25 g % % | Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.Q
Peso da Agua(g) 02,12 02,62 PASSANDO 4,8 mm % 78,453
||Peso da Capsula(g) 15,90 17,30 PASSANDO 2,0 mm % 58,222
Peso do Solo Seco(g) 102,30 116,95 50,0 2" 0,00 0,00 [100,00( 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 32,2C:§
Teor de Umidade(%) 2,07 2,24 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 27,0§
Umidade Média(%) 2,16 9,5 3/8" 70,11 3,55 | 96,45 | 96,45 |CLASSIFICAGAO HRB A2-4°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4,8 N.° 4 425,65 21,55 | 78,45 | 78,45 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total tmida(g) 2000,00 2,0 N.°10 825,25 41,78 | 58,22 | 58,22 |CLASSIFICAGAO "SUCS" GCi
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 825,25 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1174,8 GRADUAGAOC
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1150,0 0,42 N.° 40 65,63 | 44,70 | 55,30 | 32,20 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19753 | 0075 | N°200 | 7865 | 5357 | 4643 | 27,03 | ©coregulho areiafina 2
8 siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2 s
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,83 § 1'1‘
o)
| o
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
BASE 4 4 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L,;239537;8873235 -

ENSAIO DE COMPACTAGAO

CARACTERISTICAS

Cilindro n° 14 15 16 17 18 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.150 9.280 9.505 9.420 9.580 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.962 4.962 4.962 4.962 5.263 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.188 4.318 4.543 4.458 4.317 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.041 2.041 2.041 2.041 2.050 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,052 2,116 2,226 2,184 2,106 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.841
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 14 15 16 17 18 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 60 80
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |céapsula+Solo Umido (g) 144,74 | 152,65
Agua total (ml) 363 503 643 783 923 Capsula+Solo Seco (g) 142,20 | 149,20
Umidade (%) 5,19% 7,19% 9,19% 11,19% 13,19% |Peso da Agua (g) 2,54 3,45
Peso da Capsula (g) 18,10 | 16,90
Umidade Adotada (%) 5,19 7,19 9,19 11,19 13,19  |Peso do Solo Seco (g) 124,10 | 132,30
Dens. Apar. Seca (g/c 1,951 1,974 2,039 1,964 1,861  |Teor de Umidade (%) 2,05 2,61
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 114 114 114
Cilindro n° 14 16 17
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
25/08/2021 1,03 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
26/08/2021 1,04 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
27/08/2021 1,05 | 0,02 1,02 | 0,02 1,00 | 0,00
28/08/2021 1,06 | 0,03 1,03 | 0,03 1,01| 0,01
29/08/2021 1,06 | 0,03 1,03 | 0,03 1,01| 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 N° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 14 16 17
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 201 19,75 280 27,51 125 12,28
1 1,27 298 29,28 396 38,91 155 15,23
15 1,91 350 34,39 474 46,57 201 19,75
2 2,54 410 40,28 563 55,31 288 28,30
3 3,81 496 48,73 610 59,93 320 31,44
4 5,08 574 56,40 697 68,48 374 36,75
6 7,62 607 59,64 752 73,88 398 39,10
8 10,16 696 68,38 820 80,57 425 41,76
10 12,70 774 76,05 896 88,03 466 45,78
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
I.S.C.0,1"
I.S.C.0,2" 56,40 53,51 68,48 64,97 37,17 35,27
\ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

Laboratorista:

UMID. OTIMA(%) =

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo . ~
éXitO GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 24/08/2021

CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:

BASE 4 4 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239537;8873235 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 80,0
e
2,150 70,0 ]
= ' /,/
£ 2100 =
L 60,0 —
T 2050 ]
o Y /‘\ 3 500
g 2,000 AN s i
o N g w0
g 1,950 N %
S 1900 2 300 /!

. N :
@ 1,850 20,0 i
5] .
o

1,800 100
1,750
0,0
1.700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 4 6 8 10 12 14 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO 3
100,0
50,0
90,0 3
! | —4 45,0 3
T '
80,0 — — | 400 /0//
//0// ' [
70,0 q
oy _ 35,0 / A
o [
= 60,0 o
= S 300 2 i
2 2
ﬁ 50,0 é} 25,0 Q
K«
g 40,0 & 200
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00 0,0 E
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém ° LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 4 4 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239537;8873235 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9
Capsula n° 60 80 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu k=
Capsula+Solo Umido(g) 144,74 152,65 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 142,20 149,20 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,54 03,45 PASSANDO 4,8 mm % 77,99
[[Peso da capsula(g) 18,10 16,90 PASSANDO 2,0 mm % 57,38
Peso do Solo Seco(g) 124,10 132,30 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 29,8%)
Teor de Umidade(%) 2,05 2,61 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 19,5§
Umidade Média(%) 2,33 9,5 3/8" 85,36 4,33 95,67 | 95,67 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 436,14 22,10 | 77,90 | 77,90 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 841,16 4262 | 57,38 | 57,38 |CLASSIFICAGAO "SucCs" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 841,16 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1158,8 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1132,4 0,42 N.© 40 70,25 | 47,93 | 52,07 | 29,88 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 10736 | 0075 | N°200 | 96,65 | 6594 | 34,06 | 19,54 | ' cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,58 §
2]
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2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 19 20 21 22 23 Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 260 400 540 680 820 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.180 9.270 9.380 9.205 9.110 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 5.263 4.970 4.725 4.725 4.725 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 3.917 4.300 4.655 4.480 4.385 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.050 2.068 2.046 2.046 2.046 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,911 2,079 2,275 2,190 2,143 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.843
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 19 20 21 22 23 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 260 400 540 680 820 Cépsula n° 87 108
agua adicionada (%) 3,71% 5,71% 7,71% 9,71% 11,71% |cépsula+Solo Umido (g) 141,52 | 169,32
Agua total (ml) 421 561 701 841 981 Capsula+Solo Seco (g) 138,41 | 166,27
Umidade (%) 6,01% 8,01% 10,01% 12,01% 14,01% |Peso da Agua (g) 3,11 3,05
Peso da Capsula (g) 17,60 | 16,20
Umidade Adotada (%) 6,01 8,01 10,01 12,01 14,01  |Peso do Solo Seco (g) 120,81 | 150,07
Dens. Apar. Seca (g/c 1,803 1,925 2,068 1,955 1,880  |Teor de Umidade (%) 2,57 2,03
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 113 114 114
Cilindro n° 19 21 22
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
19/08/2021 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
20/08/2021 1,02 | 0,02 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/08/2021 1,03 | 0,038 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
22/08/2021 1,04 | 0,04 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
23/08/2021 1,05 | 0,04 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 19 21 22
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 280 27,51 296 29,08 180 17,69
1 1,27 369 36,25 378 37,14 225 22,11
15 1,91 455 44,70 488 47,95 288 28,30
2 2,54 510 50,11 620 60,92 322 31,64
3 3,81 598 58,75 702 68,97 374 36,75
4 5,08 678 66,61 814 79,98 401 39,40
6 7,62 788 77,42 925 90,88 474 46,57
8 10,16 841 82,63 980 96,29 490 48,14
10 12,70 925 90,88 1090 107,09 510 50,11
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 66,61 63,20 79,98 75,88 39,40 37,38
DENS. SECA‘MAX. (g/cmd) = UMIII;. OTIMA(%) = ‘
Laboratoris‘ta: ‘ Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo , ~
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 100,0
2,1 90,0
,150 A
o | ¢
£ 2100 80,0 =
S " LT
¥ 2,050 N 700
& / \ g 600
@ 2,000 g
g 1,650 / .% 50,0
© ’
< ){ Q 40,0 /
& 1,900 / o / ]
|| o 4 30,0
3 1850 \') i ¥
8 / 20,0 .
1,800 /
10,0
1,750
0,0
1,700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 $
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
20 PONTO 3° PONTO 3
120,0
60,0
3
100,0 // [
\ 4 50,0 —
//4,/—" /0/,___—-0’
1 / [a
= 80,0 e
2 X = 400
% / g ' 1
g — g d ¥
2 o0 2 300 - q
T v / ;
/ &
40,0 /{ 20,0 (/‘
20,0 / 100 /
K
00 0,0 E
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
20 +
0,0 3
~ 80 [{
0,0 L ¢ & b
e X < 70 77\ :
< z
g \ § d I\ y
2 o0 L 60
g \ S 5 \ .
& 00 \ E \ &
o i
0,0 \ < 40 'y 3
[
0,0 g 30 3
[a)
0,0 Z 50 K
0,0 \‘ 10 ®
H 0,0 \ 0 %
| 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 q
|| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g

I
Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9
Capsula n° 87 108 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu c
Capsula+Solo Umido(g) 141,52 169,32 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 138,41 166,27 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,11 03,05 PASSANDO 4,8 mm % 97,74
[[Peso da capsula(g) 17,60 16,20 PASSANDO 2,0 mm % 57,18
Peso do Solo Seco(g) 120,81 150,07 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 31,4%)
Teor de Umidade(%) 2,57 2,03 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 23,9§
Umidade Média(%) 2,30 9,5 3/8" 83,21 4,22 95,78 | 95,78 CLASSIFICAQAO HRB Al-bS
PREPARAGCAO DAS AMOSTRA 48 N.o 4 44,52 2,26 | 97,74 | 97,74 |INDICE DE GRUPO 03
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 846,36 42,87 | 57,13 | 57,13 CLASSIFICAQAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 846,36 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1153,6 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1127,7 0,42 N.© 40 65,99 | 45,00 | 55,00 | 31,42 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 10741 | 0075 | N°200 | 8525 | 5814 | 41,86 | 23,01 | @ cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,63 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
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c
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N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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Grupo—g ENSAIO COMPACTAQAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
BASE 5 5 0,20 - 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 211;2393307;8873051 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 29SN 30SN 31SN 32SN 33SN Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 280 420 560 700 840 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.115 9.290 9.470 9.220 9.180 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4912 4.956 4.908 4.912 4.918 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.203 4.334 4.562 4.308 4.262 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,014 2,077 2,186 2,064 2,042 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.843
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 29SN 30SN 31SN 32SN 33SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 280 420 560 700 840 Cépsula n° 25 39
agua adicionada (%) 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% |céapsula+Solo Umido (g) 172,25 | 163,65
Agua total (ml) 440 580 720 860 1000  |céapsula+Solo Seco (g) 169,02 | 160,02
Umidade (%) 6,29% 8,29% 10,29% 12,29% 14,29% |Peso da Agua (g) 3,23 3,63
Peso da Capsula (g) 12,80 | 15,40
Umidade Adotada (%) 6,29 8,29 10,29 12,29 14,29 |Peso do Solo Seco (g) 156,22 | 144,62
Dens. Apar. Seca (g/c 1,895 1,918 1,982 1,838 1,787  |Teor de Umidade (%) 2,07 2,51
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,29%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 29SN 31SN 32SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
25/08/2021 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
26/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
27/08/2021 1,06 | 0,03 1,02 | 0,01 1,00 | 0,00
28/08/2021 1,07 | 0,03 1,03 | 0,02 1,01| 0,01
29/08/2021 1,08 | 0,04 1,04 | 0,03 1,02 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 29SN 31SN 32SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 263 25,84 225 22,11 188 18,47
1 1,27 374 36,75 352 34,58 222 21,81
15 1,91 455 44,70 463 45,49 274 26,92
2 2,54 563 55,31 596 58,56 302 29,67
3 3,81 600 58,95 674 66,22 365 35,86
4 5,08 698 68,58 758 74,47 398 39,10
6 7,62 752 73,88 820 80,57 407 39,99
8 10,16 814 79,98 910 89,41 455 44,70
10 12,70 902 88,62 987 96,97 490 48,14
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
I.S.C.0,1"
I.S.C.0,2" 68,58 65,07 74,47 70,65 39,10 37,10
\ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 5 5 0,20 - 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21L;2393307;8873051 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 100,0
2,150 90,0
—~ //
5 80,0
§ 200 L T
o |
T 2,050 70,0
[8]
% s 60,0
o 2000 % :
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2 1,900 a / 1
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g 1,850 ) ¥
8 \ 20,0 / .
1,800
\/ /. 10,0
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0,0
1,700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO 3
120,0
60,0
3
100,0
[ —4 50,0
[ —T | | —1
L — //0/ q
F %00 —— 2 400 = ;
s s v
3 ] s / ¥
7 60,0 S 300 d
w a ' .
: / - / J
40,0 7 20,0 ‘/'
20,0 / 100 /
K
00 0,0 E
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 "o 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
80 F
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0,0 g i
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Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exito
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 5 5 0,20-1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21L;2393307;8873051 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O R O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9776
Capsula n° 25 39 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 172,25 163,65 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 169,02 160,02 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,23 03,63 PASSANDO 4,8 mm % 94,85
[[Peso da capsula(g) 12,80 15,40 PASSANDO 2,0 mm % 56,28
Peso do Solo Seco(g) 156,22 144,62 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 28,1(%
Teor de Umidade(%) 2,07 2,51 25,0 1" 0,00 0,00 [100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 21,6§
Umidade Média(%) 2,29 9,5 3/8" 76,63 3,88 | 96,12 | 96,12 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4,8 N.c 4 102,32 518 | 94,82 | 94,82 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°©10 863,65 43,74 | 56,26 | 56,26 |CLASSIFICAGAO "SucCs" GCi
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 863,65 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1136,4 GRADUAGAOS
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1111,0 0,42 N.° 40 73,41 | 50,06 | 49,94 | 28,10 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 10747 | 0075 | N°200 | 9014 | 6147 | 38,53 | 2168 | @ coregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,64 §
2]
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® 30 2 so ! ! / ! s
< & [ [ / | 3
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c
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 7 7 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 34SN 35SN 36SN 37SN 38SN Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 275 415 555 695 835 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.220 9.365 9.560 9.425 9.375 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.966 4.942 4.966 4.962 4.962 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.254 4.423 4.594 4.463 4.413 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,038 2,119 2,201 2,138 2,115 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.855
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 34SN 35SN 36SN 37SN 38SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 275 415 555 695 835 Cépsula n° 13 102
agua adicionada (%) 3,93% 5,93% 7,93% 9,93% 11,93% |céapsula+Solo Umido (g) 165,32 | 155,25
Agua total (ml) 423 563 703 843 983 Capsula+Solo Seco (g) 162,32 | 152,21
Umidade (%) 6,04% 8,04% 10,04% 12,04% 14,04% |Peso da Agua (g) 3,00 3,04
Peso da Capsula (g) 12,30 | 14,70
Umidade Adotada (%) 6,04 8,04 10,04 12,04 14,04  |Peso do Solo Seco (g) 150,02 | 137,51
Dens. Apar. Seca (g/c 1,922 1,961 2,000 1,908 1,855  |Teor de Umidade (%) 2,00 2,21
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,11%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 34SN 36SN 37SN
Data Hora Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
26/08/2021 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
27/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
28/08/2021 1,04 | 0,01 1,02 | 0,01 1,00 | 0,00
29/08/2021 1,05 | 0,02 1,03 | 0,02 1,01| 0,01
30/08/2021 1,06 | 0,03 1,04 | 0,03 1,01| 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 34SN 36SN 37SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 278 27,31 310 30,46 150 14,74
1 1,27 363 35,66 456 44,80 196 19,26
15 1,91 452 44,41 525 51,58 263 25,84
2 2,54 588 57,77 620 60,92 290 28,49
3 3,81 602 59,15 701 68,87 345 33,90
4 5,08 714 70,15 814 79,98 389 38,22
6 7,62 789 77,52 888 87,25 411 40,38
8 10,16 858 84,30 925 90,88 488 47,95
10 12,70 988 97,07 1005 98,74 551 54,14
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 70,15 66,56 79,98 75,88 38,22 36,26
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo—— P ~
éXito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 7 7 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gé‘;dto LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 7 7 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
n° de golpes 3
AN A DA O RICA POR P RA O R O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,97934

Capsula n° 13 102 Peneiras Peso ARcng& passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
Capsula+Solo Umido(g) | 165,32 | 155,25 - bol Acumulado| ™"\ do 0 FIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Cépsula+Solo Seco(g) 162,32 152,21 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,00 03,04 PASSANDO 4,8 mm % 94,28
[[Peso da capsula(g) 12,30 14,70 PASSANDO 2,0 mm % 55,96
Peso do Solo Seco(g) 150,02 137,51 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 26,01%
Teor de Umidade(%) 2,00 2,21 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 19,6§
Umidade Média(%) 2,11 9,5 3/8" 80,52 4,07 95,93 | 95,93 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°

PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 114,32 5,78 94,22 | 94,22 |iINDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°10 870,25 44,02 | 55,98 | 55,98 |CLASSIFICACAO "SUCS" GC%
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 870,25 MATERIAL SOLO DE
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 11298 GRADUAGA
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1106,5 0,42 N.° 40 78,65 53,54 | 46,46 | 26,01 o
[[Peso da Amostra Total Seca(g) 19768 | 0075 | N°200 | 9532 | 64,89 | 3511 | 19,65 Pemegilinz:;e'a fina SROSSA
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 _
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,90
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to foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas € Rafael Nicodemos|Moreschi Bruzzo?. Par

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsével:

Jonny Willian Jesus Rocha
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Grupo—g ENSAIO COMPACTAQAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
BASE 8 8 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854,8873419 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 41SN 42SN 43SN 44SN 45SN Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 265 405 545 685 825 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.120 9.310 9.540 9.400 9.310 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4972 4.964 4.964 4.964 4.964 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.148 4.346 4.576 4.436 4.346 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,988 2,082 2,193 2,126 2,082 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.897
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 41SN 42SN 43SN 44SN 45SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 265 405 545 685 825 Cépsula n° 109 104
agua adicionada (%) 3,79% 5,79% 7,79% 9,79% 11,79% |céapsula+Solo Umido (g) 165,32 | 174,25
Agua total (ml) 370 510 650 790 930 Capsula+Solo Seco (g) 162,80 | 172,36
Umidade (%) 5,28% 7,28% 9,28% 11,28% 13,28% |Peso da Agua (g) 2,52 1,89
Peso da Capsula (g) 17,00 | 21,40
Umidade Adotada (%) 5,28 7,28 9,28 11,28 13,28  |Peso do Solo Seco (g) 145,80 | 150,96
Dens. Apar. Seca (g/c 1,888 1,941 2,007 1,910 1,838 |Teor de Umidade (%) 1,73 1,25
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,49%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 41SN 43SN 44SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
26/08/2021 1,03 | 0,00 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00
27/08/2021 1,04 | 0,01 1,03 | 0,01 1,00 | 0,00
28/08/2021 1,05 | 0,01 1,04 | 0,01 1,00 | 0,00
29/08/2021 1,06 | 0,02 1,05 | 0,02 1,01| 0,01
30/08/2021 1,06 | 0,02 1,05 | 0,02 1,02 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 41SN 43SN 44SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 296 29,08 302 29,67 155 15,23
1 1,27 378 37,14 396 38,91 188 18,47
15 1,91 460 45,20 501 49,22 202 19,85
2 2,54 588 57,77 599 58,85 263 25,84
3 3,81 663 65,14 710 69,76 296 29,08
4 5,08 707 69,46 841 82,63 355 34,88
6 7,62 810 79,58 925 90,88 388 38,12
8 10,16 925 90,88 1020 100,22 405 39,79
10 12,70 999 98,15 1105 108,57 474 46,57
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 69,46 65,90 82,63 78,40 34,88 33,09
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo , ~
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 8 8 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854;8873419 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém B LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 8 8 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854,8873419 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA DA O RICA POR P RA 0 = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,98
Capsula n° 109 104 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu =
Capsula+Solo Umido(g) 165,32 174,25 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 162,80 172,36 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,52 01,89 PASSANDO 4,8 mm % 9389
[[Peso da capsula(g) 17,00 21,40 PASSANDO 2,0 mm % 56,18
Peso do Solo Seco(g) 145,80 150,96 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 25,2%)
Teor de Umidade(%) 1,73 1,25 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 17,3§
Umidade Média(%) 1,49 9,5 3/8" 86,36 435 | 9565 | 9565 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 121,25 6,11 93,89 | 93,89 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°©10 869,63 43,85 | 56,15 | 56,15 |CLASSIFICAGAO "SucCSs" GCi
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 869,63 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1130,4 GRADUAGAOS
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1113,8 0,42 N.© 40 81,25 | 54,97 | 45,03 | 2528 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 10834 | 0075 | N°200 | 102,25 | 69.18 | 30,82 | 17,31 | ' cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,80 §
2]
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Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsével:

Jonny Willian Jesus Rocha
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DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
BASE 9 9 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 47SN 48SN 50SN 51SN 52SN Golpes por Camada 55
Agua Adicionada ml 290 430 570 710 850 Energia de Compactagéo Modificado.
Cilindro+Solo Umido(g 9.205 9.365 9.605 9.480 9.310 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.964 4.964 4.964 4.964 4.964 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.241 4.401 4.641 4.516 4.346 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,032 2,109 2,224 2,164 2,082 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.859
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 47SN 48SN 50SN 51SN 52SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 290 430 570 710 850 Cépsula n° 69 83
agua adicionada (%) 4,14% 6,14% 8,14% 10,14% 12,14% |cépsula+Solo Umido (g) 152,95 | 147,85
Agua total (ml) 434 574 714 854 994 Capsula+Solo Seco (g) 150,25 | 145,20
Umidade (%) 6,20% 8,20% 10,20% 12,20% 14,20% |Peso da Agua (g) 2,70 2,65
Peso da Capsula (g) 17,70 | 17,50
Umidade Adotada (%) 6,20 8,20 10,20 12,20 14,20 |Peso do Solo Seco (g) 132,55 | 127,70
Dens. Apar. Seca (g/c 1,913 1,949 2,018 1,929 1,823 |Teor de Umidade (%) 2,04 2,08
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 47SN 50SN 51SN
Data Hora Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
26/08/2021 1,04 | 0,00 1,05 | 0,00 1,01 | 0,00
27/08/2021 1,05 | 0,01 1,06 | 0,01 1,02 | 0,01
28/08/2021 1,06 | 0,01 1,07 | 0,01 1,02 | 0,01
29/08/2021 1,07 | 0,02 1,08 | 0,02 1,03 0,01
30/08/2021 1,08 | 0,03 1,09 | 0,03 1,03 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 47SN 50SN 51SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 296 29,08 304 29,87 155 15,23
1 1,27 347 34,09 396 38,91 196 19,26
15 1,91 396 38,91 488 47,95 268 26,33
2 2,54 455 44,70 563 55,31 301 29,57
3 3,81 501 49,22 615 60,42 388 38,12
4 5,08 578 56,79 702 68,97 496 48,73
6 7,62 659 64,75 787 77,32 588 57,77
8 10,16 710 69,76 856 84,10 610 59,93
10 12,70 800 78,60 974 95,70 674 66,22
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 56,79 53,88 68,97 65,44 48,73 46,23
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo——— - ~
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 9 9 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 25/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
BASE 9 9 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA RA O R A PORP RA O R O DOSR ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9798
Capsula n° 69 83 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu —
Capsula+Solo Umido(g) 152,95 147,85 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm (o) -
Capsula+Solo Seco(g) 150,25 145,20 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.8
Peso da Agua(g) 02,70 02,65 PASSANDO 4,8 mm % 94,05
[[Peso da capsula(g) 17,70 17,50 PASSANDO 2,0 mm % 5598
Peso do Solo Seco(g) 132,55 127,70 50,0 2" 0,00 0,00 [100,00| 100,00 [PASSANDO 0,42 mm % 25,6%’
Teor de Umidade(%) 2,04 2,08 25,0 1 0,00 0,00 [100,00( 100,00 |PASSANDO 0,075 mm % 18,88
Umidade Média(%) 2,06 9,5 3/8" 84,96 4,30 | 9570 | 95,70 |CLASSIFICAGAO HRB Al-bo
PREPARAGAO DAS AMOSTRA 4.8 N.04 118,25 | 5,98 | 94,02 | 94,02 |iINDICE DE GRUPO 03
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 871,65 | 44,08 | 55,92 | 55,92 |CLASSIFICAGAO "sucs" Gci
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 871,65 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1128,4 GRADUAGAOZ
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1105,6 0,42 N.° 40 79,55 | 54,13 | 45,87 | 25,65 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19773 | 0075 | N°200 | 97,52 | 6635 | 3365 | 1882 | |careguiho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,97 §
2]
55 ’ AREIA | PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 T T I 5]
— -
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8 f t t ©
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% -§ 60 i i i i
[
® 30 2 so ! ! / ! s
2 g N / ] 3
N < ©
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0 | | | 15
20 | | | g
20 L— ol ! <
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N° Golpes Peneiras 5
o

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsével:

Jonny Willian Jesus Rocha

OBS:
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TABELA RESUMO

CLIENTE: LOCAL:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA ARIPUANA - MT
OBRA:
TRECHO: ~
PAVIMENTACAO

IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

N° DA AMOSTRA 4
% PASSANDO

#2" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
X #1" 47,93 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
‘E 3 #3/8" 69,39 95,42 96,45 95,66 95,80 96,13
g g #N° 4 45,88 71,75 78,45 77,84 97,75 94,84
2a #N° 10 30,18 45,01 58,22 57,26 57,28 56,41
o #N° 40 15,22 32,61 32,20 29,68 31,66 28,34
# N° 200 9,34 29,27 27,03 19,32 24,18 21,94

o Limite de liquidez N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.L.

xé indice de Plasticidade N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.

g indice de Grupo 0 0 0 0 0 0

2 Classificacdo H.R.B. Al-a A2-4 A2-4 Al-b Al-b Al-b

o CLASSIFICACAO "SUCS" GP-GM GC GC GC GC GC

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA

o S PASSANDO 4,8 mm % 45,88% 71,75% 78,45% 77,84% 97,75% 94,84%
’a E PASSANDO 2,0 mm % 30,18% 45,01% 58,22% 57,26% 57,28% 56,41%
é u§J PASSANDO 0,42 mm % 15,22% 32,61% 32,20% 29,68% 31,66% 28,34%
§ g PASSANDO 0,075 mm % 9,34% 29,27% 27,03% 19,32% 24,18% 21,94%
é E RETIDO 2,0mm % 69,82% 54,99% 41,78% 42,74% 42,72% 43,59%

©  TOTAL 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

COMPACTAGAO e C.B.R

Dens. Max Laboratério 1,765 1,803 1,886 1,947 2,044 2,047
‘_E“ Umid. Otima Laborat6rio 13,10% 12,55% 8,51% 9,42% 8,45% 8,36%
S
z C.B.R. 47,27% 37,90% 36,28% 37,89% 45,74% 49,17%
Expanséo 0,02% 0,03% 0,02% 0,01% 0,02% 0,03%
DADOS DA COLETA
CAMADA: SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE
FURO: 1 2 3 4 5 5
IAMOSTRA 1 2 3 4 5 5
Profundidade (m) 0,20 - 1,20 1,20-1,30 0,20 - 1,30 1,20-1,40 1,30-1,40 0,20 - 1,20
Coordenadas UTM 21L;239286;8873387 | 211;239265;8873707 | 21L;239402;8873821 | 21L;239537;8873235 | 21L;239506;883235 | 21L;239307;8873051
ENSAIO "IN SITU” (CAMPO)
@ Dens. Max. Seca Campo
T o
S g |Umidade Campo
23
& °  |Grau de Compactacdo %
Obsevacoes

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng. Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha



Srupes

Sxito TABELA RESUMO

CLIENTE: LOCAL:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARIPUANA ARIPUANA - MT
OBRA:
TRECHO: ~
PAVIMENTACAO

IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

N° DA AMOSTRA 10
% PASSANDO
#2" 100,00 100,00 100,00
X #1" 100,00 100,00 100,00
£3 #3/8" 95,94 95,65 95,71
g g #N° 4 94,23 93,89 94,03
2a #N° 10 56,11 56,17 56,03
o #N° 40 26,24 25,32 25,84
# N° 200 19,91 17,34 19,02
° Limite de liquidez N.L. N.L. N.L.
xé indice de Plasticidade N.P. N.P. N.P.
g indice de Grupo 0 0 0,00%
2 Classificagdo H.R.B. Al-b Al-b Al-b
d CLASSIFICACAO "sucs" GC GC GC

CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA

o S PASSANDO 4,8 mm % 94,23% 93,89% 94,03%
’a E PASSANDO 2,0 mm % 56,11% 56,17% 56,03%
é u§J PASSANDO 0,42 mm % 26,24% 25,32% 25,84%
§ g PASSANDO 0,075 mm % 19,91% 17,34% 19,02%
é E RETIDO 2,0mm % 43,89% 43,83% 43,97%

©  TOTAL 100,00% 100,00% 100,00%

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

COMPACTAGAO e C.B.R

Dens. Max Laboratério 2,025 2,011 2,007
‘_E“ Umid. Otima Laborat6rio 8,92% 9,27% 9,67%
S
z C.B.R. 50,59% 50,55% 50,70%
Expanséo 0,03% 0,04% 0,03%
DADOS DA COLETA
CAMADA: SUB-BASE SUB-BASE SUB-BASE
FURO: 7 8 9
IAMOSTRA 7 8 9
Profundidade (m) 1,20-1,30 1,20 -1,40 1,20-1,40
Coordenadas  UTM 211.;238936;8873105 | 21L;238854;8873419 | 21L;239260;8873914
ENSAIO "IN SITU” (CAMPO)
@ Dens. Max. Seca Campo
T o
S g |Umidade Campo
23
& °  |Grau de Compactacdo %
Obsevacoes

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng. Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha



erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUBLEITO 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 211,;239265;8873707 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 23SN 24SN 40SN 6SN 9SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 250 390 530 670 810 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 8.850 9.025 9.210 9.155 9.075 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.904 4.936 4.970 4.964 4.964 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 3.946 4.089 4.240 4.191 4.111 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,891 1,959 2,032 2,008 1,970 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.657
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 23SN 24SN 40SN 6SN 9SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 250 390 530 670 810 Cépsula n° 58 37
agua adicionada (%) 3,57% 5,57% 7,57% 9,57% 11,57% |céapsula+Solo Umido (g) 106,70 | 99,20
Agua total (ml) 610 750 890 1030 1170 |cépsula+Solo Seco (g) 102,25 | 95,02
Umidade (%) 8,72% 10,72% 12,72% 14,72% 16,72% |Peso da Agua (g) 4,45 4,18
Peso da Capsula (g) 16,20 | 13,60
Umidade Adotada (%) 8,72 10,72 12,72 14,72 16,72  |Peso do Solo Seco (g) 86,05 | 81,42
Dens. Apar. Seca (g/c 1,739 1,769 1,803 1,750 1,688  |Teor de Umidade (%) 5,17 5,13
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 23SN 40SN 6SN
Data Hora Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
19/08/2021 1,04 | 0,00 1,01 | 0,00 1,01 | 0,00
20/08/2021 1,06 | 0,01 1,03 | 0,01 1,02 | 0,01
21/08/2021 1,08 | 0,03 1,04 | 0,02 1,03 | 0,01
22/08/2021 1,10 | 0,04 1,05 | 0,03 1,04 | 0,02
23/08/2021 1,13 | 0,06 1,06 | 0,03 1,05 0,03
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 23SN 40SN 6SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 98 9,63 126 12,38 75 7,37
1 1,27 176 17,29 188 18,47 105 10,32
15 1,91 202 19,85 231 22,70 187 18,37
2 2,54 274 26,92 278 27,31 205 20,14
3 3,81 302 29,67 375 36,84 228 22,40
4 5,08 378 37,14 402 39,50 254 24,96
6 7,62 402 39,50 452 44,41 280 27,51
8 10,16 465 45,69 506 49,71 301 29,57
10 12,70 496 48,73 558 54,82 319 31,34
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 37,27 35,36 39,50 37,48 25,41 24,11
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupo . ~
éxito GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUBLEITO 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239265;8873707 -
GRAFICOS DE CORREGAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
1,900 60,0
1,850
& 50,0 —
£ | -
S 1,800 8- 1
S / \ 400 — =
& 1,750 g ]
g e ) s /
é .2 30,0
g 1700 <o é
< @
3 e !
L 2 1,650 20,0
°
s |
g 1600 10,0 .
1,550
0,0
1,500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 10 15 20 25 $
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO 3
60,0
35,0
| —4 T
— -3
50,0 — 30,0 —]
— [—1
/'r// ///"//
40.0 | 25,0 [a
) ! _ % :
s %l g A
2 S 200 ﬁ
ﬁ 30,0 ’é / Q
& E 15,0 K
20,0 (/
/ 10,0 3
10,0 /
5,0
K
00 0,0 E
0 254 508 7,62 1016 127 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 |4
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO iINDICE SUPORTE CALIFORNIA
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_. 40 d
° g b
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é 0,1 \ g 30 &
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& 00 E 25 ¥
£ .
0,0 Py 9 20 K
f \—/’ 3 g
w 15
D
0,0 9
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0,0 5 K
- 0,0 0 E
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| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g
‘ 4
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUBLEITO 2 2 1,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239265;8873707 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P.
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9510
Capsula n° 58 37 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu c
Capsula+Solo Umido(g) 106,70 99,20 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 102,25 95,02 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 04,45 04,18 PASSANDO 4,8 mm % 71,79
[[Peso da capsula(g) 16,20 13,60 PASSANDO 2,0 mm % 45,08
Peso do Solo Seco(g) 86,05 81,42 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 32,61(15)
Teor de Umidade(%) 5,17 5,13 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 29,2§
Umidade Média(%) 5,15 9,5 3/8" 67,10 4,58 95,42 | 95,42 CLASSIFICAQAO HRB A2-48
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 414,10 28,25 | 71,75 | 71,75 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 1500,00 2,0 N.°©10 806,20 54,99 | 45,01 [ 45,01 |CLASSIFICACAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 806,20 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 6938 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 659,8 0,42 N.© 40 39,30 | 27,55 | 72,45 | 32,61 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 14660 | 0075 | N°200 | 49,90 | 34,98 | 6502 | 20,27 | ' cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 142,65 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 ]
T T T >
45 . l l L/ g
o 1| y 5
04
20 880 — I N
=]
) £ | | | 2
g " IR | 9
T 35 < S
g -§ 60 t t / t
©
g% g o | | | =
N & | | )V | 3
S R 40 [ [ [ ]
25 ' ' - v g
. Lo AT I 5
20 [ [ [ g
20 l l l |C
15 | | | ‘g
10 T[T T N
10 0 1 1 1 IS
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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Grupe—g ENSAIO COMPACTAQAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB-BASE 1 1 0,20 - 1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L.;239286;8873387 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 17 20 61SN 22SN 25 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 300 420 540 660 780 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 8.705 8.925 9.135 8.995 8.850 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.962 4.970 4.964 4.924 4.950 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 3.743 3.955 4.171 4.071 3.900 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.041 2.068 2.087 2.087 2.041 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,834 1,912 1,999 1,951 1,911 Amostra Umida (g) 6000
Amostra Seca (g) 5.753
D R ACAO D DAD
Cilindro n° 17 20 61SN 22SN 25 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 300 420 540 660 780 Cépsula n° 102 151
agua adicionada (%) 5,00% 7,00% 9,00% 11,00% 13,00% |céapsula+Solo Umido (g) 105,90 | 100,60
Agua total (ml) 557 677 797 917 1037  |céapsula+Solo Seco (g) 102,01 | 97,25
Umidade (%) 9,29% 11,29% 13,29% 15,29% 17,29% |Peso da Agua (g) 3,89 3,35
Peso da Capsula (g) 14,70 | 15,90
Umidade Adotada (%) 9,29 11,29 13,29 15,29 17,29  |Peso do Solo Seco (g) 87,31 | 81,35
Dens. Apar. Seca (g/c 1,678 1,718 1,764 1,692 1,629  |Teor de Umidade (%) 4,46 | 4,12
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 4,29%
Altura Corpo de Prova (mm) 114 152 152
Cilindro n° 17 61SN 22SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
21/08/2021 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
22/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
23/08/2021 1,04 | 0,02 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
24/08/2021 1,05 | 0,03 1,03 | 0,02 1,01| 0,01
25/08/2021 1,05 | 0,03 1,03 | 0,02 1,02 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome L 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 17 61SN 22SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 125 12,28 188 18,47 90 8,84
1 1,27 221 21,71 245 24,07 178 17,49
15 1,91 287 28,20 352 34,58 202 19,85
2 2,54 302 29,67 396 38,91 265 26,04
3 3,81 378 37,14 452 44,41 302 29,67
4 5,08 402 39,50 507 49,81 378 37,14
6 7,62 455 44,70 569 55,90 401 39,40
8 10,16 496 48,73 604 59,34 456 44,80
10 12,70 525 51,58 651 63,96 498 48,93
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 39,50 37,48 49,81 47,26 37,14 35,24
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

Laboratorista:

Eng.Responsavel:

UMID. OTIMA(%)

Samuel Nolasco
Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 1 1 0,20 - 1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L;239286;8873387 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
1,900 60,0
1,850
= 50,0 = —1
£ L —
o //
5 1800 e
8 40,0 —
» 1750 77N g ]
8 =
3 1,700 // g 00
© ’
g N i /
| © 1,650 & 200 7 p
S \.. i
(2]
c
g 1600 10,0 ] .
1,550
0,0
1500 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
5 10 15 20 25 $
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO 3
70,0
60,0
1 3
60,0 — K
| _¢—T | 50,0
// ///‘
50,0 //"/ q

g /‘/ 7 400 — ;

s a l

1 40,0 = i

2 2

2 / @ 300 d

2 30,0 / o E

o
/ 20,0
20,0 /, / 3
10,0 10,0
K
00 0,0 E
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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s 7\ &
/N j

= 0,0 @ < 40 K

o \ g ¢ b d

2 00 N Q 35
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& 00 ‘e w 1

\ & 25 .
N e &
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5 &
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| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g

I
Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71)

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

é H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exito
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 20/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 1 1 0,20-1,20 Pedregulho malgraduado com silte 21L;239286;8873387 -

Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L N.L N.L N.P N.P N.P. N.P N.P
n° de golpes @
ANA DA O RICA POR P RA 0 = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,95886
Capsula n° 102 151 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu =
Capsula+Solo Umido(g) | 105,90 | 100,60 ool Acumulado| ™"\ do 0  |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.3
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 102,01 97,25 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,89 03,35 PASSANDO 4,8 mm % 4588
[[Peso da capsula(g) 14,70 15,90 PASSANDO 2,0 mm % 30,12
Peso do Solo Seco(g) 87,31 81,35 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 15,22%)
Teor de Umidade(%) 4,46 4,12 25,0 1" 771,00 52,07 | 47,93 | 47,93 |PASSANDO 0,075 mm % 9,34§
Umidade Média(%) 4,29 9,5 3/8" 453,20 30,61 | 69,39 [ 69,39 |CLASSIFICACAO HRB Al-a@
PREPARAGAO DAS AMOSTRA 438 N.C 4 801,40 | 54,12 | 45,88 | 45,88 |INDICE DE GRUPO 03
Peso da Amostra total imida(g) 1500,00 2,0 N.° 10 1033,90 69,82 | 30,18 | 30,18 |CLASSIFICACAO "SUCS" GP-G%
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 1033,90 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 466,1 GRADUAGAOZ
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 446,9 0,42 N.© 40 71,30 | 49,57 | 50,43 | 15,22 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 14808 | 0075 | N°200 | 9930 | 69,04 | 30,96 | 934 | cdregulho malgraduado @
p com silte GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 143,83 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 ]
T T T =
- % (N I B
o R ] 5
4
5 8 —t t
- (]
40 ]
© £ | | | &2
g " IR | 9
T 35 < S
% .§ 60 { { 7 /
©
@ 30 2 50 ! ! =
S 8 K /i [ 3
O\o J / O
R 40 Il Il 1 <
25 L L L E
0 | | | 15
20 | | | g
20 { { pid { @
//
s L ! 2
10 1 T N
10 0 1 1 1 IS
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 3 3 0,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 211;239402;8873821 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 23SN 24SN 40SN 6SN 9SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 190 330 470 610 750 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 8.925 9.080 9.250 9.180 9.165 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.904 4.936 4.970 4.964 4.964 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.021 4.144 4.280 4.216 4.201 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,927 1,986 2,051 2,020 2,013 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.851
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 23SN 24SN 40SN 6SN 9SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 190 330 470 610 750 Cépsula n° 88 96
agua adicionada (%) 2,71% 4,71% 6,71% 8,71% 10,71% |céapsula+Solo Umido (g) 110,25 | 102,32
Agua total (ml) 342 482 622 762 902 Capsula+Solo Seco (g) 108,25 | 100,54
Umidade (%) 4,88% 6,88% 8,88% 10,88% 12,88% |Peso da Agua (g) 2,00 1,78
Peso da Capsula (g) 17,20 | 17,30
Umidade Adotada (%) 4,88 6,88 8,88 10,88 12,88 |Peso do Solo Seco (g) 91,05 | 83,24
Dens. Apar. Seca (g/c 1,837 1,858 1,884 1,822 1,783  |Teor de Umidade (%) 2,20 2,14
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 2,17%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 23SN 40SN 6SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
19/08/2021 1,04 | 0,00 1,02 | 0,00 1,01 | 0,00
20/08/2021 1,05 | 0,01 1,03 | 0,01 1,02 | 0,01
21/08/2021 1,06 | 0,01 1,04 | 0,01 1,03 | 0,01
22/08/2021 1,09 | 0,03 1,05 | 0,02 1,04 | 0,02
23/08/2021 1,11 | 0,05 1,05 | 0,02 1,04 | 0,02
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 23SN 40SN 6SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 123 12,08 168 16,51 80 7,86
1 1,27 196 19,26 196 19,26 115 11,30
15 1,91 221 21,71 256 25,15 196 19,26
2 2,54 254 24,96 296 29,08 215 21,12
3 3,81 288 28,30 341 33,50 241 23,68
4 5,08 310 30,46 389 38,22 269 26,43
6 7,62 345 33,90 505 49,62 279 27,41
8 10,16 378 37,14 536 52,66 315 30,95
10 12,70 502 49,32 561 55,12 329 32,32
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 30,46 28,90 38,22 36,26 26,57 25,21
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 3 3 0,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239402;8873821 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 60,0
& 1,950 50,0
5
g d
] 40,0
2 1,900 T
& B A
e s 1
E / '\\ S w0 |
= 1,850 @ |+
< LN o
| % & 200 A p
T 1,800
N i
o 10,0
1,750
0,0
1,700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
2° PONTO 3° PONTO 3
60,0
35,0
’_._—-0-// | —— =
50,0 — 30,0 |
/ ____/o//

—_ 40,0 / 25,0 e g K

: g d

= =

e} /4'/ ,§ 20,0 ,/ i

ﬁ 30,0 %) / Q

x / E 15,0 <

20,0
/ 10,0 /) 3
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K
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PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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I
Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém B LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 3 3 0,20-1,30 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239402;8873821 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P.
[}
n° de golpes 7]
ANA DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,97876
Capsula n° 88 96 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu =
Capsula+Solo Umido(g) 110,25 102,32 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 108,25 100,54 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,00 01,78 PASSANDO 4,8 mm % 78,45
[[Peso da capsula(g) 17,20 17,30 PASSANDO 2,0 mm % 58,28
Peso do Solo Seco(g) 91,05 83,24 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 32,2(%
Teor de Umidade(%) 2,20 2,14 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 27,0§
Umidade Média(%) 2,17 9,5 3/8" 70,11 3,55 96,45 | 96,45 CLASSIFICAQAO HRB A2-48
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 425,65 21,55 | 78,45 | 78,45 [INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 825,25 41,78 | 58,22 | 58,22 |CLASSIFICACAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 825,25 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1174,8 GRADUAGAOZ
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1149,8 0,42 N.© 40 65,63 | 44,70 | 55,30 | 32,20 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19751 | 0075 | N°200 | 7865 | 5357 | 46,43 | 27,08 | @ cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 146,81 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 ]
T T T =
o 1| / 5
4
40 880 — t N
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@ E ., N /i 2
° 2 |
S . 3 N / ! =
= ©
% -§ 60 t t t
©
@ 30 2 50 ! ! ' =
3 3 0 | A | .
O\o J / O
X 40 } } I <
25 L L / L E
“ [ | A [ =
20 — ] g
20 l l l |C
15 | | | ‘g
10 T[T T N
10 0 1 1 1 IS
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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Grupe—g ENSAIO COMPACTAQAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA
exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB-BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 23SN 24 25 26 27 Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 220 360 500 640 780 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.100 9.280 9.480 9.210 9.120 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.904 4.985 4.950 4.950 4.950 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.196 4.295 4.530 4.260 4.170 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.041 2.041 2.041 2.041 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,011 2,104 2,220 2,087 2,043 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.885
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 23SN 24 25 26 27 DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 220 360 500 640 780 Cépsula n° 60 98
agua adicionada (%) 3,14% 5,14% 7,14% 9,14% 11,14% |cépsula+Solo Umido (g) 180,25 | 191,14
Agua total (ml) 337 477 617 757 897 Capsula+Solo Seco (g) 177,21 | 188,63
Umidade (%) 4,81% 6.81% 8,81% 10,81% 12,81% |Peso da Agua (g) 3,04 2,51
Peso da Capsula (g) 18,10 | 11,90
Umidade Adotada (%) 4,81 6,81 8,81 10,81 12,81  |Peso do Solo Seco (g) 159,11 | 176,73
Dens. Apar. Seca (g/c 1,919 1,970 2,040 1,883 1,811  |Teor de Umidade (%) 1,91 1,42
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,67%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 114 114
Cilindro n° 23SN 25 26
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
19/08/2021 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
20/08/2021 1,02 | 0,01 1,00 | 0,00 1,00 | 0,00
21/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,01 1,00 | 0,00
22/08/2021 1,04 | 0,02 1,02 | 0,02 1,00 | 0,00
23/08/2021 1,05 | 0,03 1,02 | 0,02 1,00 | 0,00
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome L 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 23SN 25 26
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 123 12,08 210 20,63 96 9,43
1 1,27 198 19,45 274 26,92 126 12,38
15 1,91 225 22,11 302 29,67 146 14,34
2 2,54 263 25,84 378 37,14 166 16,31
3 3,81 280 27,51 406 39,89 175 17,19
4 5,08 303 29,77 488 47,95 186 18,27
6 7,62 378 37,14 510 50,11 199 19,55
8 10,16 396 38,91 569 55,90 216 21,22
10 12,70 431 42,35 601 59,05 248 24,37
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 29,77 28,24 47,95 45,49 18,27 17,33
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

Laboratorista:

Eng.Responsavel:

UMID. OTIMA(%)

Samuel Nolasco
Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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é ° LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 5 5 1,30-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239506;883235 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,98
Capsula n° 60 98 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu k=
Capsula+Solo Umido(g) 180,25 191,14 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 177,21 188,63 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,04 02,51 PASSANDO 4,8 mm % 97,79
[[Peso da capsula(g) 18,10 11,90 PASSANDO 2,0 mm % 57,2
Peso do Solo Seco(g) 159,11 176,73 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 31,6%
Teor de Umidade(%) 1,91 1,42 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 24,1§
Umidade Média(%) 1,67 9,5 3/8" 83,21 4,20 | 95,80 | 95,80 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 44,52 2,25 | 97,75 | 97,75 |iINDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 846,36 42,72 | 57,28 | 57,28 CLASSIFICAQAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 846,36 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1153,6 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1134,7 0,42 N.© 40 6599 | 44,73 | 55,27 | 31,66 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19811 | 0075 | N°200 | 8525 | 57,78 | 42,22 | 2aas | Fedreguiho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,54 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 (&)
So8 T T /d\ =
i % | | | g
o 1| / ) 5
T g N N " 44
8 t t t ©
40 ]
© E (A / ! 3
=] 5 70 el
& 3 K / ] ©
T 35 [
% -§ 60 t t t
©
® 30 2 so ! ! / ! s
S 8 K / ] 3
L < / ©
S X 40 1 1 / 1 <
25 L L L E
2 | | ,A( | 5
20 [ ] g
20 ! l l |C
15 | | | ‘g
10 T[T T N
10 ) Ll 1 8
c
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA
SUB-BASE 4 4 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L,;239537;8873235 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 17 13 19SN 20 21SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 200 340 480 620 760 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.050 9.250 9.425 9.320 9.255 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.962 4.986 4.970 4.970 4.940 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.088 4.264 4.455 4.350 4.315 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.041 2.068 2.087 2.068 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,003 2,062 2,135 2,103 2,068 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.807
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 17 13 19SN 20 21SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 200 340 480 620 760 Cépsula n° 90 106
agua adicionada (%) 2,86% 4,86% 6,86% 8,86% 10,86% |céapsula+Solo Umido (g) 136,63 | 110,85
Agua total (ml) 398 538 678 818 958 Capsula+Solo Seco (g) 133,25 | 108,25
Umidade (%) 5,69% 7,69% 9,69% 11,69% 13,69% |Peso da Agua (g) 3,38 2,60
Peso da Capsula (g) 12,90 | 16,70
Umidade Adotada (%) 5,69 7,69 9,69 11,69 13,69 |Peso do Solo Seco (g) 120,35 | 91,55
Dens. Apar. Seca (g/c 1,895 1,915 1,946 1,883 1,819  |Teor de Umidade (%) 2,81 2,84
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%)
Altura Corpo de Prova (mm) 114 152 114
Cilindro n° 17 19SN 20
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
19/08/2021 1,02 | 0,00 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
20/08/2021 1,03 | 0,01 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
21/08/2021 1,04 | 0,02 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
22/08/2021 1,04 | 0,02 1,02 | 0,01 1,01 | 0,01
23/08/2021 1,05 | 0,03 1,03 | 0,01 1,01| 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 N° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 17 19SN 20
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 101 9,92 180 17,69 88 8,65
1 1,27 176 17,29 201 19,75 96 9,43
15 1,91 198 19,45 274 26,92 116 11,40
2 2,54 260 25,55 298 29,28 126 12,38
3 3,81 288 28,30 352 34,58 174 17,10
4 5,08 315 30,95 401 39,40 196 19,26
6 7,62 363 35,66 478 46,96 209 20,53
8 10,16 389 38,22 499 49,03 236 23,19
10 12,70 420 41,27 559 54,92 263 25,84
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 30,95 29,36 39,40 37,38 19,26 18,27
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm?) =

UMID. OTIMA(%) =

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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Grupo . ~
éXitO GRAFICOS DE CORRECAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 4 4 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239537;8873235 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,000 45,0
40,0 =
T 1950 /n ////"/
35,0
2 L]
Tg 1.900 / 30,0
g - Y \ g ol
o S 250
g o /
§ 1,850 % 20,0
< 2
] \. o / k
2 15,0
S 1,800
(2]
5 10,0 ¥
o
1,750 5,0
0,0
1,700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 4 6 8 10 12 14 2
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
20 PONTO 3° PONTO 3
60,0 30,0
50,0 ’/_____’4,, 250
| — ' //

// /// q
oy 40,0 = 20,0 ] :
S 1 g '

g A g 4 ¥

B w0 2 150 0

g 1

20,0 / 10,0 ’,.4//
10,0 50 /
K
0,0 0.0 4
0 2,54 5,08 7.62 10.16 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 127 |9
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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& 00 s
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Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha
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LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71)

LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)

é H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exito
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAGAO JAZIDA 18/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 4 4 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239537;8873235 -

Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,97248
Capsula n° 90 106 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 136,63 110,85 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 133,25 108,25 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,38 02,60 PASSANDO 4,8 mm % 7784
[[Peso da capsula(g) 12,90 16,70 PASSANDO 2,0 mm % 57,2@
Peso do Solo Seco(g) 120,35 91,55 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 29,6%)
Teor de Umidade(%) 2,81 2,84 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 19,3§
Umidade Média(%) 2,83 9,5 3/8" 85,36 434 | 9566 | 9566 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 436,14 22,16 | 77,84 | 77,84 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 841,16 42,74 | 57,26 | 57,26 CLASSIFICAQAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 841,16 MATERIAL SOLODE &
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1158,8 GRADUAGAOE
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1126,9 0,42 N.© 40 70,25 | 48,16 | 51,84 | 29,68 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19681 | 0075 | N°200 | 96,65 | 66,26 | 33,74 | 19,32 | ' cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 145,87 §
2]
55 ’ AREIA PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 ]
T T T >
45 . l l L/ g
o 1| / 5
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40 E / b
) E . | | | 2
° 2 |
S . 3 N / ! =
= ©
g -§ 60 t t t
©
® 30 2 so ! ! / ! s
° g N / ] 3
< - / @)
© R 40 Il Il / 1 ©
25 L L / L E
2 | | | 15
20 | | | g
20 L e ! @
15 | | | ‘g
10 T[T T N
10 0 1 1 1 IS
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 7 7 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 29SN 30SN 31SN 32SN 33SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 260 400 540 680 820 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.115 9.390 9.520 9.415 9.360 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4912 4.956 4.908 4.912 4.918 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.203 4.434 4.612 4.503 4.442 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,014 2,125 2,210 2,158 2,128 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.894
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 29SN 30SN 31SN 32SN 33SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 260 400 540 680 820 Cépsula n° 2 4
agua adicionada (%) 3,71% 5,71% 7,71% 9,71% 11,71% |cépsula+Solo Umido (g) 170,80 | 165,32
Agua total (ml) 368 508 648 788 928 Capsula+Solo Seco (g) 168,36 | 163,22
Umidade (%) 5,25% 7,25% 9,25% 11,25% 13,25% |Peso da Agua (g) 2,44 2,10
Peso da Capsula (g) 16,90 | 19,00
Umidade Adotada (%) 5,25 7,25 9,25 11,25 13,25  |Peso do Solo Seco (g) 151,46 | 144,22
Dens. Apar. Seca (g/c 1,914 1,981 2,023 1,940 1,879 |Teor de Umidade (%) 1,61 1,46
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,54%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 29SN 31SN 32SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
24/08/2021 1,04 | 0,00 1,01 | 0,00 1,00 | 0,00
25/08/2021 1,06 | 0,01 1,02 | 0,01 1,00 | 0,00
26/08/2021 1,08 | 0,03 1,04 | 0,02 1,01 | 0,01
27/08/2021 1,08 | 0,03 1,05 | 0,03 1,02 | 0,01
28/08/2021 1,09 | 0,03 1,06 | 0,03 1,03 | 0,02
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 N° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 29SN 31SN 32SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 174 17,10 248 24,37 102 10,02
1 1,27 225 22,11 312 30,65 136 13,36
15 1,91 296 29,08 384 37,73 152 14,93
2 2,54 320 31,44 426 41,85 198 19,45
3 3,81 378 37,14 496 48,73 215 21,12
4 5,08 401 39,40 535 52,56 236 23,19
6 7,62 436 42,84 596 58,56 288 28,30
8 10,16 498 48,93 620 60,92 302 29,67
10 12,70 520 51,09 649 63,76 315 30,95
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 39,40 37,38 52,56 49,87 23,19 22,00
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 7 7 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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2,150
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Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
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PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gé‘;dto LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 7 7 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238936;8873105 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | oo | e | s e e e | e ] s [ | s
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L NP. | NP. | NP. | NP. | NP
n° de golpes 3
AN A RA O RICA POR P RA 0 = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,9848

Capsula n° 02 04 Peneiras Peso ARcng& passan|passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
Capsula+Solo Umido(g) | 170,80 | 165,32 - bol Acumulado| ™"\ do o FIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Cépsula+Solo Seco(g) 168,36 163,22 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,44 02,10 PASSANDO 4,8 mm % 94,29
[[Peso da capsula(g) 16,90 19,00 PASSANDO 2,0 mm % 56,18
Peso do Solo Seco(g) 151,46 144,22 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 26,24%
Teor de Umidade(%) 1,61 1,46 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 19,9§
Umidade Média(%) 1,54 9,5 3/8" 80,52 4,06 95,94 | 9594 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°

PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 114,32 5,77 94,23 | 94,23 |iINDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.°©10 870,25 43,89 | 56,11 | 56,11 |CLASSIFICAGAO "SucCs" GC%
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 870,25 MATERIAL SOLO DE
[[Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 11298 GRADUAGA
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1112,7 0,42 N.° 40 78,65 53,24 | 46,76 | 26,24 o
[[Peso da Amostra Total Seca(g) 19830 | 0075 | N°200 | 9532 | 6452 | 3548 | 19,01 Pemegilinz:;e'a fina SROSSA
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 _
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,73
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 5 5 020 -1,20 Pedregulho areia fina siltosa 211,;2393307;8873051 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 24SN 25SN 26SN 27SN 28SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 220 360 500 640 780 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.100 9.280 9.480 9.210 9.160 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.936 4.902 4.852 4.970 4.982 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.164 4.378 4.628 4.240 4.178 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,995 2,098 2,218 2,032 2,002 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.885
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 24SN 25SN 26SN 27SN 28SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 220 360 500 640 780 Cépsula n° 60 98
agua adicionada (%) 3,14% 5,14% 7,14% 9,14% 11,14% |cépsula+Solo Umido (g) 180,25 | 191,14
Agua total (ml) 337 477 617 757 897 Capsula+Solo Seco (g) 177,21 | 188,63
Umidade (%) 4,81% 6.81% 8,81% 10,81% 12,81% |Peso da Agua (g) 3,04 2,51
Peso da Capsula (g) 18,10 | 11,90
Umidade Adotada (%) 4,81 6,81 8,81 10,81 12,81  |Peso do Solo Seco (g) 159,11 | 176,73
Dens. Apar. Seca (g/c 1,903 1,964 2,038 1,834 1,775  |Teor de Umidade (%) 1,91 1,42
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,67%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 24SN 26SN 27SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
24/08/2021 1,03 | 0,00 1,01 | 0,00 1,01 | 0,00
25/08/2021 1,04 | 0,01 1,02 | 0,01 1,01 | 0,00
26/08/2021 1,05 | 0,01 1,03 | 0,01 1,02 | 0,01
27/08/2021 1,06 | 0,02 1,04 | 0,02 1,03 | 0,01
28/08/2021 1,07 | 0,03 1,05 | 0,03 1,03 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 24SN 26SN 27SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 163 16,01 250 24,56 96 9,43
1 1,27 202 19,85 301 29,57 126 12,38
15 1,91 274 26,92 380 37,34 146 14,34
2 2,54 296 29,08 420 41,27 166 16,31
3 3,81 325 31,93 482 47,36 175 17,19
4 5,08 363 35,66 520 51,09 186 18,27
6 7,62 396 38,91 578 56,79 199 19,55
8 10,16 425 41,76 596 58,56 216 21,22
10 12,70 488 47,95 620 60,92 248 24,37
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 35,66 33,83 51,09 48,47 18,27 17,33
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 5 020-1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21L;2393307;8873051 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 60,0
2,150
= 50,0
E 2,100 pB »
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ﬁ / l% 15,0 g [a
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EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
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é H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 23/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 5 5 020 - 1,20 Pedregulho areia fina siltosa 21L;2393307;8873051 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA DA O RICA POR P RA O = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,98
Capsula n° 60 98 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu c
Capsula+Solo Umido(g) 180,25 191,14 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm 0 -
Cépsula+Solo Seco(g) 177,21 188,63 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,04 02,51 PASSANDO 4,8 mm % 94,84
[[Peso da capsula(g) 18,10 11,90 PASSANDO 2,0 mm % 56,48
Peso do Solo Seco(g) 159,11 176,73 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 28,34(15)
Teor de Umidade(%) 1,91 1,42 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 21,9§
Umidade Média(%) 1,67 9,5 3/8" 76,63 3,87 96,13 | 96,13 CLASSIFICAQAO HRB Al-bS
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 102,32 5,16 94,84 | 94,84 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 863,65 43,59 | 56,41 | 56,41 |CLASSIFICACAO "SUCS" GCi
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 863,65 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1136,4 GRADUAGAOS
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1117,7 0,42 N.° 40 73,41 49,76 | 50,24 | 28,34 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19814 | 0075 | N°200 | 9014 | 6110 | 38,00 | 21,04 | edregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,54 §
2]
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N° Golpes Peneiras 5
2
Laboratorista: Samuel Nolasco
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 8 8 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854,8873419 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 34SN 35SN 36SN 37SN 38SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 290 430 570 710 850 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.110 9.325 9.560 9.405 9.320 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.966 4.942 4.966 4.962 4.962 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.144 4.383 4.594 4.443 4.358 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 1,986 2,100 2,201 2,129 2,088 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.903
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 34SN 35SN 36SN 37SN 38SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 290 430 570 710 850 Cépsula n° 6 9
agua adicionada (%) 4,14% 6,14% 8,14% 10,14% 12,14% |cépsula+Solo Umido (g) 172,52 | 174,25
Agua total (ml) 389 529 669 809 949 Capsula+Solo Seco (g) 170,20 | 172,20
Umidade (%) 5,55% 7,55% 9,55% 11,55% 13,55% |Peso da Agua (g) 2,32 2,05
Peso da Capsula (g) 17,80 | 12,70
Umidade Adotada (%) 5,55 7,55 9,55 11,55 13,55  |Peso do Solo Seco (g) 152,40 | 159,50
Dens. Apar. Seca (g/c 1,882 1,953 2,009 1,909 1,839 |Teor de Umidade (%) 1,52 1,29
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,41%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 34SN 36SN 37SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
25/08/2021 1,08 | 0,00 1,02 | 0,00 1,00 | 0,00
26/08/2021 1,09 | 0,01 1,04 | 0,01 1,00 | 0,00
27/08/2021 1,11 | 0,02 1,05 | 0,02 1,01 | 0,01
28/08/2021 1,12 | 0,03 1,06 | 0,03 1,01| 0,01
29/08/2021 1,13 | 0,038 1,08 | 0,04 1,02 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n° 34SN 36SN 37SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 174 17,10 248 24,37 102 10,02
1 1,27 225 22,11 312 30,65 136 13,36
15 1,91 296 29,08 384 37,73 152 14,93
2 2,54 320 31,44 426 41,85 198 19,45
3 3,81 378 37,14 496 48,73 215 21,12
4 5,08 401 39,40 535 52,56 236 23,19
6 7,62 436 42,84 596 58,56 288 28,30
8 10,16 498 48,93 620 60,92 302 29,67
10 12,70 520 51,09 649 63,76 315 30,95
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 39,40 37,38 52,56 49,87 23,19 22,00
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:

PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 8 8 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854;8873419 -

GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
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60 +
0,0 3
. ¢
0,0 £ 50 P

< /,)\ < )R 4

S 00 g q

x e

§ 0,0 j \ 5 40 P's

o T : \ -

& 00 \ E 30 K ]

o i
0,0 \ % \ i
0,0 X_ g 20 3
[a)
0,0 ® z K
10 k
0,0 F
H 0,0 0 K
| 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 q
I Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) q

Laboratorista:

Samuel Nolasco

Eng.Responsavel:

Jonny Willian Jesus Rocha

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

8



Gém B LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exIto
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTAQAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 8 8 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;238854,8873419 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L N.L N.L N.L N.L N.P N.P N.P N.P N.P
[}
n° de golpes 7]
ANA DA O RICA POR P RA 0 = O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,986
Capsula n° 06 09 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu =
Capsula+Solo Umido(g) 172,52 174,25 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 170,20 172,20 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 02,32 02,05 PASSANDO 4,8 mm % 9389
[[Peso da capsula(g) 17,80 12,70 PASSANDO 2,0 mm % 56,12
Peso do Solo Seco(g) 152,40 159,50 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 25,3%)
Teor de Umidade(%) 1,52 1,29 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 17,3§
Umidade Média(%) 1,41 9,5 3/8" 86,36 435 | 9565 | 9565 |CLASSIFICACAO HRB Al-b°
PREPARACAO DAS AMOSTRA 4.8 N.°4 121,25 6,11 93,89 | 93,89 |INDICE DE GRUPO 0 §
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 869,63 43,83 | 56,17 | 56,17 |CLASSIFICACAO "SUCS" GCE
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 869,63 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1130,4 GRADUAGAOS
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1114,7 0,42 N.© 40 81,25 | 54,93 | 45,07 | 2532 o 3
[Peso da Amostra Total Seca(g) 10843 | 0075 | N°200 | 102,25 | 69.13 | 30,87 | 17,34 | cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,91 §
2]
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Laboratorista:
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erupe———— | ENSAIO COMPACTAGAO DNIT - ME -164/2013 E ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA

exrto DE SOLOS -DNER-ME 49-94-NBR-9895/87
CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTA(;AO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: |FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 9 9 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
ENSAIO DE COMPACTAGAO CARACTERISTICAS
Cilindro n° 39SN 40SN 41SN 42SN 43SN Golpes por Camada 26
Agua Adicionada ml 290 430 570 710 850 Energia de Compactagéo Intermediario.
Cilindro+Solo Umido(g 9.250 9.345 9.570 9.455 9.380 Cilindro em polegada 6
Peso do Cilindro(g) 4.988 4.970 4.972 4.964 4.964 Disco Espagador 2,5"
Peso do Solo Umido(g 4.262 4.375 4.598 4.491 4.416 Soquete compactador Grande
Volume do Cilindro(cn 2.087 2.087 2.087 2.087 2.087 Camadas N° 5
Dens. Apar. Umida(g/q 2,042 2,096 2,203 2,152 2,116 Amostra Umida (g) 7000
Amostra Seca (g) 6.889
D R ACAO DA DAD
Cilindro n° 39SN 40SN 41SN 42SN 43SN DAD ROSCOPICA
Agua adicionada (ml) 290 430 570 710 850 Cépsula n° 36 10
agua adicionada (%) 4,14% 6,14% 8,14% 10,14% 12,14% |cépsula+Solo Umido (g) 180,25 | 185,32
Agua total (ml) 403 543 683 823 963 Capsula+Solo Seco (g) 177,14 | 183,25
Umidade (%) 5,75% 7,75% 9,75% 11,75% 13,75% |Peso da Agua (g) 3,11 2,07
Peso da Capsula (g) 18,90 | 17,90
Umidade Adotada (%) 5,75 7,75 9,75 11,75 13,75  |Peso do Solo Seco (g) 158,24 | 165,35
Dens. Apar. Seca (g/c 1,931 1,945 2,007 1,926 1,860  |Teor de Umidade (%) 1,97 1,25
LEITURAS EXPANSAO Umidade Adotada (%) 1,61%
Altura Corpo de Prova (mm) 152 152 152
Cilindro n° 39SN 41SN 42SN
Leitura| EXP Leitura)| EXP Leiturey EXP
Data Hora
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm)| (%)
25/08/2021 1,07 | 0,00 1,05 | 0,00 1,01 | 0,00
26/08/2021 1,08 | 0,01 1,06 | 0,01 1,02 | 0,01
27/08/2021 1,10 | 0,02 1,07 | 0,01 1,02 | 0,01
28/08/2021 1,13 | 0,04 1,08 | 0,02 1,03 0,01
29/08/2021 1,14 | 0,05 1,09 | 0,03 1,03 | 0,01
RAS DE PR AO NOS CORPOS DE PROVA
Anel dinamome 0 n° 4 0 antes do Ane 0,98
Cilindro n® 39SN 41SN 42SN
tempo penetracao Leitura pressao Leitura pressdo| Leitura presséo Leitura pressao | Leitura | pressédo
min (mm) (0,001mm) (MPa) ‘(0,001| (MPa) | (0,001mm) (MPa) ([(0,00lmm)| (MPa) pP,001mn| (MPa)
0,5 0,64 180 17,69 252 24,76 104 10,22
1 1,27 236 23,19 319 31,34 141 13,85
15 1,91 298 29,28 396 38,91 159 15,62
2 2,54 322 31,64 436 42,84 202 19,85
3 3,81 380 37,34 502 49,32 220 21,62
4 5,08 412 40,48 541 53,15 246 24,17
6 7,62 441 43,33 606 59,54 309 30,36
8 10,16 506 49,71 639 62,78 319 31,34
10 12,70 529 51,97 656 64,45 356 34,98
INDICE SUPORTE Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga | ISC
CALIFORNIA Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) Corrrigida (%) [Forrrigid] (%)
.5.C. 0,1" \
I.S.C.0,2" 40,48 38,41 53,15 50,43 24,17 22,93
\ \ \

DENS. SECA MAX. (g/cm3) = UMID. OTIMA(%) =
| |

Laboratorista: Samuel Nolasco

Eng.Responsavel: Jonny Willian Jesus Rocha

Esse documento foi assinado por Flavia Lima Cunha Callejas e Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon. Para validar o documento e suas assinaturas acesse

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM
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GRAFICOS DE CORREGAO DO I.S.C.-DNER-ME 49-94 -NBR-9895/87

CLIENTE: OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: [FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 9 9 1,20-1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
GRAFICOS DE CORRECAO I.S.C.
DENSIDADE APARENTE 1° PONTO
2,200 60,0
2,150
| | 1
= 50,0 >
£ 2,100
' 1
E =1
E 2,050 - 40,0 =
@ 2,000 2 s
5 / \ 2 300
© 1,950 %]
o 1]
: '\/‘ ™ Ry
| % 1,900 \, . D
=l
® 1,850
: / :
e 1,800 10,0
1,750
0,0
1,700 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7
0 2 4 6 8 10 12 14 $
Teor de Umidade (%) PENETRAGAO(0,01mm)
20 PONTO 3° PONTO K
70,0
40,0
_’_._—0-’-—"'_'_—‘ K
60.0 | — — 35,0 N
L1
] 30,0 el
50,0 s
= A 4
o < /
= 40,0 s s 0 i
Qo ’ =3
Z / 2 |+
7] @ 200 q
& 30,0 v g :
o ' / g <
} 15,0 /‘
20,0 E
/ 10,0 4
10,0
5,0
3
00 0,0 E
0 254 508 7,62 1016 127 0 2,54 5,08 7,62 10,16 12,7 |4
PENETRAGAO(0,01mm) PENETRAGAO (0,01mm) 25
EXPANSAO INDICE SUPORTE CALIFORNIA
60 &
0,1 K: |
. ¢
€ 50 = j:
X : /
o x d
<L e
2 o0 ; 40 [
w
GO S R A O S A £ 30 ¢
' 2 & k!
=) u
%]
0,0 Y 20 ]
[a)
N 1
0,0 10
B
H 0,0 0 %
| 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 q
| Teor de Umidade (%) Teor de Umidade (%) g

I
Laboratorista:

Eng.Responsavel:

Samuel Nolasco

Jonny Willian Jesus Rocha
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Gém H LIQUIDEZ NBR 6459 PLASTICIDADE NBR 7180 E DNER 80/93
exito
CLIENTE OBRA: TRECHO: DATA:
PREF. MUNICIPAL DE ARIPUANA - MT PAVIMENTACAO JAZIDA 24/08/2021
CAMADA: FURO: AMOSTRA: PROF.:(m) MATERIAL: COORDENADAS: COTA:
SUB-BASE 9 9 1,20 - 1,40 Pedregulho areia fina siltosa 21L;239260;8873914 -
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 44-71) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82-63)
Céapsula n°
Capsula+Solo Umido(g)
Cépsula+Solo Seco(g)
Peso da Céapsula(g)
||Peso daAgua(@ = | e | e | | e i | | |
Peso do Solo Seco(g) | e | e | e | s s s ] e | ]
Teor de Umidade(%) N.L. N.L. N.L. N.L. N.L. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
[}
n° de golpes 7]
AN A DA O RICA POR P RA O R O DOS R ADO
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA 0,98416
Capsula n° 36 10 Peneiras Peso ARe“dOI Passan|Passand|LIMITE DE LIQUIDEZ (%) N.LE
cumu <
Capsula+Solo Umido(g) 180,25 185,32 bl Acumulado| ™"\ do 0 |LIMITE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
mm o -
Cépsula+Solo Seco(g) 177,14 183,25 g % % Total |INDICE DE PLASTICIDADE (%) N.P.2
Peso da Agua(g) 03,11 02,07 PASSANDO 4,8 mm % 94,09
[[Peso da capsula(g) 18,90 17,90 PASSANDO 2,0 mm % 56,08
Peso do Solo Seco(g) 158,24 165,35 50,0 2" 0,00 0,00 |100,00( 100,00 |[PASSANDO 0,42 mm % 25,84%
Teor de Umidade(%) 1,97 1,25 25,0 1" 0,00 0,00 |[100,00( 100,00 [PASSANDO 0,075 mm % 19,0§
Umidade Média(%) 1,61 9,5 3/8" 84,96 4,29 95,71 | 95,71 CLASSIFICAQAO HRB Al-bS
PREPARAGAO DAS AMOSTRA 4,8 N.° 4 118,25 | 5,97 | 94,03 | 94,03 [INDICE DE GRUPO 03
Peso da Amostra total imida(g) 2000,00 2,0 N.° 10 871,65 43,97 | 56,03 | 56,03 |CLASSIFICAGAO "SucCs" Gci
[[Peso Seco Retido na 2,0 mm(g) 871,65 MATERIAL SOLODE &
||Peso Umido Pass. 2,0 mm(g) 1128,4 GRADUAGAOZ
N
||Peso Seco Pass. 2,0 mm(g) 1110,5 0,42 N.° 40 79,55 53,89 | 46,11 | 25,84 o 5
[Peso da Amostra Total Seca(g) 19822 | 0075 | N°200 | 97,52 | 66,06 | 33,04 | 10,02 | cdregulho areiafina @
. siltosa GROSSA §
||Peso da Amostra Parcial Umida(g) 150,00 2
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 147,62 §
2]
55 ’ AREIA | PEDREGULHO ‘ =
l Fina H Média ‘ l Grossa H Fino H Médio I Grosso ] %
50 100 T T I ]
— -
%0 | | 11 [}
45 I
o 1| / ) 5
T g N N " 44
8 t t t o
40 F
© E (A / ! 3
g " IR | 9
T 35 < / =
% -§ 60 t t / t
©
230 2 50 ! ' A ' =
< £ N / [ 3
© R 40 Il Il 1 ©
25 L L L E
0 | | | 15
20 | | | g
20 L o 1 |©
15 | | | ‘g
10 T[T T N
10 ) Ll 1 8
c
200 40 10 43/8" 1 2 @
7 10 20 25 40 60 80 a
N° Golpes Peneiras 5
Assinado eletronicamente por: Assinado eletronicamente por: “5
Flavia Lima Cunha Callejas Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon =
L ab G109/ 2024 08:36: 48 A BUINIL I
Eng.Responsével: Jonny Willian Jesus Rocha
OBS:
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MANIFESTO DE
ASSINATURAS

Cddigo de validagédo: XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-8D7ZM

Esse documento foi assinado pelos seguintes signatérios nas datas indicadas (Fuso
horéario de Brasilia):

v/ Flavia Lima Cunha Callejas (CPF 036.692.071-55) em 10/05/2024 09:36 -
Assinado eletronicamente

Endereco IP Geolocalizacao
179.217.102.26 N&o disponivel
Autenticagéo flaviaflcunha@gmail.com
Email verificado

e++1J6TJdvAcVM7rfugTLIPinakrCRS85yv+wtUAKzc=

SHA-256

v/ Rafael Nicodemos Moreschi Bruzzon (CPF 033.169.341-03) em 10/05/2024
09:37 - Assinado eletronicamente

Endereco IP Geolocalizacao
177.203.38.243 N&o disponivel
Autenticagéo rafaelnbruzzon@gmail.com
Email verificado

7NfHeUIN8SdbFQhvr87/5UsZIwoBI+RTh20Xs9532hU=

SHA-256



Para verificar as assinaturas, acesse o link direto de validacao deste documento:

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate/XPRJJ-9YBNA-VUR5Q-
8D7ZM

Ou acesse a consulta de documentos assinados disponivel no link abaixo e informe
o0 codigo de validacao:

https://assinefacil.onlinesolucoesdigitais.com.br/validate
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